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1 Sammanfattning

Upplands Vasby kommun planerar att uppféra ett nytt bostadskvarter pa fastigheten Grimsta
5:133 m.fl. Bjerking AB har fatt i uppdrag att utféra en miljé- och geoteknisk undersdkning for
projektering av nya gator samt VA fér omradet.

Marken inom planerade gatu- och va-strak utgérs generellt dverst av fyllning ovan
kohesionsjord som vilar pa friktionsjord och berg. | de norra delarna ar djupet till berg som
minst, ca 1 m, dar férekommer heller ingen kohesionsjord. Leran &r i sin 6vre del av
torrskorpekaraktar for att mot djupet i enstaka punkt éverga till som lagst lera med lag
skjuvhallfasthet. Lerans maktighet gar upp till som mest ca 3,8 m.

Friktionsjorden utgdrs av moran. P& ett par stéllen har block noterats.

Grundvattnets tryckniva ar matt i tre punkter inom omradet. | de norra delarna av omradet ligger
trycknivan ca 3 meter under markytan och ner mot Violvagen ca 2 m under markytan.

Schakt beddms generellt kunna utféras med slantlutning 1:1 i lera och 1:1,5 i fylining och
friktionsjord. Dar anslutning sker till befintligt nat i Violvagen kan spont, med hansyn till
schaktdjup, komma att erfordras. Vid schakt i Nordanvagen och Violvagen skall grundvattnets
tryckniva beaktas med hansyn till bottentryckning.

Den miljétekniska markundersokningen har genomforts i tva omgangar, dar en inledande
undersokning genomfordes 2019 och en kompletterande 2020. Undersékningen har innefattat
provtagning av jord, betong, asfalt och grundvatten. Totalt har 24 stycken jordprov, 1 stycken
betongprov, 1 stycken asfaltsprov och 2 stycken grundvattenprov skickats for analys pa
laboratorium. Analysomfattningen har innefattat parametrarna tungmetaller inkl. kvicksilver,
lakbarhet, TOC, PAH, alifater, aromater och pesticider. En bedémd klassning av eventuella
Overskottsmassor har gjorts utifran analyserade totalhalter, lakbarhetsanalys och TOC.

I BG19007 (1,0-1,6 m u my) pavisades halter av aromater (>C10-C16) vilket 6verskrider
Naturvardsverkets riktvarde for kanslig markanvandning (KM). Ett flertal jordprov fran
narliggande provpunkter har undersokts och féroreningen bedéms vara avgréansad bade i plan
och djupled till omradet direkt runt BG19007.

I BG20015 (0-0,5 m u my) pavisades halter av zink éver riktvardet for MKM och halter av bly
och arsenik runt riktvardena fér KM. | narliggande prov har inga férhojda halter av metaller
pavisats, darfor bedéms féroreningen vara nagorlunda begransad i plan.

| samband med markarbeten rekommenderas att en sanering utfors vid borrpunkterna
BG19007 och BG20015 dar analysresultaten visar halter 6ver riktvarden for KM. Vid saneringen
bér en miljékontrollant narvara for att sékerstalla bortférsel av samtliga férorenade massor.

For 6vriga analyserade jordprov och parametrar underskrider samtliga riktvardet for KM. Halter
av olika pesticider har dock detekterats i bade jordprov och i vattenprovet. Halten av pesticider i
grundvattnet klassas enligt SGU-rapport 2013:01 som lag halt och grundvattnet bedéms som
mattligt paverkat.

Alla pavisade fororeningar ska omgaende anmalas till Bygg- och Miljokontoret, Upplands
Vasby kommun, i enlighet med Miljobalken 10 kap. 11 §. Likasa ska Miljokontoret
informeras senast sex veckor innan eventuella markarbeten paborjas inom det
fororenade omradet. Om nya féroreningar upptacks vid schaktning ska Bygg- och
Miljokontoret informeras omgaende. Miljokontoret beslutar om atgardsmal och
forsiktighetsatgarder.
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2 Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av Upplands Vasby kommun utfért en kompletterande miljé- och
geoteknisk undersdkning pa fastigheten Grimsta 5:133 m.fl. som underlag for projektering av
gator och VA. Uppdraget ar en fortsattning av tidigare undersoékning (uppdragsnummer
19U1603, Bjerking 2019 daterat 2019-09-09) inom fastigheten som Bjerking genomférde under
hosten 2019. | den tidigare undersokningen genomfordes en 6versiktlig undersékning inom
fastigheten med avseende pa geoteknik, hydrogeologi och miljoteknik. Det undersdkta omradet
ligger i Bollstanas, Upplands-Vasby kommun. Se Figur 1 for ungefarligt undersékningsomrade.

Figur 1. Ungeférligt undersékningsomrade markerat med réd grénslinje. Bild frén Bjerkings kartportal.
©Lantméteriet
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3 Objektsbeskrivning — oversiktlig

Kommunen avser att anldgga nya gator samt VA till de bostadshus som planeras uppféras pa
fastigheten. De planerade byggnaderna utgdrs av ca 40 bostader i form av par- och radhus.
Anslutande va-ledningar kommer dels férlaggas i omradet samt sdderut i Nordanvagen for att
ansluta pa befintligt nat i Violvagen, se Figur 2.

Wiolvagan

Figur 2. Ungeférlig dragning av nya va- och dagvattenledningar.

4 Historik

Inom fastigheten har det funnits en handelstrddgard mellan aren 1929-2014. | den inledande
undersokningen gjordes en miljohistorisk inventering av fastigheten och en Mifoblankett erhélls
fran Bygg- och Miljokontoret i Upplands Vasby kommun. Utifran blanketten framgick att de
amnen som anvands inom verksamheten och kan haft en miljoéstérande effekt ar eldningsolja
och bekampningsmedel. Eldningsoljan har dels férvarats i en oljecistern samt i panncentralen,
vilket finns markerat i Figur 3.
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Figur 3 Oversiktsbild av fastigheten med panncentralen och oljecisternen (Foto fran Upplands
Vésby kommun, skickat 2019-06-25).

4.1 Tidigare undersokningar

Den milj6- och geotekniska undersdkningen fran hdsten 2019 finns sammanstalld nedan, for
utforlig genomférandebeskrivning och resultat se:

Bjerking AB, 2019. Uppdragsnummer 19U1603. Inledande Projektering PM Miljé och Geoteknik
— Winnanssons handelstrddgard, 2019-08-19 reviderad 2019-09-06.

Inom omradet som undersoktes 2019 forekommer fylining, torrskorpelera och moran som
underlagras av berg. Bergets Overyta patraffas mellan 1,3 och 4,1 m under nuvarande markyta.
Grundvattnets tryckniva ligger mellan 2,5 m och 2,9 m under nuvarande markyta.

Grundlaggning av hus inom omradet beddéms kunna utféras med platta pa mark. Detaljerade
anvisningar fér byggnation samt parametrar fér dimensionering av grundkonstruktioner tas fram
inom ramen fér annan entreprenad.

Den inledande miljétekniska undersdkningen av fastigheten var framst inriktad pa att kartlagga
eventuella pesticidféroreningar i jord och grundvatten. Undersdkningen innefattade dock aven
analys av jordprov, betongprov, asfaltsprov och grundvatten med avseende pa bland annat
tungmetaller, PAH, alifater och aromater.

Resultatet for undersékningen péavisade halter av pesticider i jord och grundvatten som
Overskred laboratoriets rapporteringsgrans, men halterna underskred det generella riktvardet for
KM. Halten av pesticider i grundvattenprovet klassas enligt SGU-rapport 2013:01 som lag halt
och grundvattnet bedoms som mattligt paverkat.

| en provpunkt (BG19007) noterades oljelukt mellan 1,0-1,6 m u my och analysresultatet
pavisade halter av aromater vilket éverskrider riktvardet for KM.

Bjerking AB
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5 Utforda undersokningar

Resultaten fran utférda undersokningar framgar av tillhérande Markteknisk
undersokningsrapport (MUR) med uppdragsnummer 19U1603, daterad 2020-06-24, upprattad
av Bjerking AB.

6 Markforhallanden

Beskrivningen av markférhallandena foljer langdmarkering pa profiler och planritning G-10.1-02.
Forsta strackan borjar vid korsningen Vilovagen/Nordanvagen och avslutas strax vaster om
korsningen Nordanvagen och den nya lokalgatan vilket motsvarar langdmarkering 0/000 till
0/175. Delstracka tva borjar i korsningen Nordanvagen och ny lokalgata och foljer darefter
lokalgatan upp till Nordanvagens norra del vilket motsvarar langdmarkering 0/150 till 0/325.

6.1 Langdmatning 0/000 — 0/175

Jordlagerféliden bestar dverst av ett lager fylining éverlagrandes kohesionsjord ovan
friktionsjord vilandes pa berg. | anslutning till sektion 0/155 har bergets 6veryta patraffats ca
4,7 m under markytan.

Fyllningens maktighet varierar i undersékta punkter mellan ca 0,8 — 2,6 m. Innehallet utgérs av
sand, grus och lera. Stallvis har dven byggrester noterats.

Kohesionsjorden utgors av upp till ca 4 m lera som ner till ndrmare 2 m djup ar av
torrskorpekaraktar for att djupare ner 6verga till att i huvudsak utgéras av siltig lera med Iag Hill
hdg skjuvhallfasthet.

Som lagst har den odranerade skjuvhallfastheten (korrigerad med avseende pa konflytgrans)
uppmatts till 38 kPa. Vattenkvoten for leran varierar mellan 27,7 — 30,8 % och benamns som
mellanplastisk till hdgplastisk.

Friktionsjordens maktighet varierar i understkta punkter och uppgar som mest till ca 2,5 m.
Notera att ett flertal block har genomborrats vid sondering i friktionsjorden.

Berget har inte undersdkts ndrmare men bedéms som homogent utifran utférda
jordbergsonderingar ner i berg.

6.2 Langdmatning 0/150 — 0/325

Jordlagerféliden bestar overst av ett lager fyllning eller mulljord 6verlagrandes kohesionsjord
ovan friktionsjord vilandes pa berg. Bergets 6veryta har patraffats mellan ca 1,0 — 4,7 m under
markytan. Bergets Overyta ligger som grundast i omradets norra del.

Fyllningens maktighet varierar i undersékta punkter mellan ca 0,4 — 1,4 m. Innehallet utgérs av
sand, grus och lera. Stallvis har &ven byggrester noterats.

Kohesionsjorden utgors av skikt pa som mest knappt 2 meter. Leran ar évervdagande av
torrskorpekaraktar for att mot djupet 6verga till att utgdras av siltig lera med lagre
skjuvhallfasthet.

Friktionsjordens maktighet varierar i undersokta punkter mellan ca 0,2 — 2,5 m. Lagsta
maktigheten pa friktionsjorden aterfinns i profilens norra del for att sedan 6ka nagot éster ut.

Notera att ett flertal block har genomborrats vid sondering i friktionsjorden.

Berget har inte undersokts narmare men bedéms som homogent utifran utférda
jordbergsonderingar ner i berg.

Bjerking AB
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7 Grundvatten och ytvatten

Mot bakgrund av registrerade grundvattenobservationer, se Tabell 1, beddoms grundvattenytans
tryckniva ligga ca 1,3 till 3 m under markytan. Inget ytvatten har noterats i utférda
provtagningshal.

Tabell 1. Registrerade grundvattenobservationer.

Grundvattenrér Markniva Datum Niva GVY Anmarkning
GW19011 +26,7 2019-07-01 +23,7 Ej stabiliserad
tryckniva

2019-08-08 +24,2

2020-01-20 +23,6

2020-02-19 +23,6

2020-03-18 +23,9

2020-04-17 +23,4

2020-05-06 +24,7

GW19014 +26,5 2019-08-08 +23,6

GW20024 +24,5 2020-05-18 +23,2

Ytvatten sjunker normailt ner i fylining och mulljordslager eller avbordas via befintligt
dagvattensystem. Vid riklig nederbdrd eller tjalade forhallanden kan aven ytavrinning ske i
terrangens lutningsriktning.

Observera att vid forekomst av lera ar nivan pa det markvatten som ansamlas i en schaktgrop
eller liknande inte detsamma som grundvattenytans tryckniva, se Figur 4. Bakomliggande orsak
ar lerans laga permeabilitet (vattenférande férmaga). Grundvattenytans tryckniva beror av det
vattenférande jordlager som underlagrar leran (ex. moran) till skillnad fran markvatten som
tillrinner schaktgropen via det vattenférande jordlager som Overlagrar leran (ex. fylining).

Tryckniv3 grundvatten Qbsror Trycknivd grundvatten Obsror

Fyllning

Grundvattennivs

Lera

Moran

s
(vattenfarande)

Berg

Figur 4. Skillnad mellan markvatten och grundvatten, framtagen av Bjerking 2018-09-10.

Bjerking AB
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8 Infiltration

Inom ramen fér undersokningen har tva sikt- och sedimentationsanalyserna pa underliggande
friktionsjord utforts. Utifran analyserna gors bedémningen att infiltration i underliggande moran
ar maojlig. Blir det aktuellt med t.ex. LOD inom omradet bor férutsattningarna och kapacitet
utredas vidare.

9 Sattningar — allmant

Den primara undergrunden utgdrs av berg och moran och ar inte kanslig for tillskottslast. Lerans
sattningsegenskaper har inte kontrollerats men dverslagsberakningar visa att en jamnt utbredd
tillskottslast pa 20 kPa (motsvarade uppfylining med ca 1,0 m) en férvantad sattning pa i
storleksordningen 1,5 till 2 cm.

| forekommande fylining kan daremot besvarande sattningar utbildas eftersom fyllningen
sannolikt lagts utan krav pa innehall eller komprimering.

10 Miljoteknik

10.1 Utférda undersdkningar
For utférda undersdkningar 2019-2020 , se avsnitt 11.2 i tillhérande MUR.

10.2 Provtagning jord 2019 och 2020

De tva miljétekniska markunders6kningarna har genomforts under tva faltdagar, 2019-07-02
och 2020-05-06 genom skruvborrprovtagning i total 23 punkter med hjalp av borrbandvagn.
Miljoprovtagningen utférdes bada gangerna av Magnus Persson och borrvagnsférare var Mats
Jansson, bada anstéllda av Bjerking AB.

Vid forsta provtagningen (2019-07-02) inriktades provtagningen framst pa forekomsten av
pesticider i den ytliga fyllningen (0—0,5 m u my). Vid det andra provtagningstillfallet (2020-05-06)
var borrpunkterna utplacerade framst runt borrpunkt BG19007 dar tidigare undersdkning (2019-
07-02) pavisat halter av aromater mellan 1,0-1,6 m u my som 6verskred KM. Borrpunkterna
BG20008, 09 och 10 placerades pa strackan mellan oljecisternen och pannrummet for att
undersoka ifall fororeningen i BG19007 harstammade fran lackage fran cisternen eller
ledningarna. Borrpunkterna BG20014 och BG20016 provtogs daven med syftet att komplettera
provtagningsomradet med avseende pa pesticidanalyser.

Samtliga jordprover har tagits som samlingsprov, vars maktighet anpassades till variationer i
jordens karaktar for att utbredning av potentiella féroreningarna i djupled skulle kunna
avgransas. Provtagning utférdes till ett djup mellan ca 0,3 — 1,5 m i bedémt naturlig jordart utan
misstanke om férorening. FOr att minska risken for korskontaminering har
provtagningsutrustning rengjorts (diskats) efter varje enskild provtagningspunkt. Generellt for
provtagning har SGF:s rapport 2:2013 samt NV:s rapport 4310 och 4311 foljts. Upptagna prover
har forvarats moérkt och kylt genom hela kedjan i vantan pa urvalsprocessen och féljande
analyser. Prover har markts med uppdragsnummer, borrpunkt, djup och datum.

Uttagna prover har forvarats i diffusionstata pasar i vantan pa provurval. Utvalda prover har
skickats till laboratoriet Eurofins Environment Testing Sweden AB for analys. Laboratoriet ar
ackrediterat for aktuella analyser.

Bjerking AB
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10.3 Provtagning grundvatten 2019 och 2020

Tillvdgagangsattet for provtagning av grundvatten var samma vid provtagningen 2019 och
2020. Vid bagge tillfallena provtogs vatten grundvattenrér GV11.

Provtagning av grundvatten gjordes i ett grundvattenrér med hjalp av en peristaltisk pump, se
Figur 5. Grundvattenroret installerades till ett djup av 4 m u my (exl filter) med en topp pa 0,42
m &ver markytan av Bjerking AB under 2019. Vid provtagningen omsattes forst réret med den
peristaltisk pumpen och omsattningsvolymen var cirka 6 liter (3 rérvolymer) innan réret gick
torrt. Darefter byttes alla slangar och efter nytt vatten runnit till gjordes provtagningen till enligt
laboratoriet erhallna flaskor for utvalda analyser.

Samtliga prover har forvarats mérkt och kylt genom hela kedjan fran provtagning till laboratoriet.
Proverna har markts upp med gallande uppdragsnummer, borrpunkt och datum.

Figur 5. Omséttning av GV11 med en peristaltisk pump (provtagning 2019).

Vattenproverna har skickats till laboratoriet Eurofins Environment Testing Sweden AB for
analys. Laboratoriet ar ackrediterat for utvalda analyser.

Bjerking AB
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10.4 Faltiakttagelser, jord 2019 och 2020

Fastigheten ar tackt av grasytor, husgrunden fran vaxthusen (se Figur 6), asfalt och fylining av
varierande maktighet, ca 0,2 — 1,4 m under markytan. | borrpunkterna BG19007 patraffades
oljelukt mellan 1-1,6 m u my i leran. Borrpunkt BG19007 ligger i narheten av det gamla
pannrummet. | BG20012, som ligger nagra meter 6ster om BG19007, patraffades oljelukt
mellan 1,0-1,2 m u my i leran, under 1,2 m u my var det stopp. For évriga borrpunkter
noterades ingen oljelukt i vare sig fylining eller i naturlig lera.

GUPes

Figur 6 Bild pa grunderna som finns kvar av véxthusen (2019-07-02)

Bedodmda jordarter for de uttagna jordproverna och dvriga faltanteckningar finns sammanstallda
i tillhdorande MUR, se Bilaga 1.

10.5 Beddmningsgrunder

10.5.1 Bedoémningsgrunder, jord
Uppmatta féroreningshalter i jorden jamférs med Naturvardsverkets generella riktvarden for
fororenad marki, med reviderade riktvarden' vilka ar gallande fran 1 juli 2016. Riktvardena

i Naturvardsverket rapport 5976, 2009.

i http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/fororenade-omraden/berakning-
riktvarden/generella-riktvarden-20160707.pdf. Nedladdad 2016-08-16.
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bygger pa ett antal exponeringsvagar fér manniskor sdsom intag av jord, hudkontakt, inandning
av angor och inandning av damm. Vidare har hansyn tagits till miljéeffekter inom omradet och
for narliggande ytvatten. Det finns riktvarden for tva typer av markanvandning:

¢« KM - Kanslig markanvandning, dar markkvaliteten inte begransar val av
markanvandning. Alla grupper av manniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas permanent
inom omradet under en livstid. Grundvatten inom och intill omradet skyddas.

¢ MKM - Mindre kanslig markanvandning, dar markkvaliteten begransar val av
markanvandning till exempelvis kontor, industrier eller vagar. De exponerade grupperna
antas vara personer som vistas i omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn och
aldre som vistas i omradet tillfalligt. Grundvatten 200 m nedstréms omradet skyddas.

Eftersom det planeras ett bostadsomrade inom fastigheten bedéms Naturvardsverkets
riktvarden for kanslig markanvandning (KM) som lampliga vid jamférelse och som atgardsmal.

10.5.2 Bedomningsgrunder, grundvatten
Uppmatta halter i grundvattnet har jamforts och klassats utifran SGU:s Bedomningsgrunder for
grundvattenii,

10.5.3 Bedomningsgrunder, mottagningsanlaggning

Jamforelse genomfors aven mot Naturvardsverkets forfattningssamling om deponering av
avfalliv NFS 2004:10 (§22 och 23) samt Naturvardsverkets handbok for anvandning av avfall for
anlaggningsandamalv (Handbok 2010:1), infor fragan hur eventuella massor/6verskottsmassor
som kan komma att gravas upp kan hanteras eller borttransporteras med avseende pa
féroreningsinnehail.

Utifran féroreningsgrad och egenskaper hos de férorenade massorna behandlas de pa olika
satt hos mottagningsanlaggningarna. | NFS 2004:10 finns olika kriterier beskrivna hur en
klassindelning av férorenade massor kan utforas. Det ar tre klasser - inert avfall, icke-farligt
avfall och farligt avfall. | NFS 2004:10 stalls krav gallande saval totalhalter, totalt organiskt kol
(TOC) och metallers lakbarhet.

Infér en eventuell dteranvandning av massor pa annan fastighet alternativt borttransport av
massor beroende pa ett massdverskott och/eller att massorna éverskrider framtagna
atgardsmal gors aven jamforelse mot:

* MRR - niva fér mindre an ringa risk, Naturvardsverkets handbok 2010:1.
« NFS 2004:10
10.6 Analysresultat

10.6.1 Analysresultat, jord

Analysresultaten fran provtagningen 2019 och 2020 har sammanstallts i Tabell 2—4 . For
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) redovisas endast summaparametrar. Resultat av
enskilda analysparametrar aterfinns i Bilaga 6 och 7 i tillhérande MUR.

it SGU, 2013:01. Bedémningsgrunder fér grundvatten, SGU rapport 2013:01, Uppsala: Sveriges geologiska
undersokning.

v Naturvardsverkets forfattningssamling 2004:10. Naturvardsverkets foreskrifter om deponering, kriterier och
férfaranden f6r mottagning av avfall vid anlaggningar fér deponering av avfall. 2004.

v Naturvardsverket, 2010. Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten. Handbok 2010:1, utgava 1.
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Tabell 2 Sammanstélining laboratorieanalyser for jordprov, enheter &r mg/kg TS om inget annat anges.

P’;(";':ggkt 02 06 07 12 Griins- och Riktvirden
Djup (m u my) 0-0,5 0,05-0,5 1,0-1,6 0,5-1,1 MRR | KM | MKM
Organiska amnen
Alifater
>C5-Cs <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 i.r 12
>Cg-C1o <3,0 <30 <3,0 <3,0 i.r 20
>C10-C12 <50 <50 15 <5,0 i.r 100
>C12-Cis <5,0 <50 37 <5,0 ir 100
>C16-Css <10 19 24 <10 i.r 100
Aromater
>Cg-C1o <4,0 <4,0 <4, <4, ir 10
>C10-C16 < 0,90 <0,90 6,4 <0,90 i.r 3
>Cio-Cas <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 L 10
Polycykliska
aromatiska kolviten
PAHL < 0,045 < 0,045 < 0,045 < 0,045 0,6 3
PAHM < 0,075 < 0,075 0,13 < 0,075 2
PAHH <0,11 <0,11 <0,1 <0,11 0,5 1
Metaller
Arsenik 6,2 55 7.1 2,8 10 10
Barium 44 65 69 28 ir 200
Bly 18 12 15 10 20 50
Kadmium <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,2 0,8
Kobolt 8,7 11 14 6,2 i.r 15
Koppar 17 23 26 6,6 40 80
Krom 23 32 38 16 40 80
Kvicksilver 0,015 <0,010 <0,012 0,018 0,1 0,25
Nickel 13 21 25 7,2 35 40
Vanadin 28 37 45 19 ir 100
Zink 75 61 73 31 120 250

PAH = polycykliska aromatiska kolvaten. < markerar halter under laboratoriets rapporteringsgréns. — markerar ej
analyserat. Halter som &verskrider Naturvardsverkets MRR (Mindre an Ringa Risk Halter, NV Handbok 2010:1)
markeras i gron/fetstil. i.r = inget riktvarde. Halter som &verskrider Naturvardsverkets generella riktvarden (NV rapport

5976, 2009, reviderade i juni 2016i for KM ikanslli markanvandning) markeras i gult/fetstil och for MKM (mindre kanslig
markanvandning) markeras i
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Tabell 3. Sammanstéllning av laboratorieanalyser fér jordprov, enheter & mg/kg TS om inget annat anges.

Provpunkt BG200 215’;:%' 12 14 15 (:85'12?5’ 11 i::::r:::
0- 015- 0,2/0,2/
Djup (m u my) 0,2/0,2/ ‘03 0-0,5 0-0,5 0,5/0,4 | 0,3-1,0 | MRR KM MKM
0,5/0,4 ’ -1,0
Jordart Fylining | Fylining | Fylining | Fyllning Let Let :
Organiska dmnen
Alifater
>Cs-C1o <50 - - - <50 <5,0 i.r 25
>C10-C12 <5,0 - - - <5,0 <5,0 i.r 100
>C12-C1 <5,0 - - - <50 <5,0 i.r 100
>C16-Css 1 - - - <10 <10 i.r 100
Aromater
>Cg-C1o <10 - - - <10 <10 i.r 10
>C10-C16 <0,90 - - - <0,90 <0,90 i.r 3
>C16-Cas <0,50 - - - < 0,50 <0,50 i.r 10
Polycykliska
aromatiska
kolvéaten
PAH L < 0,045 - - - <0,045 | <0,045 0,6 3
PAH M < 0,075 - - - <0,075 | <0,075 2 3,5
PAHH <0,11 - - - <0,11 <0,11 0,5 1
Metaller
Arsenik As 7 4,9 5,1 10 4,3 - 10 10
Barium Ba 45 56 29 78 69 - ir 200
Bly Pb 32 17 14 57 15 - 20 50
Kadmium Cd 0,26 <0,20 <0,20 0,58 <0,20 - 0,2 0,8
Kobolt Co 6,7 10 52 8,7 12 - i.r 15
Koppar Cu 20 18 17 42 27 - 40 80
Krom Cr 19 25 14 23 34 - 40 80
Kvicksilver Hg 0,02 <0,011 0,017 <0,010 0,011 - 0,1 0,25
Nickel Ni 9,2 13 6,7 15 22 - 35 40
Vanadin V 22 40 17 29 44 - i.r 100
Zink Zn 280 76 60 65 - 120 250

PAH = polycykliska aromatiska kolvaten. < markerar halter under laboratoriets rapporteringsgrans. — markerar ej
analyserat. Halter som dverskrider Naturvardsverkets MRR (Mindre an Ringa Risk Halter, NV Handbok 2010:1)
markeras i gron/fetstil. i.r = inget riktvarde. Halter som 6verskrider Naturvardsverkets generella riktvarden (NV rapport
5976, 2009, reviderade i juni 2016) for KM (k&nslig markanvandning) markeras i gult/fetstil och for MKM (mindre
kanslig markanvandning) markeras i
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Tabell 4. Sammanstélining av laboratorieanalyser for jordprov, enheter &r mg/kg TS om inget annat anges.

Provpunkt BG200 12 13 15 17 Gréans- och riktvdrden

Djup (m u my) 10-12 | 01504 | 10-14 | 1,0-20 | MRR | KM | MKM

Jordart Let Fyllning Le Let

Organiska dmnen

Alifater

>Cg-Cro <5,0 <5,0 <5,0 <50 i.r 25
>C10-C12 20 <5,0 <5,0 <50 i.r 100
>C12-Cie 92 <5,0 <50 <50 i.r 100
>C16-Cas 58 64 <10 <10 i.r 100
Aromater

>Cg-C1o <10 <10 <10 <10 i.r 10
>C10-Cis 2,5 < 0,90 < 0,90 <0,90 i.r 3
>C16-Cas <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 i.r 10
Polycykliska

aromatiska kolvaten
PAH L < 0,045 < 0,045 < 0,045 < 0,045 0,6 3
PAHM 0,11 < 0,075 <0,075 <0,075 2 3,5
PAHH <0,11 0,3 <0,11 <0,11 0,5 1

PAH = polycykliska aromatiska kolvaten. < markerar halter under laboratoriets rapporteringsgrans. — markerar ej
analyserat. Halter som dverskrider Naturvardsverkets MRR (Mindre an Ringa Risk Halter, NV Handbok 2010:1)
markeras i gron/fetstil. i.r = inget riktvarde. Halter som 6verskrider Naturvardsverkets generella riktvarden (NV rapport

5976, 2009, reviderade i juni 2016) for KM (kansli markanvandnlng) markeras i gult/fetstil och for MKM (mindre
kanslig markanvandning) markeras i

Olja

I BG19007 pavisades halter (6,4 mg/kg) av aromater (>C10-C16) vilket dverskrider
Naturvardsverkets riktvarde (3 mg/kg) for kanslig markanvandning (KM). | analysen pavisades
aven nagon sorts ospecificerad oljetyp (>C10). Aven i narliggande provpunkt BG19006
pavisades nagon oljetyp (>C10) samt detekterades halter alifater, dock under riktvardet for KM.
For BG20012 och 13 pavisades halter av aromater och PAH men som underskrider riktvardet
for KM.

Metaller

Analysresultatet pavisade halter av zink over riktvardet for KM i samlingsprovet av delproverna
fran BG20001 (0-0,2 m u my), 09 (0-0,2 m u my), 15 (0-0,5 m u my) och 16 (0-0,4m u my). De
enskilda delproverna undersoktes med faltinstrument (XRF). Halterna av zink i BG20015 (0-0,5
m u my) var enligt faltinstrumentet 452/471 PPM, for dvriga delprov var halterna mellan cirka
43-146 PPM. Foljaktligen analyserades BG20015 (0—0,5 m u my) pa laboratorium dar resultatet
pavisade halter av zink over riktvardet féor MKM och halter av bly och arsenik runt riktvardena for
KM.
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Pesticider

For jordproverna som analyserades for pesticider pavisades halter av DDT, endosulfan,
pirimicarb, tetradifon och dicofol. Det mest férekommande amnet 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans var DDT som pavisades i BG19008, 11, 13, 14 och i betongprovet fran
vaxthusen samt BG20014 (0-0,5 m u my) och BG20016 (0-0,4 m u my). Samtliga halter var
under riktvardet for kanslig markanvandning (KM), dar den hégsta pavisade halten av DDT
(sum) var 58 ug/kg jamfoért med riktvardet for KM som ligger pa 100 ug/kg.

Halter av dicofol pavisades i BG19008, 13, 14, BG20014 och 16, dar hogst halter patraffades i
BG19008 pa 220 pg/kg. | BG19008 pavisade aven halter av endosulfan och tetradifon pa 180
pg/kg respektive 10 pg/kg. | Sverige idag finns det inga riktvarden for varken dicofol, tetradifon
eller endosulfan. Analysresultatet for pesticider i jord har sammanstalits i Bilaga 8 i tillhérande
MUR.

Provtagningspunkternas lage framgar av planritning N-10.1-03 i tillhérande MUR och
fororeningshalter samt nivaer framgar av planritning N-10.1-04.
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10.6.2 Analysresultat laktest och TOC

Analysresultaten fran laktestet och TOC fér samlingsprovet av fyllningen respektive leran
presenteras nedan i Tabell 5. Resultaten nedan ar fér L/S=10. Resultat av enskilda
analysparametrar aterfinns i Bilaga 7 i tillhérande MUR.

Tabell 5. Sammanstéllning av analysresultat fér lakande egenskaper (L/S=10), enhet &r mg/kg TS.

Provpunkt BG200 01/09/15/16 08/09/15/16 Gransvarden
Djup (m u my) 0-0,2/0,2/0,5/0,4 0,2/0,2/0,5/0,4-1,0 | MRR | Inert IFA
Jordart Fylining Let

TOC (%) 1,8 0,3 3 5
Antimon Sb 0,02 <0,0060 i.r 0,06 0,7
Arsenik As 0,2 <0,050 0,09 0,5 2
Barium Ba <2,0 <2,0 i.r 20 100
Bly Pb <0,050 <0,050 0,2 0,5 10
Kadmium Cd <0,0040 <0,0040 0,02 0,04 1,0
Koppar Cu 0,32 <0,20 0,8 2,0 50
Krom Cr <0,050 <0,050 1,0 0,5 10
Kvicksilver Hg <0,0013 <0,0013 0,01 0,01 0,2
Molybden Mo 0,064 <0,050 i.r 0,5 10
Nickel Ni <0,040 <0,040 0,4 0,4 10
Selen Se <0,010 <0,010 i.r 0,1 0,5
Zink Zn <0,40 <0,40 4,0 4,0 50
Klorid 13 <10 130 800 15 000
Fluorid 9,1 11 i.r 10 150
Sulfat 120 54 200 1000 | 20 000
Fenolindex 0,34 <0,10 i.r 1,0 i.r
DOC 310 150 i.r 500 800
TS for |16sta @mnen L/S=10 <800 <800 i.r 4000 | 60 000

i.r= ringa riktvarden. Halter som 6verskrider Naturvardsverkets MRR (Mindre &n Ringa Risk Halter, NV
Handbok 2010:1) markeras i gron/fetstil. Halter som Overskrider Naturvardsverkets gransvarden for inert
avfall (NFS 2004:10, §§22—-23) markeras i orangel/fetstil. Halter som 6verskrider Naturvardsverkets
gransvarden for IFA (Icke Farligt Avfall, NFS 2004:10, §§26—-30) markeras i gratt/fetstil.

Analysresultatet for metallers lakbarhet och analyserad TOC i samlingsprovet taget
pa fyliningen, BG20001/09/15/16, pavisade inga halter éver gransvardet for inert
avfall (NFS 2004:10, §§22-23). Dock Overskrider halten av arsenik gransvardet for
mindre an ringa risk (MRR).

| samlingsprovet taget pa leran, BG20008/09/15/16 ar halten av fluorid (11 mg/kg
TS) 6ver gransvardet for inert avfall (10 mg/kg TS) enligt NFS 2004:10 §22. Utifran
tidigare erfarenheter bedéms detta vara naturligt forekommande i leran.

10.6.3 Analysresultat, asfalt

Analysresultatet har sammanstallts i Tabell 6. Fér PAH redovisas endast summaparametrar i
tabellen. Resultat av enskilda analysparametrar aterfinns i Bilaga 6 i tillhérande MUR.
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Tabell 6 Utford laboratorieanalys pa asfalt, enheter &r mg/kg TS.

Provpunkt (djup) PAH PAH Summa Klass enligt
cancerogena ovriga PAH 16 Tabell 3
BG19006 (0 — 0,05 m) 0,87 0,89 1,8 1

Genomfdrda laboratorieanalyser visar att halterna av PAH-16 motsvarar klass 1, det vill sdga
mindre &n 70 ppm, i analyserat prov.

Provtagningspunkternas lage framgar av planritning N-10.1-03.

10.6.4 Analysresultat, vatten

Genomférda laboratorieanalyser pa vattenprovet fran GV11 visar att samtliga analyserade
parametrar underskrider gransvardena fran bade SGU (grundvatten) och Livsmedelsverket
(dricksvatten). Dock patraffades bekadmpningsmedel terbutylazin-desetyl vid provtagningen
2019, vilket ar en nedbrytningsprodukt till terbutylazin som ar férbjudet sedan 2003. Halten av
terbutylazin-desetyl ligger pa 0,02 ug/l vilket enligt SGU-rapport 2013:01 bedéms som lag halt
dar grundvattnet ar mattligt paverkat. Vid provtagningen 2020 pavisades inga halter av
terbutylazin-desetyl dver laboratoriets rapporteringsgrans.

Resultatet av enskilda parametrar aterfinns i tillhérande MUR, se Bilaga 9. Analysresultatet for
vattenproverna har aven sammanstallts i Bilaga 10 i tillhérande MUR.

10.7 Efterbehandling

| samband med markarbeten rekommenderas att en sanering utférs vid de borrpunkter dar
analysresultaten visar halter 6ver riktvarden for KM. De borrpunkter dar féroreningar pavisats i
halter 6ver KM ar BG19007 (1,0-1,6 m u my) och BG20015 (0-0,5 m u my). Férorenade
massor ska transporteras till godkdnd mottagningsanlaggning.

Utifran fororeningsgrad och egenskaper hos de férorenade massorna behandlas de olika hos
mottagningsanlaggningarna. | NFS 2004:10 finns olika kriterier beskrivna hur en klassindelning
av férorenade massor kan utféras. Det finns tre klasser; inert avfall, icke-farligt avfall och farligt
avfall. Observera att det ar mottagningsanlaggningen som beddémer vilka massor samt vilka
klasser som kan omhandertas utifran deras tillstand.

10.7.1 Oljefororening BG19007

| den forsta dversiktliga miljoundersékningen av fastigheten pavisades halter av aromater (C1o-
C16) i BG19007 (1,0-1,6 m u my) som overskred riktvardet for KM. Provet uttogs i bedomd
naturlig lera som luktade kraftigt av petroleum och direkt under lerlagret patraffades berg.

Omradet runt BG19007 har undersokts med ett flertal provpunkter (BG19006, BG20011, 12,
och 14) for att avgransa féroreningen. | de narliggande borrpunkterna BG20012 och 13
pavisades halter av alifater men som underskred riktvardet for KM. Ovriga narliggande
borrpunkter pavisade inga halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans. Féroreningen bedéms
utifran detta som avgransad i bade plan och djup. Vid markarbeten i omradet runt BG19007 bor
en miljokontrollant narvara for att sakerstalla bortforsel av samtliga férorenade massor.

Totalhalterna i BG19007 (1,0—1,6 m u my) underskrider gransvardet for klassning som inert
avfall enligt NFS 2004:10. Eftersom provet uttogs i naturlig lera bedéms de férorenade
oliemassorna kunna klassas utifran lakbarhetsanalysen och TOC som genomfordes for
samlingsprov av leran i omradet. Fér samlingsprovet pavisades fluoridhalter éver gransvardet
for inert avfall, se Tabell 5. Klassning av leran baserat pa den férhéjda fluoridhalten utvecklas
nedan under rubrik 10.9 Omhéndertagande av icke férorenade massor, Lera.
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10.7.2 Metallférorening BG20015 (0—0,5 m u my)

BG20015 (0-0,5 m under markytan) pavisade halter av zink éver riktvardet for MKM och halter
av bly och arsenik runt riktvardena for KM. Fér att avgransa féroreningen i plan analyserades
aven de narliggande proven BG20012 (0,15-0,3 m under markytan) och BG20014 (0-0,5 m
under markytan) med avseende pa metaller. Analysresultatet pavisade inga halter éver KM.

BG20015 (0—-0,5 m under markytan) togs i ett ledningsschakt som I6per langs de tidigare
vaxthusen, vilket kan varit spridningsvagen for fororeningen. Vid markarbeten i omradet runt
BG19015 bor en miljdkontrollant narvara for att sakerstalla bortforsel av samtliga férorenade
massor.

De férorenade massorna runt BG20015 (0-0,5 m under markytan) bedéms utifran
analysresultatet av totalhalterna och lakbarhetsanalysen av samlingsprovet BG20001/09/15/16
kunna klassas som inert avfall enligt NFS 2004:10.

10.8 Omhandertagande av icke fororenade massor

For klassning av eventuella 6verskottsmassor har undersékningsomradets fyllning och naturlig
lera undersokts med avseende pa totalhalter, TOC och lakningsegenskaper. Nedan finns
beddmd klassning av icke férorenade massor som delats upp i fylining respektive lera. For
oljeféroreningen runt BG19007 &r klassning av férorenade massor baserad pa lakningen av
fluorid fran leran, dock bor mottagningsanlaggningen meddelas att massorna innehéaller halter
over KM sa att de kan gora en bedomning utifran deras tillstand.

Resultat av enskilda analysparametrar aterfinns i Bilaga 6 och 7 i tillhérande MUR.

10.8.1 Fyllning

For jordprov uttagna i fyllningen inom undersékningsomradet ar samtliga analyserade
parametrar under gransvardena for inert avfall och kan deponeras som inert avfall enligt §§ 28—
30, NFS 2004:10.

10.8.2 Lera

Samlingsprovet BG18001/02/04/05 taget pa omradets naturliga lera pavisade lakning av fluorid
som 6verskrider gransvardet for inert avfall (11 mg/kg TS) enligt NFS 2004:10 §22.
Mottagningsanlaggning maste ha dispens for emottagande av lera som lakar fluorid. Vid
dispens om fluorid bér massorna kunna tas omhand som inert avfall som kan deponeras pa
deponi for inert avfall enligt §§ 21-23, NFS 2004:10. Om mottagningsanlaggning inte har
dispens bér massorna tas omhand som icke farligt avfall som kan deponeras pa deponi for icke
farligt avfall enligt §§ 21-23, NFS 2004:10. Dock ar det mottagningsanlaggningen som gor
beddmningen om vilka massor och klassningen som de kan omhanderta utifran deras tillstand.

10.9 Pesticider

Undersokningarna av pesticider i har omfattat provtagning i bade jord och grundvatten.
Provtagning har gjorts inom hela fastigheten och speciellt inom tadnkbara omraden dar pesticider
mojligen har anvants eller forvarats. Analysresultatet visar att halter av DDT, endosulfan,
pirimicarb, tetradifon och dicofol forekommer i fyliningen men halterna underskrider de befintliga
riktvardena, dock saknas riktvarde for flertalet av de detekterade pesticiderna. | grundvattnet
pavisades 2019 halter av terbutylazin-desetyl, men vid provtagningen 2020 var halten av
terbutylazin-desetyl under rapporteringsgransen.

Utifran de pavisade halterna och befintliga riktvardena ar bedémningen att det inte féreligger
nagot saneringsbehov inom fastigheten till féljd av forhdjda halter av pesticider. Dock ar det
Bygg- och Miljékontoret Upplands Vasby kommun som fattar det slutgiltiga beslutet om
atgardsmal och forsiktighetsatgarder.
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10.10 Anmalan om foérorening

Alla pavisade fororeningar ska omgaende anmalas till Bygg- och Miljokontoret, Upplands Vasby
kommun, i enlighet med Miljébalken 10 kap. 11 §. Likasa ska Bygg- och Miljokontoret
informeras senast sex veckor innan eventuella markarbeten pabdrjas inom det férorenade
omradet. Om nya foéroreningar upptacks vid schaktning ska Miljokontoret informeras omgaende.
Miljokontoret beslutar om atgardsmal och forsiktighetsatgarder.

11 Fdrslag pa utférande

11.1 Planerad byggnation

For oversiktliga rekommendationer avseende grundlaggning av byggnader pa fastigheten se
tidigare rapport, "Inledande Projekterings PM” med uppdragsnummer 19U1603 daterat 2019-
09-06.

11.2 Ny gata och va-schakt

11.2.1 Langdmétning 0/000 — 0/175
Enligt éversant projekteringsunderlag kommer ledningar férlaggas pa mellan ca 2,8 m och 3,5
m under markytan utmed delstrackan, se Figur 7.
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Figur 7 S6dra delen av ledningsstrdckan med anldggningsdjup fran markyta, éversdnd av
bestéllaren 2020-06-03.

Schakt kommer i huvudsak ske i fylining och lera av lag till hdg skjuvhallfasthet. | anslutning till
borrpunkt BG20021 och i Violvadgen beddms schakt d&ven komma att utféras i friktionsjord.

Temporara ledningsschakt i fyllning och friktionsjord féreslas utféras i slantlutning 1:1,5, se
Figur 9. | fylining samt friktionsjord forekommer enstaka block vilket skall beaktas.

Schakt i lera kan utféras ner till 3 m djup med slantlutning 1:1 under férutsattning att slantkrén
halls fritt minst 1,0 m och att last pa slantkron inte dverstiger 2 ton/m?, se Figur 8. Alternativ
utférs schakt inom spont.

| del av Violvagen uppgar schaktdjupet som mest till ca 3,5 meter. Schakt foreslas har utféras
inom spont.

Berg inom ledningsdjupet har inte noterats. | friktionsjorden har daremot storre block borrats
igenom som kan krava sprackning eller sprangning.

Bjerking AB



Uppdrag nr. 19U1603
| | Sida 21 (22)

= ==

Schaktning kommer l&ngs en stor del av strackan utféras under grundvattnets tryckniva vilket
innebar att risk for bottenupptryckning foreligger. Eftersom tolkningen av forekommande
jordarter delvis har varit besvarlig fram till 0/125 ar risken dock svarbedémd.

Forslagsvis paborjas arbetet i Violvagen dar all lera kommer att schaktas bort ner till
underliggande friktionsjord vilket innebar att man far kontakt med vattenférande lager.
Friktionsjordens vattengenomslapplighet har inte kontrollerats men under normala
forutsattningar racker det med att lanshallning utférs inom schakten i filterférsedda pumpgropar
ner till ca 0,5 meter under schaktbotten. Arbetet skall dock ske med forsiktighet. Ett
grundvattenrér, GW20024, finns installerat mitt for Violvagen dar trycknivan kan kontrolleras.

Efter sektion 0/125 och fram till 0/175 beddms schakt daremot kunna utféras utan risk for
bottenupptryckning med hansyn till underliggande leras maktighet.

Typschakt 6 - Lera 20 kPa

Max 5,0 m
Last max 2 t/m’ Minst 1 m

Torrskorpelera, minst 1 m &

£
o
”
Lera x
o
=

Figur 8 Schakt i lera med korrigerad konflytgréns éver 20 kPa (Schakta sékert 2015).

Typschakt 9 - Friktionsjord (sand, grus, etc.)

Minst 1 m

Figur 9 Schakt i friktionsjord ovan grundvattnets tryckniva (Schakta sékert 2015).

11.2.2 Langdmatning 0/150 — 0/325

For strackan 0/150 — 0/325 kommer markytan att fyllas upp. Mellan brytpunkt 0/150 och 0/225
ar uppfylinaden ca 1,6 m for att 6ka ytterligare till ca 1,9 m i anslutning till 0/275. Utférandet
innebar att planerat schaktarbete blir begransat utmed hela den aktuella strackan, se Figur 10.
| sbdra delen av strackningen planeras aven for ett dagvattenmagasin.

Schakt utmed hela delstrackan och fér planerat dagvattenmagasin kommer i huvudsak utféras i
fyllning och lera. | den norra delen, fran ca 0/285 fram till dar dagvattenledningen slutar en bit i
pa Nordanvagen, kommer aven schakt i berg att erfordras.

Schakt i lera kan utforas i slantlutningar pa 1:1 ner till avsett ledningsdjup, d.v.s. som mest ca
1,5 m. Temporéra ledningsschakt i fylining och friktionsjord féreslas utféras i slantlutning 1:1,5,
se Figur 9. | fylining samt friktionsjord férekommer enstaka block vilket skall beaktas.

GW ligger ca 2 meter under befintlig mark och kommer inte paverka planerade arbeten.
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Figur 10 Del av ledningsstrdckan fran brytpunkt 0/150 till 0/325 med anldggningsdjup fran
markyta, 6versénd av bestéllaren 2020-06-03.

12 Markoverbyggnader

Markoverbyggnader inom omradet dimensioneras som for materialtyp 5A, d.v.s. siltig lera dar
lera forekommer pa terrassbotten och som for materialtyp 2 dar terrassen utgors av grusig
sandig moran. Materialtyper enligt tabell DC/1, Anlaggnings AMA 17.

13 Ovrigt

| god tid fére arbetenas start bor en riskanalys upprattas. Dar utfors en inventering av
angransande byggnader och anlaggningar. Vidare anges erforderlig omfattning av exempelvis
synefdrrattning, kontrollavvagning och vibrationsdvervakning. Vid vibrationsévervakning anges
aven max tillatna vibrationsnivaer for respektive kontrollobjekt. | aktuellt fall galler detta for
planerade schaktningsarbeten, sprangning samt for eventuell spontning.
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