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Forord

Denna utredning ar gjord av SLB-analys vid Miljéforvaltningen i Stockholm. SLB-analys
ar operator for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system for évervakning och utvardering
av luftkvalitet i regionen. Uppdragsgivare for utredningen ar Byggvesta [1]
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Sammanfattning

Sydost om Upplands Vasby station i centrala Vasby ligger omradet Optimus. | omradet
ligger idag olika typer av affarsverksamheter, kontorsbyggnader och kulturhus. En ny
detaljplan for omradet &r under provning med syfte att mojliggora ett kvarter med grénytor,
motesplatser, nya kontor och bostader mm. SLB-analys har pd uppdrag av Byggvesta
genomfort spridningsberakningar for hur planforslaget kommer att paverka luftkvaliteten i
omradet. Utéver att de lagreglerade miljokvalitetsnormerna klaras ar det viktigt att se till
att manniskor utsatts for sa Iaga luftfororeningshalter som majligt med tanke pa negativa
halsoeffekter.

Berékningarna har gjorts for halter i luften av partiklar, PM10, och kvavedioxid, NO,, vilka
omfattar de miljokvalitetsnormer som ar svarast att klara. Berakningarna har gjorts for ett
nollalternativ ar 2020 med nuvarande bebyggelse och ett utbyggnadsalternativ ar 2020.
Eftersom trafikprognos saknas har trafikmangder fran ar 2015 rdknats upp med 10
respektive 20% i narliggande omrade. Prognoser for fordonsparkens sammansattning finns
for 2020.

Inom planomradet for PM10 och NO; klaras samtliga normvérden som &r definierade i
forordningen om miljokvalitetsnormer (SFS 2010:477). Med 0kad trafikméngd berdknas
dygnsmedelhalterna av NO2 inom planomradet 6ka mellan 0.1-2 pg/m?®och PM10 med 0.1-
4 pg/md. Hogst halter i berdkningsomradet berdknas langst Malarvagen dar
miljokvalitetsmalen riskerar att dverskridas, men normen klaras med god marginal.

Tabell 1. Sammanfattande tabell Gver planomradets beréknade halter for samtliga
trafikscenarion, bade for noll-och utbyggnadsalternativet. Halterna har utvarderats mot
miljokvalitetsnormen (MKN) och miljomalet for Frisk luft. Halterna &r beraknade som ett
intervall i gaturummet. Gron farg indikerar pa att normvardet klaras i gaturummet.

Trafikscenario NO2 PM10
MKN Miljomalet MKN Miljomalet
0% Klaras Uppnas Klaras Uppnas
10% Klaras Uppnas Klaras Uppnas
20% Klars Uppnas Klaras Uppnas

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, klaras ar 2020

For partiklar, PM10, finns tva olika normvarden definierade i forordningen om
miljokvalitetsnormer (SFS 2010:477). Det som normalt sett ar svarast att klara galler for
dygnsmedelvarden. Dygnsmedelvardet av PM10 far inte Gverstiga halten 50 pg/m?®
(mikrogram per kubikmeter) mer an 35 ganger under ett kalenderar.

De hdgsta dygnsmedelhalterna av PM10 har beréknats 1angs Mélarvagen dér trafikflodet
ar som hogst. Inne i planomradet for utbyggnadsalternativet med 0% trafikokning beraknas
halterna till 20-25 pug/m?®. Med med trafikokning 10-20% okar de hogsta halterna till 25-30
ng/m?3, vilket innebér att normen klaras for samtliga trafikscenarion. Arsmedelvardet i
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omradet beraknas till 10-15 pug/m3vilket innebar att miljokvalitetsnormen klaras med god
marginal. Differensen mellan 0% trafikdkning och 20% trafikokning berdknas 6ka som
mest med 4 pg/m? langs Malarvagen men inom planomradet med ca 0.1-2 pg/mé. Det
innebar att aven om trafiken skulle 6ka med 20% i omradet skulle miljokvalitetsnormen
fortfarande klaras.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid klaras ar 2020

For kvévedioxid, NO,, finns tre olika normvarden definierade i férordningen om
miljokvalitetsnormer (SFS 2010:477). Det som normalt sett ar svarast att klara galler for
dygnsmedelvarden. Dygnsmedelvardet av NO, far inte Overstiga halten 60 pg/m?®
(mikrogram per kubikmeter) mer &n 7 ganger under ett kalenderar.

| bade noll- och uthyggnadsalternativet for samtliga trafikscenarion klaras
miljokvalitetsnormen till skydd for halsan for kvavedioxid, NO; i planomradet. Langs med
Malarvagen ar dygnsmedelhalterna hogst och ligger i intervallet 30-35 pg/m?. Beraknade
arsmedelhalter i planomradet ligger i intervallet 5-15 pg/m?3vilket innebar att normen klaras
for arsmedelhalter med god marginal. | utbyggnadsalternativet 6kar dygnsmedelhalterna
inom omradet nagot. Differensen mellan 0% trafikokning och 20% trafikokning beraknas
6ka som mest med 3.5 pg/m?langs Mélarvagen men inom planomradet med ca 0.1-2 pg/m?.
Det innebar att a&ven om trafiken skulle 6ka med 20% i omradet skulle miljokvalitetsnormen
fortfarande klaras.

Miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsmal har beslutats av riksdagen och definierar luftféroreningshalter for bl.a.
partiklar, PM10, och kvavedioxid, NO,, som &r strangare an motsvarande normvérden.
Miljokvalitetsmalen anger en langsiktig malbild for miljoarbetet och ska vara véagledande
for myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Vid utbyggnad enligt planforslaget ar 2020 beraknas att miljokvalitetsmalen for partiklar,
PM10 och NO; klaras inom planomradet. Men langs delar av Mélarvéagen finns en risk att
miljokvalitetsmalen for PM10 inte uppnas.

Exponeringen av luftféroreningar i planomradet

Eftersom det inte finns nagon troskelniva under vilken inga negativa halsoeffekter
uppkommer ar det viktigt med sa laga luftféroreningshalter som mojligt i omraden dar
manniskor bor och vistas.

Vid jamforelse med ett nollalternativ ar 2020 sa innebar det nya planomradet hogre halter
av PM10 och NO; pa grund av begréansad ventilation och utspadning i de nya gaturummen.
Skulle trafiken oka med 20% sa okar halterna av trafikrelaterade utslapp, dvs PM10 och
NO; i omradet och darav exponeringen. Men beraknade halter &r trots en 20% trafikokning
under de lagstadgade miljokvalitetsnormerna.

Osékerheter for berakningarna

I berékningarna finns osakerheter vad géller prognoser for trafikfloden och framtida utslapp
fran vagtrafiken, t.ex. utvecklingen och anvandningen av olika branslen, motorer och dack.
Vad gdller ssmmanséttning av olika fordonstyper och utveckling av andelen dieselfordon
foljer berdakningarna Trafikverkets prognoser for ar 2020. For framtida déackanvandning har
antagits en dubbdacksandel vintertid pa ca 50-60 %, vilket ar de andelar som har uppmatts
ar 2018/2019 av Trafikverket och SLB-analys. Eftersom trafikprognos saknas i omradet
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generar det en viss osékerhet i berdkningarna. Att rékna upp nuvarande trafikfléde ger en
indikation pa vilken paverkan en trafikokning kan ha pa luftfororeningar i ett omrade. Men
hur trafikflode fordelar sig pa vagar inom omradet ar osakert.
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Inledning

Sydost om Upplands Vasby station i centrala Vésby ligger omradet Optimus. | omradet
ligger idag olika typer av affarsverksamheter, kontorsbyggnader och kulturhus. En ny
detaljplan for omradet ar under provning och syftet med det nya omradet ar att mojliggora
ett kvarter med gronytor, moétesplatser, nya kontor och bostader mm.

I denna utredning har spridningsberékningar utforts for luftféroreningshalter av partiklar,
PM10, och kvavedioxid, NO,, for ett utbyggnadsalternativ och ett nollalternativ &r 2020. |
nollalternativet behalls omradet Optimus nuvarande bebyggelse i omradet. |
utbyggnadsalternativet berdknas halterna med ny bebyggelse. Eftersom trafikprognos
saknas for omradet har berakningar gjorts for tre olika trafikscenarior med 0%,10% och
20% trafikokning fran nuvarande trafikflode. Beraknade halter har jamforts med gallande
miljokvalitetsnormer fér PM10 och NO; enligt férordningen SFS 2010:477.

Utifran beraknade halter har aven en beddmning gjorts for hur manniskor som vistas i
omradet kommer att exponeras for luftféroreningar, enligt Lansstyrelsens vagledning for
detaljplanelaggning med tanke pa luftkvalitet [2].
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Berakningsunderlag

Planomrade och trafikmangder

Aktuellt planomrdde med forslag till ny planlésning i omradet Optimus for
utbyggnadsalternativet framgar av Figur 1. | Figur 3 redovisas planomradet med antalet
vaningar for den nya bebyggelsen. | denna utredning har en schablonméssig hojd per
vaning antagits till 3 m. Nollalternativet som visar hur omradet ser ut idag framgar av Figur
2. | utbyggnadsalternativet blir fasaden mot Optimusvagen nagot hogre och storre stracka
av Optimusvégen kommer vara avskramad mot den planerade fasaden. Jamfort med den
nuvarande bebyggelsen finns det risk att ventilationen och utspadning av luftféroreningar
pa Optimusvéagen begransas av fasaden och kan genera hogre halter av trafikrelaterade
utslapp. En lang fasad kan ocksa verka som en skarm mot bakomvarande bebyggelse och
pa sa satt ge skydd mot utslappen fran végen.

Figur 1. Planomrade (utbyggnadsalternativet) for omradet Optimus. Den planerade nya
bebyggelsen visas med rod markering.
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Figur 3. Omradet Optimus med antal vaningar. | denna utredning har en vaningshéjd pa
3 m antagits.
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Prognoser for trafikfloden saknas for berakningsaret 2020. Trafiksiffror for ett nulage ar
2015 redovisas i Figur 4 for omgivande gator och vagar i omradet [5]. | tabell 3 redovisas
den trafikdkning som anvants i spridningsberakningarna baseras i utbyggnadsalternativets
olika berékningsscenarion. | nollalternativet har enbart trafikflode med 0% trafikokning
berdknats. Vilunda varmeverk ligger séder om omradet Optimus och Malarvagen.
Vilundaverkets utslappshalter ar inkluderade i spridningsberékningarna och &r uppdaterade
ar 2015. Varden som anvants i spridningsberakningarna redovisas i tabell 2.

Tabell 2. Utslapp fran Vilundaverket i ton/ar. Utslappen ar uppdaterade ar 2015.

Utslapp Utslappsmangd [ton/ar]
PM10 0,07
NOx 5,2

Tabell 3. Trafikflodet i vardagsmedeldygn[VMD] samt trafikokning pa narliggande vagar
till planomréadet. 0% trafikokning representerar trafikflodet ar 2015. 10% och 20% &r
uppraknat fran trafikflodet &r 2015.

Trafikdkning [%] 0 10 20
Optimusvagen 5362 5898 6434
Smedbyvéagen 5300 5830 6360
Méalarvéagen 14300 15730 17160
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Figur 4. Totala trafikfloden i vardagsmedeldygn[VMD] i tusental for nulaget ar 2015.

Spridningsmodeller

Berakningar av luftfororeningshalter har gjorts med Airviro gaussmodell [3] och med
OSPM gaturumsmodell [4] integrerad i Airviro. Airviro vindmodell har anvénts for att
generera ett representativt vindfalt dver gaussmodellens berakningsomrade.

Airviro vindmodell

Halten av luftfororeningar kan variera mellan olika ar beroende pa variationer i
meteorologiska faktorer och intransport av langvaga luftfororeningar. Nar
luftfororeningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska halterna vara representativa for
ett normalar. Som indata till Airviro vindmodell anvands darfor en klimatologi baserad pa
meteorologiska matdata under en flerarsperiod (1993-2010). De meteorologiska
méatningarna har hamtats fran en 50 meter hog mast i Hogdalen i Stockholm och inkluderar
horisontell och vertikal vindhastighet, vindriktning, temperatur, temperaturdifferensen
mellan tre olika nivaer samt solinstralning. Vindmodellen tar dven hansyn till variationerna
i lokala topografiska forhallanden.

Airviro gaussmodell

Airviro gaussiska spridningsmodell har anvénts for att berdkna den geografiska
fordelningen av luftféroreningshalter tva meter ovan Oppen mark. | omraden med
tatbebyggelse representerar berakningarna halter tva meter ovan takniva. En gridstorlek,
dvs. storleken pa berdkningsrutorna, pa 25 meter x 25 meter har anvants for aktuellt
planomrade. For att beskriva haltbidragen fran utslappskallor som ligger utanfor det
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aktuella omradet har berakningar gjorts for hela Stockholms och Uppsala lan. Haltbidragen
fran kallor utanfor lanen har erhallits genom métningar.

OSPM gaturumsmaodell

| tatbebyggda omraden beskriver gaussmodellen halter av luftfororeningar i takniva. For
att berdkna halterna nere i gaturum kompletteras darfér gauss-berdkningarna med
berdkningar med gaturumsmodellen OSPM. Forutsattningarna for ventilation och
utspadning av luftféroreningar varierar mellan olika gaturum. Breda gator tal betydligt
storre avgasutslapp, utan att halterna behéver bli oacceptabelt hoga, an tranga gator med
dubbelsidig bebyggelse. Just bebyggelsefaktorn, dvs. om gaturummet &r slutet samt dess
dimensioner, spelar stor roll for gatuventilationen och darmed for haltnivaerna. OSPM-
modellen anvénds for att berédkna halterna vid enkel- och dubbelsidig bebyggelse.

Emissioner

Emissionsdata, dvs. utslappsdata, utgor indata for spridningsmodellerna vid framrékning
av halter av luftféroreningar. For berakningarna med gaussmodellen har Ostra Sveriges
Luftvardsforbunds lanstackande emissionsdatabas for ar 2015 anvants [6]. Dar finns
detaljerade beskrivningar av utslapp fran bl.a. vagtrafiken, energisektorn, industrin och
sjofarten. 1 Stockholmsregionen ar vagtrafiken den storsta kallan till luftféroreningar.
Utslappen innehaller bl.a. kvaveoxider, kolvaten samt avgas- och slitagepartiklar.

Végtrafikens utslapp av kvaveoxider och avgaspartiklar &r beskrivna med
emissionsfaktorer ar 2020 for olika fordons- och végtyper enligt HBEFA-modellen (ver.
3.3). Det &r en europeisk emissionsmodell for vagtrafik som har anpassats till svenska
forhallanden [7]. Trafiksammansattningen avseende fordonsparkens avgasreningsgrad
(olika euroklasser) géller for ar 2015 (nulaget), samt for ar 2020 (nollalternativ och
utbyggnadsalternativ). Sammanséttning av olika fordonstyper och brénslen, t ex andel
dieselpersonbilar ar 2020, galler enligt Trafikverkets prognoser for scenario BAU
("Business as usual”). Fordonens utslédpp av avgaspartiklar och kvaveoxider kommer att
minska i framtiden beroende pa kommande skérpta avgaskrav som beslutats inom EU.

Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdackens slitage pa vagbanan men bildas
ocksa vid slitage av bromsar och dack. Langs starkt trafikerade vagar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra vagbanor
vintertid kan haltbidraget fran dubbdéckslitaget vara 80-90 % av total-halten PM10.
Emissionsfaktorer for slitagepartiklar utifran olika dubbdacks-andelar baseras pa Nortrip-
modellen [25, 26]. Korrektion har gjorts for att slitaget och uppvirvlingen 6kar med
vdgtrafikens hastighet [8, 25, 26].

SLB-analys gor kontinuerliga matningar av dubbdécksandelar i Stockholm [9]. Trenden
visar att dubbdacksanvandningen minskat i Stockholmsomradet sedan ar 2010. For
berdkningarna anvéands emissionsfaktorer motsvarande dubbdécksandelar pa 50-60 % for
personbilar och latta lastbilar. Storre infartsleder har nagot hogre dubbdéacksandelar an
lokalgator, vilket stdds av Trafikverket Region Stockholms métningar [10].



SLB 38:2018 - Luftkvalitetsutredning for omradet Optimus i Upplands Vasby

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda manniskors hélsa och naturmiljon. Normerna &r
juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats nationellt i anslutning till miljobalken.
De baseras pa EU:s regelverk om gransvarden och vagledande varden.

Vid planering och planldggning ska kommuner och myndigheter ta hénsyn till
miljokvalitetsnormen. | plan- och bygglagen anges bl.a. att planlaggning inte far medverka
till att en miljokvalitetsnorm dvertrads. For narvarande finns miljokvalitetsnormer for
kvévedioxid, partiklar (PM10 och PM2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon,
bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [11]. Halterna av svaveldioxid,
kolmonoxid, bensen, bens(a)pyren, partiklar (PM2,5), arsenik, kadmium, nickel och bly &r
sa laga att miljokvalitetsnormer for dessa amnen klaras i hela regionen [12, 13, 14, 15, 16].
| Luftkvalitetsforordningen [11] framgar att miljokvalitetsnormer galler for utomhusluften
med undantag av arbetsplatser samt vag- och tunnelbanetunnlar.

Miljokvalitetsnormer innehaller varden for halter av luftféroreningar bade for lang och kort
tid. Fran hélsoskyddssynpunkt ar det viktigt att manniskor bade har en lag genomsnittlig
exponering av luftféroreningar under langre tid (motsvarar arsmedelvéarde) och att
minimera antalet tillfallen da de exponeras for hdga halter under kortare tid (dygns- och
timmedelvarden). For att en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvérdena
Overskridas.

Partiklar, PM10

4 visar géllande miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10 till skydd for halsa. Vardena anges
i enheten ug/m3 (mikrogram per kubikmeter) och omfattar ett arsmedelvarde och ett
dygnsmedelvérde. Arsmedelvérdet far inte 6verskridas medan dygnsmedelvardet far
overskridas hogst 35 ganger under ett kalenderdr. | alla matningar i Stockholms- och
Uppsala 14n har dygnsmedelvérdet av PM10 varit svarare att klara an arsmedelvirdet. Aven
2015 ars kartlaggning av PM10-halter i Stockholms- och Uppsala lan visade detta [17].

| resultatet som foljer redovisas det 36:e hdgsta dygnsmedelvardet av PM10 under
berdkningsaret, vilket alltsa inte far vara hogre an 50 pg/m?® for att miljokvalitetsnormen
ska klaras.

Tabell 4. Miljokvalitetsnorm fér partiklar, PM10 avseende skydd av hélsa [11].

Tid for medelvarde Normvarde (ug/m3)  Anmarkning

Kalenderar 40 Vardet far inte 6verskridas
Dygn 50 Vardet far inte dverskridas mer ar 35 dygn per
kalenderar

10
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Kvavedioxid, NO»

Tabell 5 visar géllande miljokvalitetsnorm for kvéavedioxid, NO; till skydd for hélsa.
Normvarden finns for arsmedelvarde, dygnsmedelvarde och timmedelvérde.
Miljokvalitetsnormens arsmedelvarde far inte dverskridas och dygns- och timmedelvardet
inte far overskridas mer an 7 respektive 175 ganger under ett kalenderar for att normen ska
Klaras. | alla métningar i Stockholms- och Uppsala I&n har dygnsmedelvérdet av NO- varit
svarare att klara an arsmedelvardet och timmedelvardet. Detta bekraftades dven i
kartlaggningen av NO.-halter i Stockholms och Uppsala lan [17].

| resultatet som foljer redovisas det 8:e hogsta dygnsmedelvéardet av NO; under
berakningsaret, vilket alltsa inte far vara hogre an 60 pg/m? for att miljokvalitetsnormen
ska klaras.

Tabell 5. Miljokvalitetsnorm for kvavedioxid, NO, avseende skydd av hélsa [11].

Tid for medelvarde Normvarde (ug/m3)  Anmarkning

Kalenderéar 40 Vardet far inte éverskridas

Dygn 60 Vardet far inte 6verskridas mer &r 7 dygn per
kalenderar forutsatt att fororeningsnivan aldrig
Overstiger 200 pug/m?® under en timme mer an 18
ganger under ett kalenderar

Timme 90 Vardet far inte 6verskridas mer &an 175 timmar per
kalenderar

11
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Miljokvalitetsmal

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft ar definierat av Sveriges riksdag. Halterna av
luftfororeningar ska senast till ar 2020 inte overskrida lagrisknivaer for cancer eller
riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och
kulturféremal. Miljokvalitetsmalen med preciseringar anger en langsiktig malbild for
miljoarbetet och ska vara vagledande for myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft omfattar preciseringar for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd marknédra ozon, ozonindex och
korrosion [11].

Partiklar, PM10

Tabell 6 visar miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 till skydd for halsa. Vardena anges i
enheten ug/m® (mikrogram per kubikmeter) och omfattar ett arsmedelvarde och ett
dygnsmedelvérde. For att malet ska uppnas ska arsmedelvardet inte Overskridas och
dygnsmedelvardet inte verskridas mer an 35 ganger under ett kalenderar. | alla méatningar
i Stockholms- och Uppsala ldn har arsmedelvéardet av PM10 varit svarare att klara &n
dygnsmedelvardet. Aven 2015 ars kartlaggning av PM10-halter i Stockholms- och Uppsala
lan visade detta [17].

Tabell 6. Miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 [18].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m®)  Anmarkning

Kalenderéar 15

Dygn 30 For att malet ska nas ska antal dygn med halt >30
pg/m? inte vara fler an 35 per kalenderar

Kvavedioxid, NO»

Tabell 7 visar gallande nationella miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO; till skydd for
halsa. Miljomal finns preciserade for arsmedelvarde och timmedelvarde. For att malet ska
uppnas ska arsmedelvardet inte 6verskridas och timmedelvardet inte dverskridas mer an
175 timmar under ett kalenderar. I alla méatningar i Stockholms- och Uppsala lan har malet
for timmedelvardet av NO, varit svérare att klara an arsmedelvardet. Aven 2015 ars
kartlaggning av NO2-halter i Stockholms- och Uppsala 1an visade detta [17].

Tabell 7. Miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO_ [18].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m®)  Anmarkning

Kalenderar 20

Timme 60 For att malet ska nas ska antal dygn med halt >60
pg/m? inte vara fler an 175 per kalenderar
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Halsoeffekter av |luftfororeningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pad manniskors halsa [19,
20]. Effekter har konstaterats &ven om luftféroreningshalterna underskrider gransvardena
enligt miljobalken [21, 22]. Att bo vid en vég eller gata med mycket trafik okar risken for
att drabbas av luftvagssjukdomar, t.ex. lungcancer och hjartinfarkt. Hur man paverkas ar
individuellt och beror framst pa arftliga forutsattningar och i vilken grad man exponeras.

Barn &r mer kénsliga an vuxna eftersom deras lungor inte ar fardigutvecklade. Studier i
USA har visat att barn som bor nara starkt trafikerade véagar riskerar bestaende skador pa
lungorna som kan innebéra samre lungfunktion resten av livet. Over en fjardedel av barnen
i Stockholms lan upplever obehag av luftféroreningar fran trafiken [20]. Manniskor som
redan har sjukdomar i hjarta, karl och lungor riskerar att bli sjukare av luftféroreningar.
Luftféroreningar kan utlésa astmaanfall hos bade barn och vuxna. Aldre ménniskor l6per
storre risk an yngre att fa en hjart- och karlsjukdom och risken att dé i fortid av sjukdomen
Okar om de utsétts for luftféroreningar.
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Resultat

PM10-halter for nollalternativet ar 2020

Figur 6 visar berdknad medelhalt av partiklar, PM10 under det 36:e vérsta dygnet for
nollalternativet ar 2020, dvs med nuvarande bebyggelse. Halterna géller 2 m ovan mark for
ett meteorologiskt normalt ar. For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors halsa
ska klaras far PM10-halten inte 6verstiga 50 pg/mq. For att miljokvalitetsmalet ska ns far
antal dygn med halt 6ver 30 pug/m? inte vara fler an 35 per kalenderar och arsmedelhalter
far inte Gverstiga 15 pg/mé.

De hogst beraknade arsmedelvardena ligger mellan 10-15 pg/m®inom planomradet vilket
innebar att bade miljokvalitetsnormen och miljomalet klaras. De hdgsta halterna berdknas
inom omradet narmast korsningen Malarvdgen och Optimusvagen. Inom hela
berdkningsomradet berdknas hogst dygnsmedelhalter av PM10 for langst delar av
Malarvagen pa 30-35 pg/me. Inom planomradet ligger halterna mellan 18-25 pg/m? vilket
innebar att miljokvalitetsnormen klaras med god marginal i hela planomradet. Aven
miljomalet for antal hoga dygnsmedelvarden klaras inom planomradet.

B oapgm: T o406 ugms B 518 pgme T 18-20 pg/me
20-25 pg/m3 25-30 pg/m3 30-35 pg/m? W 3550 pg/m3
> 50 pg/m?3

Figur 6. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) under det 36:e varsta

dygnet for nollalternativet ar 2020. Normvardet samt malvardet som ska klaras &r 50
pg/m3 respektive 30 pg/ms.
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PM10-halter for utbyggnadsalternativet ar 2020

Figur 7-9 visar berdknad medelhalt av partiklar, PM10 under det 36:e varsta dygnet for
utbyggnadsalternativet ar 2020. Figur 7 visar berdknade PM10-halter utforda med 0%
trafikokning fran trafikflodet ar 2015. Figur 8 visar berakningsresultatet med 10%
trafikdkning och Figur 9 20% trafikokning. Halterna galler 2 m ovan mark for ett
meteorologiskt normalt r. For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors hélsa ska
klaras far PM10-halten inte dverstiga 50 pg/md. For att miljokvalitetsmalet ska nas far antal
dygn med halt 6ver 30 pg/m?® inte vara fler an 35 per kalenderar.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10 klaras for samtliga trafikokningar i hela
planomradet. Langs med Maélarvéagen ar halterna hogst i planomradet och ligger pé storsta
delen av végen i intervallet 30-35 pg/m?. Med 10-20% trafikokning som visas i Figur 8-9
okar de hogsta halterna pa en del av Malarvégen till 35-50 pug/m®. Inom planomradet
berdknas dygnsmedelhalterna riskera att 6ka fran 20-25 pg/m? till 25-30 pg/m? vilket
innebar att bade miljokvalitetsnormen och miljokvalitetsmélen berdknas klaras inom
planomradet for samtliga trafikokningar. Med 10-20% trafikokning som visas i Figur 8-9
ar utbredningen av omradet for beraknade halter kring 25-30 pg/m? nagot storre an i fallet
med 0% trafikokning.

Aven for arsmedelhalterna klaras miljokvalitetsnormen med god marginal, d& halten
beréknas ligga mellan 10-15 pug/m?, liksom i nollalternativet.

[

B 1214 pgrme M 416 pgime B 615 pgim? T 18-20 pgim?
20-25 pg/m? 25-30 pg/m? 30-35 pg/m®* 0 35.50 pg/m?
=50 pg/m?

Figur 7. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (pg/m?) under det 36:e varsta
dygnet for utbyggnadsalternativet &r 2020 med 0% trafikokning Normvardet samt
malvardet som ska klaras ar 50 pg/m3 respektive 30 pg/ms.
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1
14 pgm: E g 96 pgm: M 465 pgm P 4520 pgim?
20-25 pg/m? 25-30 pg/m? 30-35 pg/m? P 3550 pgdm?
=60 pug/m?
Figur 8. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) under det 36:e varsta
dygnet for utbyggnadsalternativet ar 2020 med 10% trafikdkning. Normvardet samt
malvardet som ska klaras &r 50 pg/m3respektive 30 pg/m3.

— 7 ‘ - [T

o 12-14 pg/m? L 14-16 pg/m? L 16;18 pg/ms3 18-20 pg/m?
20-25 pg/m3 25-30 pg/m3 30-35 pgim® " 35.50 pg/m?
> 50 ua/m3

Figur 9. Berédknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) under det 36:e véarsta
dygnet for utbyggnadsalternativet ar 2020 for 20% trafikokning. Normvardet samt
malvardet som ska klaras &ar 50 pg/m3 respektive 30 pg/ms.
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NO.-halter for nollalternativet ar 2020

Figur 11 visar berdknad medelhalt av kvavedioxid, NO-, under det 8:e vérsta dygnet for
nollalternativet ar 2020. Halterna galler 2 m ovan mark for ett meteorologiskt normalt ar.
For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors hélsa ska klaras far NO,-halten inte
overstiga 60 pg/m®. Miljomal for dygnsmedelhalter saknas.

De hogst beraknade arsmedelvardena ligger mellan 10-15 pg/m®inom planomradet vilket
innebar att bade miljokvalitetsnormen och miljomalet klaras med god marginal. Hogst
dygnsmedelhalter av NO- berdknas langs delar av Malarvégen till intervallet 36-48 pg/m?.
Inom planomradet ligger halterna mellan 18-25 pg/m® vilket innebar att
miljokvalitetsnormen klaras med god marginal i hela planomradet.

o fm . aom
77 i

B oo ygm: T 55 gme B g5 g gme T 18-24 pgim3
24-30 pg/m? 30-36 pg/m? 36-48 pg/m® 7 4860 pg/m?

> 60 pg/md
Figur 11. Berédknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO- (ug/m3) under det 8:e varsta
dygnet for nollalternativet &r 2020. Normvardet som ska klaras &r 60 pg/m3.
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NO:-halter for utbyggnadsalternativet ar 2020

Figur 12-14 visar beréknad medelhalt av kvavedioxid, NO., under det 8:e vérsta dygnet for
utbyggnadsalternativet ar 2020. Figur 12 visar berdknade NO-halter utférda med 0%
trafikokning fran trafikflodet ar 2015. Figur 13 visar berakningsresultat med 10%
trafikokning och Figur 14 med 20% Okning. Halterna galler 2 m ovan mark for ett
meteorologiskt normalt r. For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors hélsa ska
klaras far NO,-halten inte 6verstiga 60 pg/m2. Miljomal for dygnsmedelhalter saknas.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO, klaras i hela planomradet. Langs med
Malarvagen och delar av Optimusvagen berédknades hogsta halterna i planomradet och
ligger pa storsta delen av vagen i intervallet 36-48 pg/me. Med 10-20% trafikokning som
visas i Figur 13-14 ar utbredningen av omradet for beraknade halter kring 36-48 pg/m?®
nagot storre an i fallet med 0% trafikokning. Inom planomradet okar halterna, jamfort med
nollalternativet, fran 30-36 pg/m? till 36-48 pg/m? vilket innebar att miljokvalitetsnormen
klaras for samtliga trafikscenarion trots en beraknad 6kning av trafiken.

I i - [

o opgme o) 5 gme B 58 gme T 1804 pg/m?
24-30 pg/m? 30-36 pg/m3 36-48 pgim? U 4860 pg/m3
> 60 pg/m?3

Figur 12. Berédknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO- (ug/m3) under det 8:e varsta

dygnet for utbyggnadsalternativet &r 2020 med 0% trafikokning. Normvardet som ska
klaras ar 60 pg/ms.
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9-12 pg/m? 12-15 pg/m? -15~18pg."m3 0 1824 pgim?

0 2430 pg/m? 30-36 pg/m?® | 36-48 pg/m* O 4860 pg/m?
> 60 pgim?

Figur 13. Berédknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO> (ug/m3) under det 8:e varsta

dygnet for utbyggnadsalternativet ar 2020 med 10% trafikokning. Normvardet som ska
klaras ar 60 pg/ms.

g oy g0 95 ugme B 15 43 ugim?
24-30 pg/m? 30-36 pg/m?® | 36-48 pg/m®
=60 pgim?

B 1324 pgim®
4860 pg/m?

Figur 14. Berédknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO (ug/m3) under det 8:e varsta

dygnet for utbyggnadsalternativet ar 2020 med 20% trafikokning. Normvardet som ska
klaras ar 60 pg/ms.
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Differens i NO»-halter for olika trafikméangder.

Har redovisas haltskillnaden i dygnsmedelvarde av NO; ar 2020 fran 0% trafikokning till
20% trafikokning. Figur 15 visar alltsd den beraknade 6kningen av dygnsmedelhalten av
NO; som en trafikokning pa 20% skulle kunna innebéra utbyggnadsalternativen emellan.
Hogst 6kning av dygnsmedelhalten av NO. berdknas langs Mélarvédgen, till ett intervall
mellan 2,0-3,5 pg/m3. Det innebar att om trafiken Okar med 20% Kklaras &nda
miljokvalitetsnormen for NO i hela planomradet.

PM10 6kningen beréaknas till ett intervall mellan 0.1-4 pg/m? i hela berakningsomradet dar
den hogsta 6kningen per dygnsmedelvarde sker langs Mélarvagen, likt NO,. Det innebar
aven for PM10 att med 20% trafikokning skulle miljokvalitetsnormen klaras inom hela
planomradet. Eftersom 6kningen i halter enbart beror pa trafikokningen i denna berakning
sker storst forandring i halter ndrmast de végar som &r tyngst trafikerade, i detta fall
Malarvagen.
e : T

Okning av NO2

med trafikékning fran 0% till 20%

] D 0,1-0,5pug/m3 &
T D 0,5-1,0 yg/m3
] 1,0-2,0 yg/m3

Q- 2,0-3.5 pg/m3
] [ Q g -

Figur 15. Beréknad 6kning av dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO2 (ug/ms3) under det
8:e varsta dygnet for utbyggnadsalternativet ar 2020.

Exponering for luftféroreningar

Aven om miljokvalitetsnormerna klaras i planomradet &r det viktigt med sa 1&g exponering
av luftfororeningar som majligt for manniskor som bor och vistas i omradet. Det beror pa
att det inte finns nagon troskelniva under vilken inga negativa halsoeffekter uppkommer.
Sérskilt kénsliga for luftfororeningar & barn, gamla och ménniskor som redan har
sjukdomar i luftvégar, hjarta eller karl.

Vid jamforelse med ett nollalternativ ar 2020 sa innebar det nya planomradet hogre halter
av PM10 och NO; pa grund av begréansad ventilation och utspadning i de nya gaturummen.
Skulle trafiken 6ka med 20% sa Okar halterna av trafikrelaterade utslapp, dvs PM10 och
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NO; i omradet och darav exponeringen. Men beraknade halter &r trots en 20% trafikokning
under de lagstadgade miljokvalitetsnormerna. Skillnad i bebyggelse mellan nollalternativet
och utbyggnadsalternativet ar att en langre stracka langst Optimusvégen avskarmas med en
hog fasad. Byggs det hdga hus néra en trafikerad vag kan fasaden verka som en skarm for
bakomvarande byggnader och begrénsa hdga halter av luftféroreningar. | samband med det
sker aven en 6kning av halter pa fasadens framsida som vetter mot vagen, i detta fall mot
Optimusvagen. | sadana omraden &r det inte lampligt med vistelseytor som cykelvag,
uteplatser, lekplatser m.m. Friskluftsintag bor inte placeras pa fasaden mot vagen utan pa
sidan som vetter fran végen.
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Osékerheter i berakningarna

Ovriga osakerheter

Modellberakningar av luftféroreningshalter innehaller osakerheter. For att sdkerstélla
kvaliteten i berdkningarna jamfors beraknade halter med matningar pa en rad platser.
Baserat pd dessa jamforelser justeras de berdknade halterna sd att basta mojliga
dverensstammelse kan erhéllas. Det finns dock inga krav faststallda vad géller kvaliteten
pa berdkningar av framtida halter vid olika planer och tillstandsarenden. Daremot finns
krav pa berakningar for kontroll av miljokvalitetsnormer och enligt Naturvardsverkets
foreskrifter om luftkvalitet (NFS 2016:9) ska avvikelsen i beraknade arsmedelvarden for
NO- vara mindre &n 30 % och for dygnsmedelvérden ska den vara mindre &n 50 %. For
PM10 ska avvikelsen vara mindre an 50 % for arsmedelvarden (krav for dygnsmedelvarden
saknas).

| rapporten SLB 11:2017 [27] presenteras berakningsmetoderna som anvands av SLB-
analys vid konsekvensberakningar i samband med planer och tillstandsarenden. Rapporten
redovisar ocksa vilka osékerheter som finns i berdkningarna samt jamfarelser mellan
uppmatta halter och beréknade halter efter att korrektion genomforts. Sammanfattningsvis
konstateras att de genomsnittliga avvikelserna efter justeringar bade for PM10 och NO; ar
mindre dn 10 % fran uppmatta halter, vilket betyder att kvalitetskraven pa berakningar for
kontroll av miljokvalitetsnormer uppfylls med god marginal.

For berdkningar av halterna i framtida scenarier (planer och tillstandsarenden) appliceras
samma korrigeringar av de beréknade halterna som erhallits fran jamforelserna med
métdata. Darfor blir osakerheterna i framtidsscenarierna i hog grad beroende av
forutsattningarna som scenariot baseras pa, t ex forvantade framtida trafikfloden och
prognosticerad anvandning av brénslen, motorer och ddck. For de totala halterna i
framtidsscenarier bidrar ocksa bakgrundshalternas utveckling till osékerheterna. SLB-
analys antar oférandrade bakgrundshalter.

Trafikprognos saknas i denna utredning vilket generar osékerheter i form av
utslappsmangder fran trafiken i planomradet. Trafikméangder fran ett nuldage 2015 har
raknats upp med 10 respektive 20% for att visa ett intervall av utslappshalter om trafiken
skulle dka.

Haltbidrag fran jarnvagen ar inte inkluderat i denna utredning. Slitage fran bromsar pa
jarnvagen kan generera damm och partiklar som bidrar till nérliggande omrades
luftféroreningshalter.
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