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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Upplands Vasby kommun och ByggVesta tagit fram en
dagvattenutredning for omradet Optimus planarbete som omfattar de befintliga
fastigheterna Vilunda 6:80, Vilunda 6:81, Vilunda 6:82 samt Vilunda 6:42. Kommunen har
beslutat att dagvatten som uppstar skall renas och férdréjas lokalt. Kommunens
atgardsniva for planomradet ar 10 mm, vilket innebar att 10 mm avrinning skall fordréjas
samt renas lokalt i dagvattenanlaggningar innan dagvattnet leds till det allménna
ledningsnatet.

Flodesberakningar visar att framtida floden efter exploatering 6kar. Okningen orsakas
framst av klimatfaktorn. For foéroreningar galler att belastningen av samtliga &mnen
minskar med &tgarder dimensionerade efter atgardsnivan. Dagvatten fran allman
platsmark foreslas omhandertas i skelettjordar och véaxtbaddar. Dagvatten fran
kvartersmark foreslas omhandertas i vaxtbaddar och grona tak. Tillganglig reningsvolym i
projekterade dagvattenanlaggningar inom allméan platsmark har en éverkapacitet. Fortsatt
projektering av kvartersmark maste sékerstélla att erforderlig reningsvolym inom varje
kvarter kan uppnas.
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1.2

Inledning

Bakgrund och syfte

Byggvesta har fér avsikt att uppféra flerbostadshus (ca 1000 lagenheter),
handelsverksamhet, parker och kompletterande infrastruktur pa fastigheterna Vilunda 6:1
och 6:42, utmed Optimusvagen i Upplands Vasby. Fastigheterna bestar idag till storsta
delen av lattare industri- och handelsverksamhet. Inom planomradet tillkommer aven
allmén platsmark med lokalgator och parkytor.

Syftet med den har utredningen &r att presentera forutsattningar for dagvattenhantering
och konsekvenser av planens genomférande géllande miljokvalitetsnormerna. Rapporten
innehaller aven resultat fran den skyfallsutredning som genomforts for allman platsmark
inom planomradet. Rapporten belyser atgardsbehovet for att uppna krav pa rening och
fordréjning av dagvatten samt ger dversiktliga rekommendationer om hur dagvatten och
oversvamningsfragan behover hanteras mer utforligt i ett senare skede néar ett mer
konkret forslag pa markanvandning har tagits fram.

Infor planskedet har Sweco dven tagit fram en miljokonsekvensbeskrivning for omradet.

Underlag
For denna utredning har féljande underlag anvants:

e Hojddata: Lantmateriets NNH 2x2m uppldsning, nerladdad frdn SCALGO Live
2019-10

e Befintlig markanvéandning, Kodarkitekter, 2019-11-11
e Tekniskt PM Geoteknik. Geosigma 2019-09-20

e Systemhandling for allman platsmark, plan och sektioner fér G, VA, LA, 2020-06-
24

o lllustrationsplan, Kod arkitekter 2020-10-20

e Takplan med lutningar och gront tak, Kod arkitekter, 2020-09-04
e PM trafikalstring, Iterio 2020-03-20

e PM VA, Optimus. Arctan 2020-06-25
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2  Omradesforutsattningar

2.1 Orientering

Planomradet &r ett 6,8 ha stort omrade i centrala Upplands Vasby. Planomradet
avgransas i syd av Malarvagen, i vast av jarnvagssparen, i 6st av Optimusvagen och
ligger strax sdder om Vasby station, se Figur 1. Inom planomradets granser ligger ocksa
Vasbyan i nordlig riktning mot Oxundasjon. Norr om planomradet finns detaljplanen
Sodra Messingen som haller pa att byggas just nu medan DP Kanonen nordést om

........

’2 _ ] ! ’ ~ [y T p - \d

Figur 1 Ortofoto 6ver dagens situation i planomradet (markerat med rod linje)
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2.2 Hojdforhallanden

Hojdforhallandena vid planomradet visas i Figur 2. Det finns tva hoéjder dster om
planomradet vid ca +35. Markhgjderna blir lagre narmare planomradet och dar ligger
marknivaerna huvudsakligen fran ca + 6 vid Optimusvagen till ca +2,5 m vid Vasbyan.
Marken inom planomradet lutar at vast/nordvast mot Vasbyan.

——
Ao
-

5

Teckenforklaring

[ Befintiiga byggnader
Héjdkurva
Eplanom radesgrans
Visbyan

Hojdmodell [m]
- High : 4571

@ Om—
- Llow :058

Figur 2 Hojdférhallanden vid planomradet.
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2.3 Hydrogeologiska forhallanden

Enligt uppgifter fran Sveriges Geologiska Underoknings jordartskarta (SGU, 2019) utgors
marklagret inom planomradet av postglacial finlera, se Figur 3. Notera att jordarter som
redovisas i SGU:s jordartskarta avser den dominerade jordarten ca 0,5 m under
marknivan. Enligt Geosigmas marktekniska undersokning visades det att marken inom
planomrédet bestar av fyliningsmaterial med tjocklek fran ca 0,5 till ca 2 m ovanpa ett 7
till 8 meter maktigt lerlager som underlagras av friktionsjord pa berg (Geosigma, 2019).

Ty R E
/Lt ~3$I § y-Di ‘

‘ \

a“°

Al [:] Postglacial finlera
: Postglacial grovlera
1

E Glacial lera

D Sandig moran
B e

Flgur 3 Jordartskarta. Kalla: SGU. Planomradets gréans ar ungeféarligt markerad med en svart
polygon.

Planomradet ligger ca 0,5 km vaster om vattenskyddsomradet for Stockholmsasen-
Upplands Vasby, se Figur 4. Enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS 2019) &r
Stockholmsasen-Upplands Vasby en reservvattentakt med goda uttagsmdjligheter.

Tva grundvattenmagasin, ett ytligt ovanfor leran och ett djupt i friktionslagret under leran,
finns inom planomradet. Det finns sju grundvattenbrunnar inom planomradet som
installerades i juni 2019. Grundvattennivan inom fastigheten ligger pa ca 1,5 m — 2m
under befintlig markyta. (Geosigma 2019)
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Figur 4 Vattenskyddsomradet visas med blatt. Planomradet redovisas med svart. (Kalla:
Vatteninformationssystem Sverige)

Recipient och miljokvalitetsnormer

Dagvatten som genereras inom planomradet har Vasbyan som recipient. Vasbyan, som
ligger delvis inom planomradet, har i en tidigare forvaltningscykel 2016 klassats som en
vattenférekomst med namnet Oxundaan-Vasbyan och ID SE660017-161767.
Vattenférekomsten Oxundaan-Vasbyan bestar av tva delar; den forsta fran Norrviken till
Edssjon och den andra frdn Edssjon till Oxundasjon. Miljokvalitetsnormerna som
beslutades &r 2016 avser att den ekologiska statusen ska uppna god status 2027.
Kvalitetskraven avser ocksa god kemisk ytvattenstatus. For kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyleterar (PBDE) galler nationella kvalitetsundantag i Sverige pa
grund av att deras hdga halter i vattnet kommer ifran langvaga globala luftféroreningar
och atmosfarisk deposition.
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Tabell 1: Miljokvalitetsnormer for recipienten Oxundadn-Vasbyan (ID SE660017-161767) som
beslutades 2016. Observera att det pagar en forandring av vattenférekomsten som kommer att
delas till Oxundadn-Edsan och Oxundadn-Vasbyan (som beror planomradet). Specifika
miljokvalitetsnormer for Oxundaan-Vasbyan har inte beslutats annu.

. . Ekologisk .
Grundinformation e Kemisk ytvattenstatus
status
Vattenforekomst namn Vattenkategori EU-ID Kvallt_eiskrav Kvalitetskrav Tidsfrist Mindre strangt krav
och tidpunkt

God
ekologisk
status 2027

SE660017-

Oxundaan-Vasbyan Vattendrag 161767

En forandring pagar for vattenforekomsten Oxundadn-Vasbyan som har preliminart delats
till Oxundaan-Edsan (fran Norrviken till Edssjon) och Oxundaan-Vasbyan (som beror
planomradet och stracker sig fran Edsjon till Oxundadan), se Figur 5. Oxundadn-Vasbyans
(ID: SE660145-664003) ekologiska status har beddmits till otillfredsstéllande och den
kemiska ytvattenstatusen uppnar ej god. Bedomningen av den ekologiska statusen ar
baserad pa miljokvalitetstypen Gvergddningen som utgor ett problem for recipienten.
Kvalitetsfaktorn naringsdmnen har en otillfredsstéllande status. Vattenforekomstens
morfologiska tillstand och kontinuitet bedoms till mattlig. Daremot pa grund av avsaknad
av underlag angéende deras paverkan pa de biologiska kvalitetsfaktorerna har
morfologiskt tillstdnd och kontinuitet inte paverkat bedémningen av sammanvagd
ekologisk status. Den sammanvéagda bedomningen for statusen for Sarskilda
Fororenande Amnen (SFA) i vattenfoérekomsten ar mattlig. Amnen som inte uppnéar god
status ar icke-dioxinlika PCB:er.

Anledningen att Oxundaan-Vasbyan inte uppnar god kemisk status ar att gransvardena
for de prioriterade &mnena Perfluoroktansulfon (PFOS), Kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyleterar (PBDE) dverskrids i vattenférekomsten. Medréknas inte de
sa kallade "6verallt 6verskridande prioriterade amnen", Hg och PBDE for vilka galler
nationellt undantag i Sverige, i statusbedémningen s& ar det statusen for PFOS som gor
att god kemisk status inte uppnas i vattenférekomsten.

Miljokvalitetsnormer har inte beslutats a&nnu fér Oxundaan-Vasbyan (SE660145-664003).

Enligt recipientberéakning genomférda av StormTac (2019) fér Upplands Vasbys kommun
finns aven ett reningsbehov av bekampningsmedlet Endosulfan och TBT for Vasbyan.

‘PM

2020-10-29

OPTIMUS DAGVATTENUTREDNING



SWECO %

- T

\Oxunda- phann Sudd ’
' sjon {
{Prelimindr vattenférekomst:|
undaén-Véisb /an

/ \ 268 Gallsta Kfé
/ -

i T

Planomradet I: Ekeby -
lf * Fre -

\vdile

»

’ r-‘”'v [ D b
Preliminar vattenfﬁrekom.;‘iz'?! N
Oxgndaén-Edsén

| ‘ D\ == il \ R gy TS
Figur 5 De markerade ljusbla linjerna visar den nuvarande vattenforekomsten Oxundaan-Vasbyan
(ID SE660017-161767). Planomradet samt de preliminara vattenférekomsterna Oxundadn-Edsan
och Oxundaén-Vasbyan redovisas (VISS, 2019). Flodespilar framgar ocksa i bilden

2.5 Ledningsnat
Befintligt utlopp for dagvatten till Vasbyan finns ndra Anton Tamms vag. Ett nytt
ledningsnat med anslutning till detta utlopp har utretts och projekterats inom planomradet
(Arctan 2020)
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3 Plan&ndring

Planandringen innebér att den befintliga industri- och handelsverksamheten ska byggas
om for att mojliggora uppférandet av flerbostadshus (ca 1000 lagenheter),
handelsverksamhet, parker, forskola och kompletterande infrastruktur. En
illustrationsskiss dver den planerade ombyggnationen redovisas i Figur 6. Befintliga
byggnader pa Anton Tamms vag 1 och 3 samt Optimusbyggnaden &r markerade med vitt
i figuren nedan och skall bevaras.

Anslutning il
Malarvagen

Optimusvagen

Anton Tamms
vag

Figur 6 lllustrationsskiss éver den planerade ombyggnationen. Befintliga byggnader ar markerade med vitt och tillkommande
byggnader ar markerade med graa/beiga tak. Bearbetad utifran Kodarkitekter, 2020-10-20.
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4.1

Dagvatten

Krav pa dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen inom detaljplanen behdver flja lagstiftningen vad galler
miljokvalitetsnormer for vatten, Oxunda vattensamverkans dagvattenpolicy samt
foreskrifter fran Norrvatten. Planomradet ligger utanfor vattenskyddsomradet och darmed
galler inte skyddsforeskrifterna och riktlinjerna fran Norrvatten och Lansstyrelsen
angaende infiltration av vattnet i sdidana omraden for planen.

Ramdirektivet och Miljékvalitetsnormer

Enligt Ramdirektivet for vatten ska miljomal stallas upp for att uppna en god status for alla
yt- och grundvattenforekomster inom EU. | Sverige har direktivets miljomal
implementerats i lagstiftningen som miljokvalitetsnormer (MKN) och i december 2009 tog
vattenmyndigheterna det forsta beslutet om MKN i form av kvalitetskrav for yt- och
grundvattenforekomster i landet.

Av plan- och bygglagen foljer att miljokvalitetsnormer enligt 5 kap. miljobalken ska foljas
vid planlaggning. Bestammelsen innebar att planering och planlaggning ska géras pa ett
sadant satt att mojligheterna att uppfylla miljokvalitetsnormerna underlattas.

| den sé kallade Weserdomen fann EU-domstolen 2015 att medlemsstaterna ar skyldiga
att inte lamna tillstand till ett projekt eller en verksamhet som medfor att vattenstatus
sanks (férsamras) eller aventyrar att en miljokvalitetsnorm kan foljas. Med férsamring
avses en sankning av status av nagon ingdende kvalitetsfaktor &ven om inte den
overgripande statusen sanks. Om statusen redan &r i den samsta klassen far ingen
ytterligare forsamring ske. Lansstyrelsen bedémer vidare att avgérandet har baring pa
planarenden (Lansstyrelsen, 2017).

Oxunda vattensamverkans dagvattenpolicy

For att ta hand om dagvattnet pa ett hallbart satt har ett flertal kommuner i Stockholms
norrorter startat samarbetet Oxunda vattensamverkan. Samarbetsorganisationen har tagit
fram en dagvattenpolicy som en vagledning i arbetet med att forbattra miljctillstandet i
sjoar och vattendrag i Oxundaans tillrinningsomrade (Oxunda vattensamverkan, 2016).
Kortfattat innebér policyn att det i dagvattenarbetet ska stravas efter att:

e Minska miljokonsekvenserna vid éversvamning
e Bevara en naturlig vattenbalans

¢ Minska méangden féroreningar

e Utjdmna dagvattenfléden

e Berika bebyggelsemiljén
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Riktlinjer fran Upplands Vasby kommun

Enligt nya riktlinjer frAn Upplands Vasby kommun bor de forsta 10 mm av ett regn
omhandertas och renas inom fastigheten innan det kan ledas vidare till kommunens
dagvattennat (Upplands Vasby kommun, 2019). Ett lokalt atgardsprogram for Vasbyan ar
under framtagande men har inte antagits nér denna rapport levereras.

4.2 Metod
4.2.1 Féroreningsberakningar
Dagvatten anses generellt vara den huvudsakliga féroreningskallan till sjdar och
vattendrag i, eller i narheten av, stader. Vilka typer av féroreningar som transporteras
med dagvattnet beror pa markanvandningen pa de ytor som dagvattnet kommit i kontakt
med.
Berakning av fororeningshalter och féroreningsmangder i dagvattnet har genomforts med
dagvatten-, och recipientmodellen StormTac, webversion 20.2.2. | berékningarna har en
arsmedelnederbord pa 600 mm anvants som utgor korrigerad arsmedelnederbord for
SMHI:s nederbdrdsstation i Stockholm. Avrinnande féroreningsméangder har berdknats
genom att multiplicera den genomshnittliga arsmedelnederborden med
avrinningskoefficienten och schablonhalterna for respektive yta enligt:
T(y) = Q(y) x C(x, y)
dar
T = arlig féroreningstransport (kg/ar)
Q = dagvattenflode (m3/ar)
C = schablonhalt (ug/l)
x = férorening
y = typyta
Den markkartering som ligger till grund for fororeningsberakningarna redovisas i Tabell 3.
Flertalet tillkommande exploateringsprojekt omkring Upplands Vasby centrum vantas
innebara dkade trafikfloden i framtiden. Antagna vérden for arlig dygnsmedeltrafik (ADT)
redovisas i Tabell 2.
Tabell 2 Antagen arlig dygnsmedelstrafik fore och efter exploatering baserat pa PM for trafikalstring
(ar 2040). Inga lokalgator har karterats i befintlig situation.
Befintligt Framtida
Lokalgator - 2000
Optimusvégen 6000 7000
Mélarvéagen 13600 15500
12(35)
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4.2.2 Flodesberakningar

Dagvattenfloden kan beraknas pa flera satt och olika metoder &r lampliga under olika
forutsattningar. Goda uppskattningar av floden kan fas fram med en vanligt anvand
metod som kallas for den rationella metoden. Rationella metoden innebér att olika s.k.
avrinningskoefficienter anvénds for olika slags ytor och markslag for att rékna fram ett
flode. Med rationella metoden beraknas dagvattenflédet frdn en yta enligt:

Q=Axoexl

dar
Q = flode (I/s)
A = Area (ha)

¢ = avrinningskoefficient (-)
| = Regnintensitet (I/s*ha)

En kartlaggning av markanvandningen bade fére och efter exploatering utan vidtagande
av atgarder har utforts och redovisas i Figur 7 respektive Figur 8. Berakning av reducerad
area av planomradet, dvs. den del av ytan som bidrar till dagvattenflodet, fore och efter
ombyggnation utan vidtagande av atgarder visas i Tabell 3. Avrinningskoefficienterna ar
hamtade ur Svenskt Vattens publikation P110. Observera att dessa varden ar teoretiska
schablonvarden som inte tar hansyn till underliggande marks infiltrationskapacitet och
géller enbart vid dimensionerande floden, vid regn med lagre intensitet minskar
koefficienterna. Innergardar som efter exploatering antas vara underbyggda (innergardar
pa bjalklag) har tilldelats avrinningskoefficienten 0,9.
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Figur 7 Kartlaggning av markanvéandning fore exploatering som har anvants vid flddes- och
fororeningsberdkningar.
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Torg

Gard pa bjalklag

Gard utan bjalklag

Nya tak
Vag

Figur 8 Kartlaggning av markanvéandning efter exploatering som har anvéants vid flddes- och
fororeningsberakningar.
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4.3

4.3.1

16(35)

Tabell 3: Avrinningskoefficienter, area och reducerad area fére respektive efter exploatering.

Tak 0,9 1,94 1,75 1,78 1,60
Gront tak 0,55 0 0 0,42 0,25
Véagar 0,8 0,97 0,77 2,19 1,75
Parkering 0,8 2,6 2,03 - 0,00
Park 0,25 0,42 0,11 1,48 0,37
L?Qﬁgggd (P 0.9 - - 0,56 0,51
Innergérd (ej bjalklag) 0,45 - - 0,20 0,09
Grénomrade 0,1 0,99 0,10
Vatten 0 0,23 0,00 0,23 0,00
Torg 0,8 - - 0,31 0,25
Summa 7,09 4,78 7,09 4,87

*Vasbyans reducerade area har inte medréknats i berakningar i och med att den utgér dagvattnets
recipient.

Principlésningar for dagvattenhantering

| detta kapitel presenteras exempel pa I6sningar for lokalt omhandertagande av
dagvatten som ar mojliga inom planomradet. Projektering av respektive anlaggning bor
anpassas efter platsspecifika forutsattningar.

For allman platsmark finns anlaggningar for dagvattenhantering framtagna i en
systemhandling. Vad galler kvartersmark foreslas mer generella dagvattenldsningar som
behdver projekteras i ett senare skede. Den typutformning som anvants for
reningsberékningar for respektive anlaggning beskrivs nedan.

Skelettjordar

Beskrivning: Med skelettjordar skapas goda betingelser for plantering av trad vilka i sin
tur kan bidra med grénska i stadsmiljon. En skelettjord fungerar som ett underjordiskt
magasin for dagvatten och bidrar med bade férdrojning och rening. Reningen uppstar nar
dagvatten infiltrerar genom de olika lagren i skelettjorden, genom att partiklar
sedimenterar pa skelettjordens botten och genom tradens upptag av vatten och
naringsamnen. Dagvattnet kan infiltrera och perkolera for att uppratthalla
grundvattennivaer vilket bidrar till ytterligare fastlaggning av lésta fororeningar.

En skelettjord byggs upp genom att en utschaktad grop fylls med grov makadam (100—
150 mm skarv). Om huvudsyftet ar rening av dagvattnet kan jord vattnas ner i
makadamlagret, for att 6ka reningseffekten, och dverlagras av ett luftigt barlager. Vattnet
kan ledas till anlaggningen via dagvattenbrunnar med sandfang, alternativt via
kombinerade luftnings- och dagvattenbrunnar. Om gatan ar bomberad kravs brunnar pa
bada sidor om vagen for att leda vattnet till skelettjorden.
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Fororeningsberakningar baseras pa en skelettjord med biokol utan nedsankning utformad
efter Stockholm Stads typritning som anges som standard i Upplands Vasbys tekniska

handbok. (Figur 9 a)

Var?: GC-vagar, gator, parkeringsytor men aven i bostadsgardar.

Myt brad min 50 30-35cm —

Tradets rothals
placeras i samma nivd 5o i plantskal s,

Upphindnineg och std enligh
AMA pringigritning DDC 11:2

500 mm narmast stammen hlls fri frin vegetation.
Marktackning med laviraflis 2 & efter plantering,

180-150 mm makadam 2.6 mm med 5 volym X blandning
av 1del naringsberikad biokol och 1 del kompost

Swag svacka far infilbrering
I av dagwatten

Geotexfil

1

! Vid tat och/eller lerig =z
terrass ldggs dranering ",'E',l‘l" :

| som kopplas mot befintliy S
dagvaffenbrunn alt.
makadamadike for

borttransport av vathen. Luckrimg aw

1M kil ]

TRAD | GRASYTA MED KOLMAKADAM

PRIMCIPSEKTION
SKAl & 170

Av jimningslager Luftig stidremsa makadam &4/8 mm
50 mm makadam ansluts lagre §n infilliggande

mm hirdg jord yta
' — g
...... Fe
]
| &
Geotexkil |

[ -

. 2

Luftigt brlager 150 mm |:¢F

2/63 mm =

makad

I
Kolmakadam:
650 mm makadam 32/90 mm med 15 volym X

S0 mm biakel blandning av 1 del néringsberikad biokol

pidslad

ach 1 del kempost

Figur 9 aTypritning foér Stockholm stads skelettjordar (Stockholms Stad 2017)
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Torg
Gard pa bjalklag
Gard utan bjalklag
Nya tak

Vag

- Fastighetsgranser
{7 skelettjordar
Nya trad

0 Meter:

Figur 9b Féreslagen placering av skelettjordar

4.3.2 Vaxtbaddar

Beskrivning: Vaxtbaddar, eller regnbaddar, erbjuder férdrdjning och avdunstning av
dagvattnet samt har en hog reningsformaga. De bidrar dessutom med gronska till
omradet och avkylning sommartid. En vaxtbadd kan med férdel utformas med en
nedsankning som skapar en fordréjningsvolym. Ett filtrerande material pa minst 0,5 m
anlaggs tackt med vegetation. Det stalls krav pa att vaxterna ska klara perioder av bade
torka och hoga vattennivéer da regnbadden inte har ndgon permanent vattenspegel.
Bara under korta perioder i samband med kraftiga regn kommer en regnbadd att ha
18(35)
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nagon synlig vattenyta. Ett dranerande system ligger under och omges av ett lager
makadam. Minsta anlaggningsdjup ar 1 meter.

Dagvatten kan avledas ytledes eller via dagvattenbrunnar med sandfang till
regnbaddarna, vilka braddar till ledningsnatet vid intensiva nederbérdstillfallen. Aven
vatten fran tak kan med rannor ledas till vaxtbaddarna. Regnbaddarna kan, om sé
behdvs, goras tata mot kringliggande mark genom att exempelvis ha en tat vaxtlada med
dranering. Nedsankta regnbaddar bor inte gbras djupare &n att maximalt 30 cm vatten
kan bli stdende i dem. P4 vintern fungerar rening av suspenderade partiklar och metaller,
trots lagre temperaturer. Daremot forsamras reningen av fosfor och kvave.

En principskiss av en nedsankt vaxtbadd visas i Figur 10 medan Figur 11 visar bilder fran
omraden dar vaxtbaddar har tillampats. Vaxtbaddarna kan ocksa utformas upphéjda, se
Figur 12. Upphojda vaxtbaddar lampar sig mest for hantering av takvatten.

Var?: Nedsankta vaxtbaddar lampar sig for bostadsgardar, men aven i GC-vagar, gator,
parkeringsytor. Upphojda vaxtbaddar avser hantering av takdagvatten och kan med
fordel placeras pa forgardsmark eller pa innergardar ovanpa bjalklag.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

—_

Erosionsskydd

Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

i \ Draneringsledning
———— Befintlig mark

Figur 10 Principskiss for nedsankt vaxtbadd (Kélla: SVOA).
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Figur 11 Bilder p& nedsénkta vaxtbaddar p& gatumiljo. Overgangen mellan gadngbana och vaxtbadd
kan skapas utan kantsten och att kantsten med slapp anlaggs i 6vergangen mellan vag och
vaxtbadd (Kélla: Sweco).

Figur 12 Till vanster: exempelbild pa en upphdéjd vaxtbadd/regnbadd for hantering av takvatten. Till
hoger: sektion av regnbadd med tat duk under sa att vatten inte riskerar att skada grundlaggning
(Movium, 2015).
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4.3.3 Grona tak/grona tradgardar pa bjalklag

Beskrivning: Grona tak kallas ibland &ven for ekotak vilket indikerar att de &r
vaxtbekladda men att de inte alltid &r grona (host och vinter). Gréna tak bestar ofta av
moss- och sedumarter och har en hig vattenhallande formaga. Det blir &ven mer och mer
populart att skapa gronstruktur pa tak som kombinerar gemensamma vistelseytor med
taktradgardar och/eller stadsodlingar.

Vaxtbekladda tak eller innegéardar pa bjalklag bidrar till en fordrojning av floden och
reduktion av den arliga avrunna volymen. Beroende pa substratets tjocklek sa kan den
arliga volymen minskas med 50 % - 75 % eller ibland upp till 90 % (vid grona tradgéardar
pa bjalklag). Grona tradgardar pa bjalklag kan utformas som tata vaxtbaddar, i vilka
vatten fr&n hardgjorda ytor far infiltrera ned i véxtligheten och substratet. Overflodigt
vatten avleds efter rening med dranering. De bér dven ges braddmdjlighet sa att vatten
kan avledas vid kraftiga regn.

Vegetationen pa tak har en isolerande effekt p& byggnader vilket gor att energiatgangen
for uppvarmning minskar och byggnadernas ytskikt inte utséatts fér nedbrytande solljus,
varme eller kyla. Sommartid fangar vegetationen upp UV-stralning vilket ger en kylande
effekt. Grona tak bidrar till stadsbilden och utgor en biologisk spridningsvag. Exempel pa
grona tak och innergardar visas i Figur 13 a respektive Figur 14.

Fororeningsberakningar baseras pa ett tunnare sedumtak med omkring 5 cm tjocklek
som kan omhanderta 10 mm regn. Dessa tunnare tak ar ofta brandklassade, vilket
innebéar att de ar brandgodkéanda som taktackning

Var?: Tak och innergard pa bjalklag. Se foreslagen placering av grona tak i Figur 13 b.
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Teckenforklaring
| | Plangrans

Park
~| Gront tak
Befintliga tak

| Vatten
Torg
Gard pa bjalklag
Gard utan bjalklag
Nya tak

| Vag

| | Fastighetsgranser

-

50 25
- -

| -

Figur 13 a och b. Overst: Exempel pé ett gront tak (Kélla: Sedumtakspecialisten.se). Den nedre
bilden visar foreslagen placering inom planomradet
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Figur 14 Gron innergard pa bjalklag (Kalla: Vegtech).

4.3.4 Permeabla beldaggningar

Beskrivning: Dar det ar mojligt ar det rekommenderat att ersatta hardgjorda ytor med
permeabla belaggningar i syfte att minska avrinningen. Permeabla belaggningar har aven
en oljeavskiljande funktion. De genomslappliga belaggningarna bor inte laggas i branta
partier eftersom infiltrationen da oftast koncentreras till en mindre del av ytan med
igensattning som foljd. Till genomslappliga belaggningar hor pelleplattor, markplattor,
permeabel asfalt, grus och sméagatsten, se Figur 15.

Var?: Gardar, lekplatser eller fristhende gangvagar.
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Oversilning pa gronyta

Beskrivning: Avledning av vatten fran vagar och hustak till Gversilningsytor kan géras med
stuprorutkastare och ranndalar. Utkastare far garna avleda vattnet sa att det kan dversila
en gronyta eller anslutas till en ranna, plantering eller dike. Vatten fran kvartersmark
maste dock omhéandertas inom kvartersmark och far inte ledas till 6versilning pa allman
platsmark. Det samma géller for dagvatten fran allman platsmark, det far inte ledas till
oversilning pa kvartersmark.

Vid dversilning kan vattnet infiltreras, fordrdjas och renas och komma vaxterna tillgodo.
Fordelarna med ytliga avvattningsstrak ar en "tr6g” eller langsam avledning, vilket 6kar
rinntiden. Aven en mer lattillganglig skotsel erhalls, se Figur 17.

Fororeningsberakningar av oversilningsytan vid Lokalgata 5 har baserats pa sektion i
Figur 18. Den har typen av 6versilningsyta bor vara flackt lutande, minst 3 m bred och en
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ranna nedstréms 6versilningsytan som avleder dverskottsvatten. Minsta anlaggningsdjup
ar 0.5 m.

Var?: Lokalgata 5, vid innergardar som inte ligger ovanpé bjalklag, vid forskolegarden
och vid de befintliga kontorsbyggnaderna som behalls och omges av grénytor
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Figur 17 Avledning av takdagva

Plantering dek av ‘Livstinjen’,
angssidd, vtreds vidare

Skdlad ranna av 5
rader smigatsten

tten till en infiltrationsyta (Kalla: Varmdo kommun).

Fris av 3 rader
smigatsten

Nollad kantsten

2 rader smigatsten

Soffa "
7
Stntkron 4 | L—=""---=7777
= Bef mark Gangbana héjs
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hijd saknas
min 2 m 13m 0,5 325 ols L Tia 225
y J T ¥
Gangbana Sittplats Ranna Planteringsyta Stadremsa Shared space-yta Sfunremsa;

Figur 18 Sektion med dversilningsyta vid shared spaceytan Lokalgata 5.
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4.4

Resultat

4.4.1 Dimensionering av dagvattenanlaggningar

For att félja Upplands Vasbys riktlinjer for omhandertagande av 10 mm regn behovs 186
m? fordrojas inom allméan platsmark och 262 m3 inom kvartersmark.

De erforderliga fordrojningsvolymerna fordelade pa respektive gata och kvarter redovisas
i Tabell 4. Tillganglig reningsvolym i allman platsmark baseras pa de skelettjordar och
vaxtbaddar som projekterats i den framtagna systemhandlingen. Det saknas mdjlighet att
rena avrinningen frn gadngbanan i Anton Tamms vag lokalt, men genom en
Overkapacitet i lokalgator och Optimusvagen kompenseras denna reningsvolym pa
allman platsmark inom planomradet.

Rening av avrinning fran befintliga byggnader pa Anton Tamms vég 1, Anton Tamms vag
3, Optimusvagen och strackan av Malarvagen pa exempelvis forgardsmark utreds av
kommunen men ingar inte i denna utredning. Dimensionerande reningsvolym fér dessa
anlaggningar redovisas i Bilaga 1 som underlag for framtida projektering om det skulle
finnas forutsattningar att omhanderta aven detta dagvatten lokalt.
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Tabell 4 Erforderligt férdrojningsbehov, tillganglig reningsvolym samt typ av LOD (Lokalt
omhandertagande av dagvatten) for respektive delomrade. GC-bana vid Anton Tamms vag kan inte

renas
Erforderlig .
Omrade férdréjningsvolym Antag"en v.olym ' Lob- LOD-anlaggningar
(] anlaggningar [m?]
Allman platsmark
Lokalgata 1 19 47 Skelettjord
Lokalgata 2 9 36 Skelettjord
Lokalgata 3 7 22 Skelettjord
Lokalgata 4 12 29 Skelettjord
Lokalgata 5 13 580 m * Oversilningsyta
Torg vid Optimus 25 25 Vaxtbadd
Anslutning Malarvagen 9 9 Vaxtbadd
Anton Tamms Vag 6 0 Ingen LOD
Optimusvagen 55 161 Skelettjord
Summa 186 357 -
Tillkommande kvartersmark
Kvarter 1 31 31 Grona tak, vaxtbaddar
Kvarter 2 28 28 Grona tak, véxtbaddar
Kvarter 3 20 20 Vaxtbaddar
Kvarter 4 47 47 Véxtbaddar
Kvarter 5 34 34 Grona tak, vaxtbaddar
Kvarter 6 34 34 Grona tak, vaxtbaddar
Summa 262 262

*Dimensionering och beréakning av reningseffekt baseras pa anlaggningens yta, inte
vatvolym.
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4.4.2 Floden

Berdkningarna visar att den reducerade arean efter exploatering ékar marginellt inom
planomrédet jamfort med den befintliga situationen. Avrinningskoefficienten ar av samma
storleksordning efter exploatering och darmed kan det antas att planen innebar att
hardgjordsgraden blir oférandrad. Floden fran planen leds via ledningar och utlopp till
Vasbyan.

Dagvattenfldden har beraknats vid 10-arsregn med intensitet enligt Tabell 5, fére och
efter exploatering eftersom ett 10-arsregn enligt branschregler ar dimensionerande for
ledningsnatet vid nybyggnation inom denna typ av omrade som exploateringen omfattar.
Enligt P110 ska dagvattensystemet for ett tatbebyggt centrum- och affarsomrade
dimensioneras for ett 10-arsregn vid full ledning och 30 ar i markniva.

Vid flodesberakningar valjs regnets varaktighet till 10 min eftersom omradets rinntid har
beraknats motsvarar ca 10 min. Vid flodesberékningarna efter exploatering tas aven
hansyn till ett klimatpaslag om 25 %, vilket alltsd okar flodena fran planomradet med 25
%, se Tabell 5.

Flodet vid ett 10-arsregn utan fordrojning forvantas 6ka med ca 305 I/s respektive 438 I/s
vid ett 30-arsregn men den 6kningen beror snarare pa de férvantade
klimatforandringarna an planens paverkan pa hardgoringsgraden i planomradet (Tabell
6).

Tabell 5: Anvanda regnintensiteter for flodesberékningar, (P110).

10-arsregn, 10 min varaktighet 228 285
30-arsregn, 10 min varaktighet 328 410

Tabell 6: Sammanlagda avrinningskoefficienter samt flddesberékningar fér scenariot fore respektive
efter ombyggnation. Ett klimatpaslag pa 25 % har medraknats for scenariot efter exploatering men
inte i scenariot fore.

Sammanlagd avrinningskoefficient. 0,67 0,69
10 ars regn, 10 min varaktighet (I/s) 1084 1389
30 ars regn, 10 min varaktighet (I/s) 1559 1997
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4.4.3 Fororeningar

Fororeningshalter for scenariot fore samt efter exploatering med och utan atgarder
redovisas i Tabell 7. Berakningarna visar att halterna minskar efter exploatering utan
atgarder for samtliga amnen forutom for fosfor. | dagslaget domineras planomradet av en
stor parkeringsyta med bl.a. tung trafik som leder till relativt héga féroreningshalter for
metaller, suspenderat material (SS) och olja. Nar det galler ndringsémneshalterna 6kar
kvave- och fosforhalten fore rening. Detta kan forklaras av 6kningen av gronytor med
vaxter som bryts ner och slapper fosfor i dagvattnet. Efter rening med foreslagna atgarder
minskar halterna av samtliga &mnen.

Tabell 7: Fororeningshalter fore exploatering samt efter exploatering med och utan atgarder.

P 140 160 100
N 1700 1700 1000
Pb 14 3,6 2
Cu 22 15 7,8
Zn 74 32 17
cd 0,48 0,43 0,23
Cr 8,3 4,9 2,7
Ni 8,1 4 2,4
Hg 0,045 0,032 0,019
SS 74000 33000 17000
Olja 440 340 120
PAH16 1,5 0,5 0,24
BaP 0,029 0,01 0,0062
Endosulfan 0,019 0,02 0,013
TBT 0,0018 0,0018 0,0012

For att f& en uppfattning om hur en recipient paverkas av en exploatering racker det inte
alltid med att titta pa hur halterna av féroreningar forandras. Aven om halten av ett visst
amne blir lagre s& blir ofta den totala belastningen av &mnet pa recipienten hogre i och
med att mer dagvatten avrinner istéllet for att infiltrera i marken eller avdunsta. Det kan
darfor vara vardefullt att titta pa de totala mangder fororeningar som transporteras med
dagvattnet till recipienten, se Tabell 8. Berdkningarna visar att féroreningsbelastningen till
recipienten minskar for samtliga &mnen forutom fosfor med liknade procentuell féréndring
som pa halterna utan rening i foreslagna atgarder. Detta forklaras pa grund av att den
reducerade ytan ar likvardig i sdval fore som efter exploatering. Berakningarna visar att
belastningen av samtliga fororeningar minskar med foreslagna atgarder.
Fosforbelastningen till recipienten minskar till 2,8 kg/ar efter exploatering med atgarder

30(35)

[ om
2020-10-29

OPTIMUS DAGVATTENUTREDNING



SWECO %

Tabell 8: Dagvattenbelastning fore och efter exploatering med och utan atgarder samt
reningsanlaggningarnas berdknade reningseffekt.

P 4,9 4,3 2,8 35

N 59 47 28 40
Pb 0,46 0,099 0,055 44
cu 0,75 0,41 0,21 49
Zn 2,5 0,87 0,48 45
cd 0,016 0,012 0,0063 48
cr 0,28 0,13 0,073 44
Ni 0,28 0,11 0,066 40
Hg 0,0015 0,00089 0,00053 40
ss 2500 900 470 48
Olja 15 9,4 3,2 66
PAH16 0,052 0,014 0,0065 54
BaP 0,00098 0,00029 0,00017 41
E”i‘:”'f 0,00065 0,00055 0,00036 35
8T 0,000061 0,000049 0,000032 35

Fororeningar for allman platsmark inom planomradet har beréknats med schablonvarden
fran Stormtac. Dessa ger endast en storleksordning om vilka fororeningar som ett omrade
ger upphov till. Verkliga méangder beror pa t.ex. byggmaterial. Renhallningsatgarder kan
ocksa minska omradets fororeningsbelastning. Osékerheten varier mellan de olika
fororeningarna men bedéms vara stérst for TBT och Endosulfan d& underlaget for de
beradknade schablonhalterna &r begransat.

4.5 Paverkan parecipient

Recipienten har ett forbattringsbehov for fosfor, Hg, TBT, endosulfan och PBDE.
Utredningen visar att planens genomférande med atgardsnivan 10 mm och ovan angivna
reningsatgarder minskar belastningen till recipienten fér samtliga amnen, for fosfor ar
minskningen till recipienten jamfért med befintligt situation 2,1 kg arligen. Det finns inga
riktvarden eller beting framtagna i dagslaget for recipienten. Foreslagen exploatering
innebéar en minskad belastning av de studerade féroreningarna till recipienten och

bedoms darfor inte dventyra mojligheten att uppnad MKN.

4.6 Drift och ansvar for dagvattenanlaggningar

Inom Oxunda vattensamverkan géaller féljande férdelning for drift och ansvar mellan
kommun och fastighetsagare. (Oxunda vattensamverkan, u.a.)

e Kommunen satter krav pa fastighetsagare gallande fordrojning och rening. | detta
planomréde innebar det att 10 mm dagvatten skall omhandertas lokalt, bade pa
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kvartersmark och allméan platsmark. Dagvatten som uppstar pa kvartersmark
skall omhandertas inom kvartersmark.

Fastighetsagare ar ansvarig for att anlaggningar inom fastigheten skots och
fungerar som de ska.

VA-huvudmannen erbjuder forbindelsepunkt foér dagvatten
Kommunen ar ansvarig for drift och skotsel for anlaggningar pa allman platsmark

Det & kommunens ansvar, som planlaggande myndighet, att planera samhéllet
med s&kra ytliga avledningsvagar sa att inte bebyggelse eller andra viktiga
samhallsfunktioner skadas. Ofta utgor gatorna sadana ytliga avledningsvagar.
Tank darfor p& hojdsattningen av din egen fastighet och hur den forhaller sig till
gatans hojd, sa att det inte finns risk att du drabbas vid extrema regn.
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5 Slutsatser

Eftersom planomradet ligger i direkt anslutning till recipienten Oxundaan-
Vasbyan ar atgardernas syfte mest rening snarare an fordrgjning. Planomradet
belastar endast en kort ledningsstracka innan den nar recipienten. Oxundaan-
Vasbyan, som har preliminart klassats som en egen vattenforekomst med 1D
SE660145-664003, har en otillfredsstéllande ekologisk status med 6vergddning
som ett problem och uppnar ej god kemisk status.

| och med kvalitetsfaktorn naringsamnen (fosfor) har otillfredsstéallande status ar
det extra viktigt att inte 6ka eller helst minska fosforbelastningen. Berakningar
visar att med foreslagna atgarder pa allman platsmark och lokalt
omhandertagande enligt atgardsnivan minskar fosforbelastningen fran
planomrédet fran 4,9 till 2,8 kg arligen. Belastningen av resterande d&mnen
minskar ocksa efter féreslagen rening.

Utformning av kvartersmark ar inte faststalld men dagvattenhanteringen maste
dimensioneras efter kommunens atgardsniva och beréknade reningsvolymer.
Mer konkreta losningar tas fram i den fortsatta planprocessen.

Fortsatt arbete

| senare skeden behdver anlaggningar for lokalt omhandertagande av dagvatten
projekteras. Férgardsmark och innergardar med vaxtbaddar, grona tak och gréna gardar
behdver placeras och utformas pa ett sddant satt att atgardsnivan (10 mm) kan uppfyllas.
Speciellt I6sningar for dagvatten fran tak som lutar mot gata behover utredas, och kan
I6sas med exempelvis med vaxtbaddar i forgardsmark eller rannor som leder in vatten pa
innergardar.
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Bilaga 1

Kommunen har inga krav fér dagvattenhantering for befintliga byggnader och vagar inom
planomradet som bevaras efter exploateringen. | vidare projektering kan det dock finnas
mdjlighet att omhanderta vatten fran dessa byggnader och dimensionerande
reningsvolym for befintliga byggnader och vagar redovisas nedan tillsammans med
uppskattad avskild arlig mangd fosfor.

Fordrojningsvolym

Exempel pa dagvattenhantering

Avskild mangd fosfor

enligt atgardsnivan [m?] [kg/ar]
Anton Tamms 0,07
.. 17 Vaxtbadd
vag 1
Anton Tamms 0,04
N 11 Vaxtbadd
vag 3
Optimus 28 Vaxtbadd 0,08
Mélarvagen 16 Oversilning pa gronyta/skelettjord- 0,06
Summa 56 - 0,25
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