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REVIDERINGAR

Denna reviderade rapport ersatter tidigare version "Miljoteknisk markundersokning Fyrklévern 2”
(2020-10-09). De revideringar, utdver nagra mindre formateringar, som har utforts ar:

o Omréadet "Fyrkldvern 2" har dopts om till "Fyrklévern norr om Malarvagen”.

e Sidnumrering har lagts till.

¢ Ritningarna N201a och N201b har aven infogats som figurer (avsnitt 3).

e Resultaten for PCB har inkluderats i bilaga 3.

e Fortydligande i formulering om bakgrundshalter (avsnitt 5.3 samt 6).

¢ Kommentar om saneringsanmalan (§28) infér schaktning (avsnitt 6).

e Laktester har genomforts. Bilagorna 6-8 ar nya, samt bl.a. ett stycke under
genomférande (avsnitt 3) och hela avsnitt 5.4 om resultat fran laktester.



SAMMANFATTNING

Kvarteret Fyrklévern héller pa att utvecklas till en stadskadrna med bostader, lokaler, service och
motesplatser. Omradet har i planprogram for hela kvarteret Fyrklovern (mars 2012) bedomts
[ampligt fér samma typ av anvandning som for ovriga delar av Fyrklévern, dvs. bostader med
verksamhetslokaler i bottenplan. Markanvandningen idag utgors av hardgjorda ytor som nyttjas
for parkering samt grénytor.

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Upplands Vasby kommun genomfort en miljoteknisk
markundersokning inom Fyrkidvern norr om Malarvagen i Upplands Vasby kommun. | detta
skede har befintliga parkeringsytor i omradet undersokts, ett omrade som omfattar ca 9000 m?2,
Syftet med den dversiktliga miljétekniska markundersékningen har varit att:

e Oversiktligt kartlagga féroreningssituationen i jord och grundvatten.

e Undersoka om foéroreningar forekommer som kan innebara en oacceptabel risk for
manniskors halsa och/eller miljon med avseende pa den planerade markanvandningen.

e Oversikiligt bedéma eventuellt atgardsbehov utifran ovan.

Da den planerade markanvandningen innefattar bostader har Naturvardsverkets riktvarden
(2016b) for kanslig markanvandning (KM) bedémts vara tillampbara for att bedéma pavisade
halter av féroreningsdmnen inom fastigheten.

Representativa samlingsprover har uttagits halvmetersvis med hjalp av jordskruv monterad pa
borrbandvagn. Utvalda jordprover analyserades med avseende pa metaller, alifatiska och
aromatiska kolvaten, PAH, BTEX, PCB, TOC (beraknad) samt klororganiska
bekéampningsmedel.

Endast metaller patraffades i halter dverstigande aktuella riktvarden. De flesta andra
analysresultaten underskred rapporteringsgransen.

e Arsenik (>KM) patraffades i tre ytliga prover med fyllnadsmaterial och kan medféra
risker for langsiktiga halsoeffekter for manniskor som bor och vistas i omradet.

o Kobolt (>KM) patraffades i djupare lager av lera (0,52 m u my) i sex punkter men inte i
den ytliga jorden. Férekomsten av kobolt beddms vara ett resultat av bakgrundshalter i
omradet.

Tre asfaltsprover har analyserats avseende PAH, ett av proverna pavisade halter éverstigande
rapporteringsgransen. Dock klassas patraffade halter i normalfallet som icke-farligt avfall och
féranleder ingen sarskild hantering av asfalten.

Laktester har bestallts for tre samlingsprover av tidigare analyserade jordprover.
Analysresultaten visar att fyllnadsmaterialet klarar kriterierna for inert avfall. Leran dverstiger
kriterierna for inert avfall men klarar kriterierna fér avfall som far tas emot vid deponier for icke-
farligt avfall (IFA).



1 INLEDNING

Kvarteret Fyrklévern i Upplands Vasby kommun genomgar en utveckling till stadskarna med
bostader, lokaler, service och métesplatser.

Fyrklévern norr om Malarvagen har i planprogram Fyrklévern (mars 2012) bedémts lampligt for
samma typ av anvandning som for 6vriga delar, dvs. bostdder med verksamhetslokaler i
bottenplan. Markanvandningen idag utgdrs av hardgjorda ytor som nyttjas for parkering samt
gronytor, se figur 1.

4
=

e T ety hid

R a5y r{h o b7 R

e b omas s Sl gy S Il DaIRon Ty

Figur 1. Aktuellt undersdkningsomrade, Fyrklovern, markerat ungefarligt med svart rektangel (Google, 2020).

1.1 UPPDRAG, SYFTE OCH MAL

WSP Sverige AB (WSP) har pa uppdrag av Upplands Vasby kommun genomfért en miljéteknisk
markundersokning inom en del av Fyrklévern norr om Malarvagen (ca 9000 m?). Syftet med den
oversiktliga miljdtekniska markundersdkningen har varit att:

e Oversiktligt kartlagga féroreningssituationen i jord och grundvatten.

e Undersoka om foéroreningar forekommer som kan innebara en oacceptabel risk for
manniskors halsa och/eller miljon med avseende pa den planerade markanvandningen.

e Oversikiligt bedéma eventuellt atgardsbehov utifran ovan.

1.2 ORGANISATION

Foljande personer har medverkat vid uppdragets genomférande, samtliga WSP:

Uppdragsansvarig Fredrik Eriksson
Handlaggare/provtagningsplan Daniel Nordborg

Provtagare Leo Regazzoni
Handlaggare/rapportering Stina K. Bjorkman

Granskare Daniel Nordborg/Erika Skogsjo

1.3 OMFATTNING

Arbetet har omfattat féljande moment:

O

Upprattande av provtagnings- och analysplaner
O Faltarbete

O Laboratorieanalyser

a

Rapportering



1.4 BEGRANSNINGAR

Omfattning av faltarbete och utredningsarbete har tagits fram i samrad med bestallaren. Det kan
inte uteslutas att det finns férorening i punkter eller omraden som inte har undersokts eller att
det férekommer amnen och féroreningar som inte har analyserats.

2 OMRADES- OCH
VERKSAMHETSBESKRIVNING

Fyrklévern norr om Malarvagen ligger i Upplands Vasby kommun, ca 1 km fran
pendeltagsstationen, se Figur 2. Fastigheten angransar bl.a. till Husarvagen i dst, Malarvagen i
sOder samt Dragonvagen i vast. Unders6kningsomradet utgérs av hardgjorda ytor som nyttjas
for parkering samt gronytor belaget mellan bostadshus och Malarvagen.
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Figur 2. Kartoversikt med ungefarlig placering av undersékningsomradet markerat med i réd fyrkant (Google, 2020).

2.1 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

De naturliga jordarterna inom omradet utgérs enligt SGUs kartvisare for jordarter framst av
postglacial finlera samt i vastra delen av omradet glacial lera (SGU, 2020). Marken i omradet
utgors enligt tidigare utférda undersokningar till stérsta delen av lera samt delvis asmaterial.
Lerdjupet har enligt tidigare undersdkningar konstaterats uppga till mellan 2-9 m och pavisats
ha minst maktighet i 6ster dar leran gransar mot dsmaterial (Stockholmséasen) samt i vaster dar
leran évergar till moran och berg. Ovan leran forekommer fyllningsmaterial i varierande

maktighet. Sedan tidigare har grundvattenror installerats inom omradet. Grundvattnets tryckniva
har uppmatts till mellan +4,6 och +6,2 (m.6.h).

3 GENOMFORANDE

Provtagning av jord inom Fyrklévern norr om Malarvagen genomférdes 18—19 augusti 2020.
Provtagningsplatser placerades dels ut riktat inom den vastra delen av undersékningsomradet
dar det enligt uppgift ska ha férekommit en panncentral. | évrigt placerades provtagningspunkter

ut for ett erhalla en areal tackning éver undersékningsomradet. Provtagningsplan for uppdraget
redovisas i bilaga 1 (textdel) samt ritning G101.
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Provtagning har genomférts med hjélp av jordskruv monterad pa borrbandvagn.
Jordprovtagning genomfordes i 12 provtagningspunkter (20W01M-11M, samt -13M) ned till
maximalt 2,5 m under markyta (m u my). For provtagningspunkternas lagen, se Figur 3 och
Figur 4, for mer detaljer se ritningarna N201a-b. Planerad provpunkt 20W12M utgick da den var
otillganglig i och med Malarvagens nya dragning. Asfaltsprover har uttagits i sju
provtagningspunkter (20W02M, -03M, -05M, -07M, -09M, -10M, -13M).
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Figur 4. Provtagningspunkternas lagen i 6stra halvan av undersékningsomradet. Urklipp ur ritning N201b.

Representativa samlingsprover har uttagits halvmetersvis, eller utifran hur jordlagerfoljder samt
ovriga noteringar kring jordmaterialets karaktar varierat. Innan jordprov uttogs skrapades
Oversta jordlagret pa borren bort. Jordprov uttogs i diffusionstata pasar. Jordprovtagningen
genomfordes ned till 0,5 m i beddmd naturlig opaverkad jord.

Laboratorieanalyser av jord har omfattat metaller (inkl. Hg) samt petroleumkolvaten, totalt
organiskt kol (TOC), polyklorerade bifenyler (PCB), polycykliska aromatiska kolvaten (PAH),
klororganiska bekampningsmedel samt laktester. Asfalt fran tre provtagningspunkter har
analyserats avseende PAH.

Efter genomférd provtagning och utvardering av analysresultat bestalldes tre laktester som kan
anvandas for att klassificera jord vid eventuell deponering eller fér utvardering av méjligheten till
eventuell atervinning av massor. Laktesterna har genomforts pa samlingsprov av tidigare
analyserade prover.




Grundvattenrdr planerades for att undersodka ytligt (mark)grundvatten i fyllnadsmaterial eller ytlig
naturlig jord. Dock patraffades bara ett tunt lager fyllnadsmaterial (underlagrat av lera), och
inget ytligt (mark)grundvatten patraffades. Darmed installerades inga grundvattenrér inom
ramen for detta projekt.

4 JAMFORVARDEN

Naturvardsverkets generella riktvarden ar uppdelade i tva typer av markanvandning:

Kanslig Markanvdndning (KM): Markkvaliteten begransar inte val av markanvandning. Marken
ska t.ex. kunna anvandas till bostéder, daghem, odling etc. Grundvatten skyddas som
naturresurs inom omradet och ska kunna anvands till dricksvatten. De exponerade grupperna
antas vara barn, vuxna och aldre som lever inom omradet under en livstid. De flesta typer av
markekosystem skyddas. Ekosystem i narbelaget ytvatten skyddas.

Mindre Kénslig Markanvandning (MKM): Markkvaliteten begransar val av markanvandning.
Marken kan t.ex. anvandas for kontor, industrier eller vagar. Grundvattnet skyddas som
naturresurs 200 m nedstroms omradet. De exponerade grupperna antas vara personer som
vistas inom omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn och aldre som tillfalligt vistas
inom omradet. Vissa typer av markekosystem skyddas. Ekosystemet i narbelaget ytvatten
skyddas.

Resultaten fran laboratorieanalyser av jord jamférs med Naturvardsverkets generella riktvarden
for férorenad mark for kanslig (KM) samt mindre kanslig markanvandning (MKM)
(Naturvardsverket 2016b). Halter 6ver riktvardena kan innebéra en oacceptabel risk for
manniskor och miljd, men behdver inte gora det.

| och med att planerad markanvandning for omradet ar bostader med verksamhetslokaler
i bottenplan bor lampligt atgardsmal vara KM.

Som underlag till hantering av eventuella dverskottsmassor jamférs halterna i jord &ven med
nivan for mindre an ringa risk (MRR) (Naturvardsverket, 2010) och Avfall Sveriges forslag till
granser for farligt avfall (FA) senaste utgavan (Avfall Sverige, 2019). Huruvida jordmassor
klassificeras som farligt avfall eller inte beror pa vilket eller vilkka amnen med farliga egenskaper
som massorna innehaller. Haltnivaer och resultat fran laktester styr valet av deponi (NFS
2004:10).

Halter i jorden under nivan for mindre an ringa risk tillsammans med uppfyllelse av
laktestkriterier och 6vriga kriterier enligt Naturvardsverket (2010) kan innebéara att
overskottsmassor kan anvandas i anlaggningsarbeten utan anmalan till kommunens
miljokontor.

Uppmatta halter PAH i asfalt jamférs med de haltgranser for farligt avfall som anges i
Naturvardsverkets vagledning Klassning av farligt avfall och listan éver avfall som klassas som
farligt till dess motsatsen visats (Naturvardsverket, 2013). Om halten PAH-16 ar mindre an
300 ppm far avfallet i normalfallet klassas som icke-farligt.

5 RESULTAT

| detta kapitel redovisas resultaten fran undersokningen. Jordkartering och faltobservationer
redovisas i bilaga 2. | bilaga 3 redovisas uppmatta halter i jord tillsammans med jamférvarden. |
bilaga 4 och 5 redovisas analysrapporter for jord respektive asfalt. Analysresultat fran
laktesterna redovisas i bilaga 6 och 7. Analysrapporterna for laktesterna finns i bilaga 8.
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Provpunkternas lagen framgar av ritning N201 (a & b) och féroreningssituationen (hégsta
analyserade halt i respektive provpunkt) framgar av ritning N301.

5.1 FALTOBSERVATIONER

Resultatet av utférd jordprovtagning inom undersdkningsomradet har pavisat att jordlagren
utgors av fyllnadsmaterial, framst sand med inslag av grus, sten och/eller silt med en maktighet
pa ca 0,5 m (maximalt ned till 0,8 m u my). | en punkt (20W05M) patraffades tegelrester i
fyllnadsmaterialet, ca 0,1-0,7 m u my. Underliggande jordmaterial utgjordes av lera som bitvis
var varvig. Fuktiga lager har patréffats i nagra av punkterna kring ca 1,5 m djup (1-2 m u my).

5.2 LABORATORIEANALYSER AV JORD

Laboratorieanalyser har utforts av det ackrediterade laboratoriet Synlab.
Inga halter av analyserade @mnen som &verskridit MKM har pavisats inom undersokt omrade.

Endast halter av metallerna arsenik och kobolt pavisades i halter 6verskridande riktvardet for
KM. Arsenik i halter dverskridande KM pavisades i tre provpunkter och kobolt i halter
Overskridande KM pavisades i sex provpunkter. Fér en sammanstallning av patraffade halter
Overstigande naturvardsverkets (2016b) generella riktvarden for KM, se Tabell 1.

Flera metaller har patraffats i halter 6verskridande MRR (mindre an ringa risk, Naturvardsverket,
2010), se bilaga 3.

Enstaka halter av alifatiska kolvaten (C16-C35) dverskred rapporteringsgransen, men inga
halter fraktionerade alifater och aromater dverskred riktvardet for KM.

Gallande klororganiska bekampningsmedel, halogenerade 16sningsmedel, BTEX (bensen,
toluen, etylbensen och xylener), PCB eller PAH patraffades inga halter 6verstigande
rapporteringsgransen. Analysresultat for dessa parametrar redovisas endast i
analysrapporterna i bilaga 4, undantaget PCB som aven inkluderas i bilaga 3.

Tabell 1. Sammanstallning av patraffade halter i jord 6verstigande Naturvardsverkets (2016b) generella riktvarden for
KM.

ProviD Niva | Jordtyp | Hogsta halt | Amne
20W01M_3 0,6-1,0 Lera >KM - <MKM Kobolt
20W03M_2 0,05-0,6 Fyllnad >KM - <MKM Arsenik
20W03M_3 0,6-1,0 Lera >KM - <MKM Kobolt
20W07M_2 0,05-0,5 Fyllnad >KM - <MKM Arsenik
20Wwo08M_3 1,0-1,5 Lera >KM - <MKM Kobolt
20W09M_5 1,5-2,0 Lera >KM - <MKM Kobolt
20W10M_4 1,0-1,5 Lera >KM - <MKM Kobolt
20W11M_2 0,5-1,0 Lera >KM - <MKM Kobolt
20W13M_2 0,05-0,8 Fyllnad >KM - <MKM Arsenik

Arsenik i halter ca 11-17 mg/kg TS har patraffats i ytliga lager av fylinadsmaterial i tre punkter
(20WO03M, -07M, -13M). Enligt Naturvardsverkets (2016b) berakningsverktyg for riktvarden for
fororenad jord &r KM for arsenik justerat till 10 mg/kg TS baserat pa bakgrundshalt. Styrande for
skydd for manniska och milj6 ar langsiktiga halsoeffekter med ett riktvarde for 0,55 mg/kg TS,
alternativt 1,7 mg/kg TS om intag av dricksvatten exkluderas (antagande om att kommunalt
dricksvatten kommer anvands inom fastigheten).
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Kobolt har patraffats dverstigande laboratoriets rapporteringsgrans i samtliga analyserade
jordprover. Halterna ar generellt 1agre i fyllnadsmaterialet (4,9-12 mg/kg TS) &n i underliggande
beddmd naturlig lera (15-19 mg/kg TS) vilket tyder pa att det rér sig om bakgrundshalter som
férekommer naturligt i jorden i omradet snarare an férorening som harrér fran mansklig aktivitet.
Kobolthalterna dverstiger KM i samtliga analyserade prover av lera. Riktvardet (KM) for kobolt
ar 15 mg/kg TS dar langsiktiga halsoeffekter ar styrande (Naturvardsverket, 2016a). Om intag
av dricksvatten exkluderas blir riktvardet for langsiktiga halsoeffekter 22 mg/kg TS och skydd av
markmilj6é (20 mg/kg TS) blir styrande.

5.3 LABORATORIEANALYSER AV ASFALT

Laboratorieanalyser har utférts av det ackrediterade laboratoriet Synlab. Av de tre asfaltsprover
som analyserats pavisade ett prov (20W13M) halter av tunga och medeltunga PAHer dver
rapporteringsgrans. Analysresultat presenteras oversiktligt i Tabell 2, for fullstandiga
analysresultat av PAH i asfalt, se analysrapporter i bilaga 5.

Tabell 2. PAH-halter i asfalt (mg/kg TS), uppdelat pa PAH av lag, medel respektive h6g molekylvikt (PAH-L, PAH-M
resp. PAH-H), samt summan av PAH-16.

ProvID PAH-L | PAH-M | PAH-H | YPAH16
20W03M_1 <1 <15 <2,5 <5
20W07M_1 <1 <15 <2,5 <5
20W13M_1 <1 10 7,7 18

Patraffade halter PAH-16 féranleder ingen sarskild hantering av asfalten i och med att halter
under 300 ppm i normalfallet far klassas som icke-farligt avfall (Naturvardsverket, 2013).

5.4 LABORATORIEANALYSER - LAKTESTER JORD

Laktester for tre samlingsprover har bestallts (LAK1-LAK3). Dessa har skapats genom
sammanslagning av tidigare analyserade jordprover med samma pavisade fororeningsklass. De
samlingsprover som har analyserats ar:

e LAK1 representerar fyllnadsmaterial med arsenikhalter >KM. Sammanslagning av
proverna 20W03M_2, 20W07M_2 och 20W13M_2.

o LAK2 representerar leran. Sammanslagning av proverna 20WO03M_3, 20W08M_3,
20W09M_5 och 20W11M_2.

e LAKS representerar fylinadsmaterial med halter <MRR. Sammanslagning av proverna
20W02M_2, 20W04M_1, 20W09M_2 och 20W10M_2.

Analysresultatet for lakvatten (L/S 10) fran de tre laktesterna har jamforts med
mottagningskriterier fér avfall till deponi enligt Naturvardsverkets féreskrifter (NFS 2010:4).
Fluoridhalten i LAK2 (leran) 6verstiger kriterierna for inert avfall men understiger kriterierna for
icke-farligt avfall. Ovriga analyserade halter understiger samtliga mottagningskriterier.
Sammanfattningsvis kan sagas att fylinadsmaterialet (representerat av LAK1 och LAK3)
understiger kriterierna for inert avfall samt att leran (representerad av LAK2) understiger
kriterierna for avfall som far tas emot vid deponier for icke-farligt avfall (IFA).

Lakvatskan fér LAK3 (fyllnadsmaterial med halter <MRR) jamférdes aven med
Naturvardsverkets (2010) nivaer for halter och utlakning fran avfall som atervinns for
anlaggningsandamal. Den utlakade mangden arsenik (L/S 10) fér LAK3 6verstiger nivan for
MRR (mindre &n ringa risk) avseende utlakning pa lang sikt (ackumulerad utlakad mangd).
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6 SLUTSATSER

Sammanfattningsvis kan det konstateras att bland de analyserade parametrarna i jord har
endast metaller patraffats i halter éverstigande KM. Halter éverstigande KM har patraffats
gallande arsenik i fyllnadsmassor (tre punkter) samt kobolt i lera (sex punkter).

Fylinadsmassorna innehallande arsenik (>KM) ar inte avgransade i plan men har endast
patraffats i fyllnadsmaterialet (0-0,8 m u my). Det gar inte att utesluta att patraffade
arsenikhalter kan innebéara oacceptabla risker fér manniskors hélsa. | och med att fyllningen
med arsenikhalter >KM finns ytligt bor dessa halter saneras for att minska risken for langsiktiga
héalsoeffekter for manniskor som bor och vistas i omradet.

Kobolthalterna i leran har ej avgransats varken i plan eller djupled men beddéms férekomma
naturligt i jorden i omradet och darmed utgéra bakgrundshalt. | och med att leran med forhdjda
kobolthalter ligger 0,5-2 m u my minskar risken fér exponering genom intag av jord. Om
sankning av markytan blir aktuell i samband med exploatering bdr dessa halter beaktas och
stallning tas till huruvida dessa massor bor avlagsnas for att minska risken for langsiktiga
héalsoeffekter for manniskor som bor och vistas i omradet till féljd av kobolthalterna i jord.

Resultatet av laktesterna visar att fyllnadsmaterialet klarar kriterierna for inert avfall medan leran
Overstiger kriterierna for inert avfall men klarar kriterierna fér avfall som far tas emot vid
deponier for icke-farligt avfall (IFA).

Inga indikationer pa att omradet skulle vara kraftigt fororenat har noterats. Inom blivande kvarter
1, dar det tidigare har funnits en panncentral och dieseltank, har inga utmarkande halter
noterats. Patraffade halter verkar variera pa liknande satt i hela undersokningsomradet.

Omfattning av faltarbete och utredningsarbete har tagits fram i samrad med bestallaren. Det kan
inte uteslutas att det finns férorening i punkter eller omraden som inte har undersokts eller att
det férekommer amnen och féroreningar som inte har analyserats.

Enligt miljobalken 10 kap 11§ ska den som &ager eller brukar en fastighet oavsett om omrade
tidigare ansetts fororenat genast underratta tillsynsmyndigheten om det upptacks en férorening
pa fastigheten och fororeningen kan medféra skada eller olagenhet for manniskors halsa eller
miljon.

WSP rekommenderar darfor att rapporten delges den lokala tillsynsmyndigheten.

Schakt i férorenad jord ar anmalningspliktig. Innan schaktarbeten far ske maste en anmalan om
avhjalpandeatgard enligt § 28 Forordning (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd
goras till tillsynsmyndigheten senast 6 veckor innan arbetena startar.
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