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Forord

Denna utredning ar gjord av SLB-analys vid Miljoforvaltningen i Stockholm. SLB-analys
ar operator for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system for 6vervakning och utvardering
av luftkvalitet i regionen. Uppdragsgivare for utredningen ar Upplands VVasby kommun

[1].
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Sammanfattning

Inom kvarteret Fyrklévern belaget norr om Malarvagen mellan Arkadstraket och
Husarvagen ca 300 meter fran Upplands Vésby centrum planeras ny bebyggelse
bestaende av tva bostadshus med 5-6 vaningar och ett parkeringshus. Aven i omradet
s0der om Mélarvégen, mitt emot kvarteret FyrklGvern och langs Ekebovagen planeras ny
bebyggelse. Samtliga planerade byggnader finns med som indata i berédkningarna for
utbyggnadsalternativet ar 2040. Denna luftutredning omfattar beraknade halter av
partiklar, PM10, och kvavedioxid, NO,, i omgivningsluften vid det aktuella planomradet i
ett nuldge ar 2020 samt i ett noll- och utbyggnadsalternativ ar 2040. Planerad fortatning
gor att forutsattningarna for luftomséttning och utspadningen av trafikens utslapp
forsamras langs ett antal gatuavsnitt och luftfororeningshalterna blir hogre efter
utbyggnaden jamfort med i nollalternativet.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, klaras ar 2040

For PM10 finns tva normvéarden definierade i forordningen om miljékvalitetsnormer (SFS
2010:477) till skydd for manniskors halsa. Normen for arsmedelvéarden 40 pg/m? och for
dygnsmedelvarden 50 pug/m®. Dygnsnormen far inte 6verskridas fler &n 35 dygn under ett
kalenderar. Matningar och modellberakningar visar att dygnsnormen &r svarast att klara.
Miljokvalitetsnormen klaras med god marginal i hela berakningsomradet efter
utbyggnaden ar 2040. De hogsta dygnsmedelvardena uppkommer langs fortatade avsnitt
av Mélarvégen och Ekebovagen. Langs Mélarvéagen ar dygnsmedelvérdena i mitten av
intervallet 30-35 pg/m3. En 6kning med 8-9 pg/m3 jamfort med i nollalternativet. Aven
langs Ekebovégen &r dygnsmedelvardena i mitten av intervallet 30-35 pug/ms3. En 6kning
med 7-8 pug/ms3 jdmfort med i nollalternativet.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO2, klaras ar 2040

For kvavedioxid, NO-, finns tre normvarden definierade i forordningen om
miljokvalitetsnormer (SFS 2010:477) till skydd for manniskors halsa. Normen for
arsmedelvarden 40 pg/m?, normen for dygnsmedelvarden 60 pg/m® och for
timmedelvarden 90 pg/m?. Dygnsnormen far inte dverskridas fler an 7 dygn och tim-
normen inte fler an 175 timmar under ett kalenderar. Méatningar och modellberakningar
visar att dygnsnormen &r svarast att klara. Miljokvalitetsnormen klaras med god marginal
i hela berakningsomradet efter utbyggnaden ar 2040. De hogsta dygnsmedelvérdena
uppkommer langs fortatade avsnitt av Malarvagen och Ekebovagen. Langs Mélarvagen ar
de hogsta dygnsmedelvérdena i vre delen av intervallet 24-30 pg/m3. En 6kning med 12-
13 pg/ms3 jamfort med i nollalternativet. Langs Ekebovégen &r dygnsmedelvérdena i 6vre
delen av intervallet 18-24 pg/m3. En 6kning med 10-11 pg/m? jamfort med i
nollalternativet.

Miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsmal har beslutats av riksdagen och definierar luftféroreningshalter for bl.a.
PM10 och NO,. Miljokvalitetsmalen anger en langsiktig malbild for miljoarbetet och ska
vara véagledande for myndigheter, kommuner och andra aktorer. | utbyggnadsalternativet
ar 2040 klaras inte miljomalet for PM10 langs Malarvagen och Ekebovagen. Fér NO,
klaras miljomalet inom hela planomradet.
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Diskussion

Fortatningen av omradet inom och kring kvarteret Fyrklovern innebar att Méalarvagen blir
delvis dubbelsidigt bebyggd medan Ekebovagen bebyggs pa den vastra sidan. Nar
gaturummen fortatas med bebyggelse minskar luftomséttningen och forutsattningarna for
utspadningen av trafikens utslapp. Foljden blir att halter av luftféroreningar blir hogre
langs delar av Malarvagen och Ekebovégen efter utbyggnaden jamfort med nivaerna i
nollalternativet dar gaturummen dr 6ppna utan intilliggande bebyggelse. Samtidigt
fungerar planerade byggnader som skarm mot trafikens utslapp. Skarmeffekten gor att
luftkvaliten i bakomliggande omraden sannolikt &r nagot battre efter utbyggnaden jamfort
med i motsvarande omraden i nollalternativet.

Osakerheter fér berakningarna

Modellberakningar av luftfororeningshalter innehaller osakerheter. For att sakerstalla
kvaliteten i berakningarna jamfors beraknade halter med métningar. Baserat pa dessa
jamforelser justeras beraknade halter sa att basta mojliga 6verensstammelse med métta
halter kan erhallas. Enligt Naturvardsverkets foreskrifter om luftkvalitet (NFS 2016:9)
ska avvikelsen for beraknade arsmedelvarden av NO, vara mindre an 30 % och for
dygnsmedelvarden mindre an 50 %. Fér PM10 ska avvikelsen vara mindre &n 50 % for
arsmedelvarden medan krav for dygnsmedelvarden saknas. SLB-analys uppfyller
kvalitetskraven pa berakningar for kontroll av miljokvalitetsnormer med god marginal.
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Inledning

Inom kvarteret Fyrklévern norr om Malarvagen mellan Arkadstraket och Husarvégen ca
300 meter fran Upplands Véasby centrum planeras ny bebyggelse bestaende av tre
bostadskvarter med 5-6 vaningar och ett parkeringsgarage. | omradet séder om
Malarvagen mitt emot kvarteret Fyrklovern och langs Ekebovégen planeras tva
bostadskvarter, en skyfallspark och ett parkeringsgarage. Samtliga planerade byggnader
finns med som indata i berdkningarna for utbyggnadsalternativet ar 2040. Denna
luftutredning omfattar berdknade halter av partiklar, PM10, och kvavedioxid, NOy, i
omgivningsluften vid det aktuella planomradet i ett nulage ar 2020 samt i ett noll- och
utbyggnadsalternativ ar 2040. Resultaten jamférs med géllande miljokvalitetsnormer och
miljomal for halter i utomhusluft. Utifran berdknade halter gors en bedémning av hur
manniskor som vistas i omradet kommer att exponeras for luftféroreningar efter
utbyggnaden enligt L&nsstyrelsens végledning for detaljplaneldggning avseende
luftkvalitet [2].
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Figur 1. Strukturskiss.
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Berakningsunderlag

Byggnadshojder

Figur 2 visar planerad och befintlig bebyggelse i omradet vid kvarteret Fyrklévern med
byggnadshojder 6ver markniva.

[ ] Befintlig bebyggelse

Bostader och garage, Fyrkigvern
Planerad bebyggelse

Figur 2. Befintlig och planerad bebyggelse och byggnadshdjder ovan
markniva.
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Trafik

Trafikunderlagen for nulaget ar 2020 i figur 3 &r hamtade fran kommunens

trafikmatningar ar 2015. Underlagen for noll- och utbyggnadsalternativet ar 2040 i figur 4
och 5 dr framtagna av Rambaéll.
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Figur 3. Trafikfloden som arsmedeldygn, andel tung trafik och skyltade
hastigheter i nulaget ar 2020.
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Figur 4. Trafikfloden som arsmedeldygn, andel tung trafik och skyltade
hastigheter i nollalternativet ar 2040.
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Figur 5. Trafikfloden som arsmedeldygn, andel tung trafik och skyltade
hastigheter i utbyggnadsalternativet ar 2040.
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Spridningsmodeller

Berakningar av luftfororeningshalter har gjorts med Airviro gaussmodell [3] och OSPM
gaturumsmodell [4] integrerad i Airviro. Airviro vindmodell har anvénts for att generera
ett representativt vindfalt 6ver gaussmodellens berakningsomrade.

Airviro vindmodell

Halten av luftfororeningar kan variera mellan olika ar beroende pa variationer i
meteorologiska faktorer och intransport av langvéga luftfororeningar. Nar
luftféroreningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska halterna vara representativa
for ett normalar. Som indata till Airviro vindmodell anvands en klimatologi baserad pa
meteorologiska méatdata under en flerarsperiod (1993-2010). De meteorologiska
matningarna har hamtats fran en mast vid Hogdalen och inkluderar horisontell och
vertikal vindhastighet, vindriktning, temperatur, temperaturdifferensen mellan tre olika
nivaer samt solinstralning. Vindmodellen tar dven hansyn till variationerna i lokala
topografiska forhallanden.

Airviro gaussmodell

Airviro gaussiska spridningsmodell har anvénts for att berékna den geografiska
fordelningen av luftféroreningshalter tva meter ovan éppen mark. | berdkningarna
anvands en variabel gridstorlek som varierar i storlek beroende pa avstand till
utslappskallan. Gridrutornas storlek varierar mellan 15 och 500 meter dér de minsta
rutorna skapas dar utslappen ar storst. For att beskriva haltbidragen fran utslappskallor
som ligger utanfor det aktuella omradet vid kvarteret Fyrklévern har berakningar gjorts
for hela Stockholms och Uppsala lan. Haltbidragen fran kallor utanfor lanen har erhallits
genom matningar.
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OSPM gaturumsmodell

For att berdkna halter i gaturum kompletteras gaussberakningarna med berakningar med
gaturumsmodellen OSPM. Forutséttningarna for ventilation och utspadning av
luftfororeningar varierar mellan olika gaturum dér bredare gaturum med bebyggelse pa
bada sidor tél storre trafikutslapp an smalare gaturum. Aven byggnadshojder och
fasadlangder paverkar luftomsattning och utspadning av trafikens utslapp. OSPM-
modellen anvénds for att berékna halter vid enkel- och dubbelsidig bebyggelse.

Emissioner

Emissionsdata utgor indata for spridningsmodellerna vid framréakning av halter av
luftféroreningar. For berakningarna med gaussmodellen har Ostra Sveriges
Luftvardsforbunds lanstackande emissionsdatabas anvants [5]. For nulaget har en
emissionsdatabas for ar 2020 anvénts medan berakningarna for noll- och
utbyggnadsalternativen ar 2040 gjorts med en databas for ar 2035 dar emissionsfaktorerna
for NOx fran trafiken korrigerats till emissionsfaktorer gallande for ar 2040. |
emissionsdatabaserna finns detaljerade beskrivningar av utslapp fran bl.a. vagtrafiken,
energisektorn, industrin och sjofarten. | Stockholmsregionen &r végtrafiken den storsta
kallan till luftféroreningar. Utslappen fran végtrafiken innehaller bl.a. kvaveoxider,
kolvéten samt avgas- och slitagepartiklar.

Végtrafikens utsléapp av kvaveoxider och avgaspartiklar ar beskrivna med
emissionsfaktorer for ar 2020 i nulaget och for ar 2040 i noll- och utbyggnadsalternativet.
Utslappen ar kopplade olika fordons- och vagtyper enligt HBEFA-modellen (version 3.3)
som &r en europeisk emissionsmodell for vagtrafik anpassad till svenska forhallanden [6].
Trafiksammanséattningen avseende fordonsparkens avgasreningsgrad med olika
euroklasser galler for ar 2020 respektive ar 2040. Sammanséttning av olika fordonstyper
och branslen, t ex andel dieselpersonbilar ar 2040 galler enligt Trafikverkets prognoser
for scenario BAU ”Business as usual”. Fordonens utslapp av avgaspartiklar och
kvaveoxider kommer att minska i framtiden beroende pad kommande skéarpta avgaskrav
som beslutats inom EU.

Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdéckens slitage pa vagbanan men
bildas ocksa vid slitage av bromsar och déck. Langs starkt trafikerade véagar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra vagbanor
vintertid kan haltbidraget fran dubbdackslitaget vara 80-90 % av totalhalten PM10 i
trafikmiljo. Emissionsfaktorer for slitagepartiklar utifran olika dubbdéacksandelar baseras
pa Nortrip-modellen [23, 24]. Korrektion har gjorts for att vagslitaget och uppvirvlingen
av slitagepartiklar 6kar med végtrafikens hastighet [7, 23, 24].

SLB-analys gor kontinuerliga métningar av dubbdécksandelar i Stockholm [8]. Trenden
visar att dubbdicksanvandningen minskat i Stockholmsomradet sedan ar 2010. Aven
Trafikverket mater dubbdécksandelar i bl.a. Stockholm [9]. | berdkningarna av
partikelhalter i nulaget ar 2020 och i noll och utbyggnadsalternativet ar 2040 har
emissionsfaktorer motsvarande en dubbdécksandel pa 50 % anvénts for personbilar och
latta lastbilar pa lokalgatorna vid planomradet. Pa trafikleder som E4/E20 har 60 %
dubbdacksandel anvénts. Den hogre dubbdacksandelen pa trafikleder stods av méatningar
av Trafikverket Region Stockholm [9].
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda manniskors hélsa och naturmiljon. Normerna &r
juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats nationellt i anslutning till miljobalken.
De baseras pa EU:s regelverk om gransvarden och végledande varden. Vid planering och
planlaggning ska kommuner och myndigheter ta hansyn till miljokvalitetsnormen. | plan-
och bygglagen anges bl.a. att planlaggning inte far medverka till att en miljokvalitetsnorm
Overtréads. FOr narvarande finns miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel
och bly [10]. Halterna av svaveldioxid, kolmonoxid, bensen, bens(a)pyren, partiklar
(PM2,5), arsenik, kadmium, nickel och bly &r sa laga att miljokvalitetsnormer for dessa
amnen klaras inom Ostra Sveriges luftvardsforbunds verksamhetsomrade [11, 12, 13, 14,
15]. | Luftkvalitetsforordningen [10] framgar att miljokvalitetsnormer galler for
utomhusluften med undantag av arbetsplatser samt vag- och tunnelbanetunnlar.
Miljokvalitetsnormer innehaller varden for halter av luftféroreningar bade for lang och kort
tid. Fran hélsoskyddssynpunkt ar det viktigt att manniskor bade har en lag genomsnittlig
exponering av luftféroreningar under langre tid motsvarar arsmedelvérde och att antalet
tillfallen med exponering for hdga halter under kortare tid som dygn och timmar minimeras.
For att en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvardena 6verskridas.

Partiklar, PM10

Tabell 1 visar gallande miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10 till skydd for hélsa. Vardena
anges i enheten pg/m*® (mikrogram per kubikmeter) och omfattar ett ars- och
dygnsmedelvérde. Arsmedelvérdet far inte 6verskridas medan dygnsmedelvérdet far
overskridas hogst 35 ganger under ett kalenderar. | alla matningar i Stockholms- och
Uppsala 14n har dygnsmedelvérdet av PM10 varit svarare att klara an arsmedelvérdet. Aven
2015 ars kartlaggning av PM10-halter i Stockholms- och Uppsala lan visade detta [16].

Tabell 1. Miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10 avseende skydd av hélsa [10].

Tid for medelvarde Normvarde (ug/m3)  Anmarkning

Kalenderar 40 Vardet far inte 6verskridas
Dygn 50 Vardet far inte dverskridas mer ar 35 dygn per
kalenderar
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Kvavedioxid, NO»

Tabell 2 visar géllande miljokvalitetsnorm for kvéavedioxid, NO; till skydd for hélsa.
Normvéarden finns for arsmedelvarde, dygnsmedelvarde och timmedelvarde. For att
miljokvalitetsnormen ska klaras far inte arsmedelvardet Gverskridas medan dygns- och
timmedelvardet inte far 6verskridas mer &n 7 respektive 175 ganger under ett kalenderar. |
alla métningar i Stockholms- och Uppsala lan har dygnsmedelvardet av NO- varit svarare
att klara an arsmedelvardet och timmedelvardet. Detta bekraftades aven i kartlaggningen
av NOz-halter i Stockholms och Uppsala l&n [16].

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm foér kvavedioxid, NO avseende skydd av hélsa [10].

Tid for medelvarde Normvarde (ug/m3)  Anmarkning

Kalenderar 40 Vardet far inte 6verskridas

Dygn 60 Vardet far inte 6verskridas mer &r 7 dygn per
kalenderar forutsatt att fororeningsnivan aldrig
Overstiger 200 pug/m?® under en timme mer an 18
ganger under ett kalenderar

Timme 90 Vardet far inte dverskridas mer &n 175 timmar per
kalenderar

10
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Miljokvalitetsmal

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft ar definierat av Sveriges riksdag. Halterna av
luftfororeningar ska senast till ar 2020 inte Overskrida lagrisknivaer for cancer eller
riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och
kulturféremal. Miljokvalitetsmalen med preciseringar anger en langsiktig malbild for
miljoarbetet och ska vara végledande for myndigheter, kommuner och andra aktorer.
Miljokvalitetsmalet Frisk luft omfattar preciseringar for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd marknara ozon, ozonindex och
korrosion [10].

Partiklar, PM10

Tabell 3 visar miljokvalitetsmal for PM10 till skydd for halsa och omfattar ett
arsmedelvarde och ett dygnsmedelvérde. For att malet ska uppnas ska arsmedelvardet inte
overskridas och dygnsmedelvardet inte 6verskridas mer an 35 ganger under ett kalenderar.
| alla métningar i Stockholms- och Uppsala lan har arsmedelvérdet av PM10 varit svarare
att klara an dygnsmedelvardet. Aven 2015 ars kartlaggning av PM10-halter i Stockholms-
och Uppsala l&n visade detta [16].

Tabell 3. Miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 [17].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m®)  Anmarkning

Kalenderéar 15

Dygn 30 For att malet ska nas ska antal dygn med halt >30
pg/ms inte vara fler &n 35 per kalenderar

Kvavedioxid, NO»

Tabell 4 visar gallande nationella miljokvalitetsmal for NO- till skydd for halsa och
omfattar arsmedelvérde och timmedelvarde. For att malet ska uppnas ska arsmedelvardet
inte Overskridas och timmedelvérdet inte Overskridas mer an 175 timmar under ett
kalenderar. | alla matningar i Stockholms- och Uppsala lan har malet for timmedelvardet
av NO varit svarare att klara &n &rsmedelvardet. Aven 2015 ars kartlaggning av NO-halter
i Stockholms- och Uppsala 1an visade detta [16].

Tabell 4. Miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO, [17].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m®)  Anmarkning

Kalenderar 20

Timme 60 For att malet ska nas ska antal timmar med halt >60
pg/m? inte vara fler an 175 per kalenderar

11
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Halsoeffekter av |luftfororeningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pa manniskors halsa [18,
19]. Effekter har konstaterats d&ven om luftféroreningshalterna underskrider gransvardena
enligt miljobalken [20, 21]. Att bo vid en vag eller gata med mycket trafik kar risken for
att drabbas av luftvagssjukdomar, t.ex. lungcancer och hjartinfarkt. Hur man paverkas ar
individuellt och beror framst pa arftliga forutsattningar och i vilken grad man exponeras.

Barn dar mer kansliga &n vuxna eftersom deras lungor inte ar fardigutvecklade. Studier i
USA har visat att barn som bor nara starkt trafikerade vagar riskerar bestaende skador pa
lungorna som kan innebara samre lungfunktion resten av livet. Over en fjardedel av
barnen i Stockholms lan upplever obehag av luftfororeningar fran trafiken [21].
Manniskor som redan har sjukdomar i hjérta, karl och lungor riskerar att bli sjukare av
luftféroreningar. Luftfororeningar kan utlosa astmaanfall hos bade barn och vuxna. Aldre
manniskor I6per storre risk an yngre att fa en hjart- och karlsjukdom och risken att do i
fortid av sjukdomen Okar om de utsatts for luftféroreningar.
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Resultat
Nulage ar 2020
PM10 dygnsmedelvarden

Figur 5 visar dygnsmedelvérden av PM10 for det 36:e hogsta dygnet i nulaget ar 2020.
Miljokvalitetsnormen 50 pg/m3 och miljémalet 30 pg/m3 klaras inom planomradet. De
hogsta dygnsmedelvérdena uppkommer langs Malarvégen, Husargatan och Ekebovagen
och &r i intervallet 25-30 pg/msa.
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M 14 - 16 pg/m®
16 - 18 pg/m’
18 - 20 pg/m*
20 - 25 pg/m’
25 - 30 pg/m* nedre utvirderingstraskeln
20 - 35 pg/m” miljgmal
35 - 30 ug/m® bvre utvirderingstraskeln
M = 50 pg/m’ miljskvalitetsnorm
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Figur 5. Dygnsmedelvarden PM10 i pg/m? for det 36:e hogsta dygnet i
nulaget ar 2020. Normvardet som skall klaras ar 50 pg/ms3 och miljomalet
30 pg/m3. Resultaten avser halter i ug/ms3 tva meter ovan markniva.
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NO, dygnsmedelvarden

Figur 6 visar dygnsmedelvéarden av NO; for det 8:e hogsta dygnet i nulaget ar 2020.
Miljokvalitetsnormen 60 pg/m3 klaras inom planomradet. De hogsta dygnsmedelvérdena
uppkommer i korsningen Malarvégen och Husargatan/Ekebovédgen och r i intervallet 30-
36 pg/ms. Langs Malarvagen, Husargatan och Ekebovégen &r dygnsmedelvardena i
intervallet 24-30 pg/ms.

NO,-dygnsmedelv (ug/ms) g

M < 12 pg/m* —‘ ‘ —‘ ‘ |
M 12- 15 pgfm? ‘

M 15 - 18 pg/m®

018 - 24 pg/m?* |
24 - 30 pg/m* |

Th | JJ

36 - 48 ug/m* nedre utvarderingstraskel l‘“

[ 48 - 60 pg/m® Gvre utvarderingstréskeln
M > 60 pg/m® miljkvalitetsnorm

Figur 6. Dygnsmedelvarden NO; i ug/m3 det 8:e hogsta dygnet i nulaget ar
2020. Normvéardet som skall klaras ar 60 pg/ms3. Resultaten avser halter i
Hg/m3 tva meter ovan markniva.

14



SLB 33:2020 — Luftutredning for kvarteret Fyrkldvern norr om Malarvagen i
Upplands Vasby kommun

Nollalternativ ar 2040

PM10 dygnsmedelvarden

Figur 7 visar dygnsmedelvarden av PM10 for det 36:e hogsta dygnet i nollalternativet ar
2040. Bade miljokvalitetsnormen 50 pg/m3 och miljomalet 30 pg/m?3 klaras inom
planomradet dar halterna ar inom intervallet 20-25 pg/m3. De hogsta dygnsmedelvardena
uppkommer langs Malarvégen och Husarvagen och &r i intervallet 25-30 pg/ms3. De
hdgsta dygnsmedelvérdena langs Ekebovégen &r i intervallet 20-25 pg/ms3. Halterna ar
generellt nagot lagre i nollalternativet jamfort med i nuldget beroende pa en lagre tillaten

hastighet ar 2040.
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Figur 7. Dygnsmedelvarden PM10 i pg/ms3 det 36:e hogsta dygnet i
nollalternativet ar 2040. Normvardet som skall klaras &ar 50 pg/m?3 och
miljomalet 30 pug/m3. Resultaten avser halter i ug/m3 tva meter ovan
markniva.
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NO, dygnsmedelvarden

Figur 8 visar dygnsmedelvérden av NO- for det 8:e hdgsta dygnet i nollalternativet ar
2040. Miljokvalitetsnormen 60 pg/m? klaras inom planomradet. | planomrades norra del
ar dygnsmedelvardena l&gre &n 12 pg/m3 medan de i sodra delen &r i intervallet 12-15
pg/m3. De hogst dygnsmedelvérdena uppkommer langs Malarvéagen och &r i intervallet
15-18 pg/m3. Betydligt lagre halter nollalternativet jamfort med i nulaget beror framst pa
mindre utslapp fran vagtrafiken. Utslappsminskningen fran trafiken ar kopplat till redan
tagna beslut om kommande skérpta utslappskrav inom EU, se avsnittet "Emissioner”.

B BB D
18- 24 pg/m?* ‘ ‘ I J
21- ao:jzf:’ L] [i

30- 36 ug/m*
36 - 48 pg/m’ nedre utvarderingstroskel I_ D “ —\
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M > 60 pg/m’ miljgkvalitetsnorm ]7—| D

NO,- dygnsmedelv (ug/m3)
M < 12 pg/m*

M 12-15pg/m?

M 15- 18 pg/m®

p—

7] ]

T TRlT

Figur 8. Dygnsmedelvarden NOz i ug/m3 det 8:e hogsta dygnet i
nollalternativet ar 2040. Normvardet som skall klaras ar 60 pg/m3.
Resultaten avser halter i pg/m?3 tvd meter ovan markniva.
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Utbyggnadsalternativ ar 2040

Planférslaget innebdr att ny bebyggelse uppfdrs norr om Malarvagen langs en stracka pa
ca 370 meter. | ett senare skede planeras ytterligare fortatning i omradet med bebyggelse
s0der om Mélarvégen och vaster om Ekebovégen. Berdkningarna av luftféroreningshalter
i utbyggnadsalternativet ar 2040 inkluderar samtliga byggnader i bada planerna d.v.s.
bebyggelsen norr och séder om Malarvagen samt véaster om Ekebovégen. Planerna
innebdr att gaturummen langs Malarvégen och Ekebovégen fortatas. Nar dppna gaturum
fortatas med bebyggelse minskar luftomséttningen och forutsattningen for utspadning av
trafikens utsléapp och luftféroreningshalterna blir hogre jamfért med éppna végar utan
bebyggelse som i nollalternativet. Fértatade gaturum bildas ocksa langs lokalgatorna
inom kvarteret Fyrklovern. Trafikbelastningen pa lokalgatorna ar dock sa liten att
skillnaden i halter jamfért med vid motsvarande platser i nollalternativet ar marginell.

Planerad bebyggelse fungerar samtidigt som skarm mot Mélarvagen. Skarmeffekten
innebar att omradena bakom planerad bebyggelse d.v.s. pa lasidan i forhallande till
trafiken, paverkas mindre av trafikens utslapp jamfort med i nollalternativet utan planerad
bebyggelse. For bakomliggande omraden innebar utbyggnaden séaledes en miljévinst med
béattre luftkvalitet jamfort med i nollalternativet.
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PM10 arsmedelvarden

Figur 9 visar arsmedelvarden av PM10 i utbyggnadsalternativet ar 2040.
Miljokvalitetsnormen 40 pg/m3 klaras inom planomradet medan miljomalet 15 pg/m3
Overskrids langs Mélarvéagen vid avsnitt 1, 2 och 4 samt langs Ekebovégen vid avsnitt 5
och 6. Vid Malarvégen avsnitt 3 klaras miljomalet. Vid avsnitt 1, 2 och 4 &r
arsmedelvardena i mitten av intervallet 15-20 pg/m3. Aven langs Ekebovagen vid avsnitt
5 och 6 ar arsmedelvardena i mitten av intervallet 15-20 pg/m3. Vid Malarvagen avsnitt 3
ar arsmedelvardet i 6vre delen av intervallet 10-15 pug/m3 och langs Lokalgata 1-4 i
mitten av intervallet 10-15 pg/ms.

PM10-arsmedelv (ug/ms3)
<10 pg/m*
10 - 15 pg/m®
15 - 20 pg/m® miljémal
20 - 28 pg/m’® nedre utvérderingstraskeln
28 - 40 pg/m® vre utvirderingstroskeln
M = 40 pg/m’ miljskvalitetsnorm

Figur 9. Arsmedelvarden PM10 i ug/m? i utbyggnadsalternativet &r 2040.
Normvardet som skall klaras ar 40 pg/m3 och miljomalet 15 pg/m3.
Resultaten avser halter i pg/m?3 tvd meter ovan markniva.
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PM10 dygnsmedelvarden

Figur 10 visar dygnsmedelvarden av PM10 for det 36:e hogsta dygnet i
utbyggnadsalternativet ar 2040. Miljokvalitetsnormen 50 pg/m? klaras inom planomradet
medan miljémalet 30 pg/m3 Gverskrids langs Malarvagen och Ekebovégen. Langs
Malarvagen vid avsnitt 1, 2 och 4 ar dygnsmedelvérdena i mitten av intervallet 30-35
ug/ma. En 6kning med 8-9 pg/ms jamfort med i nollalternativet. Aven ldngs Ekebovagen
vid avsnitt 5 och 6 &r dygnsmedelvérdena i mitten av intervallet 30-35 pg/mé. En 6kning
med 7-8 pg/ms3 jdmfort med i nollalternativet. Vid Malarvégen avsnitt 3 &r
dygnsmedelvérdet i dvre delen av intervallet 25-30 pg/m3. Langs Lokalgata 1-4 &r
dygnsmedelvérdena i mitten av intervallet 20-25 pg/m?3 vilket ar pa likartade nivaer som i
nollalternativet.

PM10-dygnsmedelv (ug/md)
M < 14 pg/m®
M 14 - 16 pg/m’
M 16 - 18 pg/m’
18- 20 ug/m*
20 - 25 pg/m’
25 - 30 pg/m® nedre utvirderingstroskeln
30 - 35 pg/m’ miljemal
35 - 50 pg/m* Gvre utvarderingstraskeln
M = 50 pg/m’ miljgkvalitetsnorm

Figur 10. Dygnsmedelvarden PM10 i pg/ms3 det 36:e hogsta dygnet i
utbyggnadsalternativet ar 2040. Normvardet som skall klaras &r 50 pg/m?3 och
miljomalet 30 pg/ms3. Resultaten avser halter i pg/m3 tva meter ovan markniva.
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NO, arsmedelvarden

Figur 11 visar arsmedelvarden av NO i utbyggnadsalternativet ar 2040.
Miljokvalitetsnormen 40 pg/m3 och miljémalet 20 pug/m3 klaras inom planomradet.
Langs Mélarvagen vid avsnitt 1, 2 och 4 ar arsmedelvérdena i nedre delen av intervallet
10-15 pg/m3. Vid Mélarvagen avsnitt 3 ar arsmedelvardet i Gvre delen av intervallet 5-10
ug/m3. Aven langs Ekebovégen vid avsnitt 5 och 6 &r drsmedelvardena i 6vre delen av
intervallet 5-10 pg/m3. Langs Lokalgata 1-4 ar arsmedelvérdena i intervallet < 5 pg/m3.

NO,-arsmedelv (ug/m?)
M < 5 pg/m*
M 5- 10 pg/m®
10-15 ug/m®
15- 20 ug/m®
20 - 26 pg/m’ miljémal
26 - 32 ug/m* nedre utvarderingstraskeln
32 - 40 pg/m? Bvre utvarderingstraskeln
M > 40 pg/m’ miljgkvalitetsnorm

||
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Figur 11. Arsmedelvarden NO: i pg/m? i utbyggnadsalternativet ar 2040.
Normvardet som skall klaras &r 40 pg/m?3 och miljomalet 20 pg/m3. Resultaten
avser halter i pg/m3 tva meter ovan markniva.
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NO, dygnsmedelvarden

Figur 12 visar dygnsmedelvarden av NO; for det 8:e hdgsta dygnet i
utbyggnadsalternativet ar 2040. Miljokvalitetsnormen 60 pg/m? klaras inom planomradet.
Langs Mélarvéagen vid avsnitt 1, 2 och 4 &r dygnsmedelvardena i 6vre delen av intervallet
24-30 pg/m3. En 6kning med 12-13 pg/m? jamfort med i nollalternativet. Vid Malarvagen
avsnitt 3 ar dygnsmedelvérdet i Ovre delen av intervallet 15-18 pg/m?. L&ngs Ekebovégen
vid avsnitt 5 och 6 &r dygnsmedelvérdena i dvre delen av intervallet 18-24 pg/ms. En
Okning med 10-11 pg/m?3 jamfort med i nollalternativet. Langs Lokalgata 1-4 &r
dygnsmedelvérdena i dvre delen av intervallet 12-15 pg/m3 vilket ar pa likartade nivaer
som i nollalternativet.

NO,-dygnsmedelv (pg/m?)
M < 12 pg/m*
M 12 - 15 pg/m’?
M 15- 18 pg/m*
018 - 24 pg/m’*
24-30 ug,"m3
30 - 36 pg/m*
36 - 48 pg/m® nedre utvirderingstraskel
[ 48 - 60 pg/m® ovre utvarderingstroskeln
M > 60 pg/m’ miljakvalitetsnorm

Garage

Figur 12. Dygnsmedelvarden NO- i pg/ms? det 8:e hogsta dygnet i
utbyggnadsalternativet ar 2040. Normvardet som skall klaras ar 60 pg/ma.
Resultaten avser halter i pg/m?3 tvd meter ovan markniva.
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NO. timmedelvarden

Figur 13 visar timmedelvarden av NO; for den 176:e hdgsta timmen i
utbyggnadsalternativet ar 2040. Miljokvalitetsnormen 90 pug/m? och miljomalet 60 pg/ms?
klaras inom planomradet. Langs Malarvagen vid avsnitt 1 och 4 ar timmedelvardena 6vre
delen av intervallet 30-40 pg/m3. Vid avsnitt 2 &r timmedelvérdena i nedre delen av
intervallet 40-54 pg/m?3 och vid avsnitt 3 i 6vre delen av intervallet 20-30 pg/m3. L&ngs
Ekebovagen vid avsnitt 5 och 6 &r timmedelvérdena i nedre delen av intervallet 30-40
pg/ms3. Langs Lokalgata 1-4 dar timmedelvardena i mitten av intervallet 10-20 pg/m3.

NO,-timmedelv (ng/m3)
M < 10 pg/m*
10 - 20 pg/m®
N 20-30 ugf’m’
Bwaugfm’
40 - 54 pg/m?
54 - 60 pg/m’ nedre utvirderingstraskeln
80 - 72 pg/m’ miljsmal
72 - 80 pg/m° 6vre utvarderingstroskeln
M > 90 pg/m’* milickvalitetsnorm

Figur 13. Timmedelvarden NO; i pg/m3 den 176.e hogsta timmen i
utbyggnadsalternativet ar 2040. Normvardet som skall klaras &r 90 pg/m? och
miljomalet 60 pg/m3. Resultaten avser halter i pg/m3 tva meter ovan markniva.
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Diskussion

Fortatningen av omradet inom och kring kvarteret Fyrklovern innebar att Méalarvagen blir
delvis dubbelsidigt bebyggd medan Ekebovagen bebyggs pa den vastra sidan. Nar
gaturummen fortatas med bebyggelse minskar luftomséttningen och forutsattningarna for
utspadningen av trafikens utslapp. Foljden blir att halter av luftféroreningar blir hogre
langs Mélarvagen och Ekebovagen efter utbyggnaden jamfort med nivaerna i
nollalternativet da gaturummen ar 6ppna utan intilliggande bebyggelse. Manniskor som
vistas langs Malarvégen och Ekebovégen efter utbyggnaden kommer darmed att
exponeras for hogre luftfororeningshalter jamfért med i nollalternativet.

Samtidigt fungerar planerade byggnader som skarm mot trafikens utslapp. Skarmeffekten
gor att luftkvaliten i bakomliggande omraden sannolikt &r nagot battre efter utbyggnaden
jamfort med i motsvarande omraden i nollalternativet. Manniskor som vistas pa lasidan
av planerad bebyggelse kommer efter utbyggnaden kommer sannolikt att exponeras for
lagre luftféroreningshalter jamfort med exponeringen i motsvarande omraden i
nollalternativet.

For att uppna sa god inomhusmiljé som majligt i planerade byggnader bor tilluften tas in
dar luftféroreningshalterna ar som lagst. SLB-analys gor beddmningen att den bésta
tilluften till planerade byggnader erhalls i takniva eller via fasader som vetter fran trafiken
pa Malarvéagen och Ekebovégen.
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Osékerheter i berakningarna

Modellberakningar av luftfororeningshalter innehaller osakerheter. For att sakerstalla
kvaliteten i modellberdakningarna jamfors berdknade halter med métningar i bade
trafikmiljo och i omraden med liten utslappsbelastning. Baserat pa dessa jamforelser
justeras berdknade halter sa att basta mojliga dverensstimmelse kan erhallas. Det finns
inga krav faststéllda vad géller kvaliteten pa berakningar av framtida halter vid t.ex.
planer och tillstandsarenden. Daremot finns kvalitetskrav pa berakningar for kontroll av
miljokvalitetsnormer. Enligt Naturvardsverkets foreskrifter om luftkvalitet (NFS 2016:9)
ska avvikelsen for beraknade arsmedelvarden av NO, vara mindre an 30 % och for
dygnsmedelvarden mindre dn 50 %. Fér PM10 ska avvikelsen vara mindre &n 50 % for
arsmedelvarden medan krav for dygnsmedelvarden saknas.

| rapporten SLB 11:2017 [22] presenteras berakningsmetoder som anvéands av SLB—
analys i samband med luftutredningar for planer och tillstandsarenden. Rapporten
redovisar vilka osékerheter som finns i berdkningarna samt jamforelser mellan matta och
berdknade halter efter att korrektion har genomfoérts. Sammanfattningsvis konstateras att
de genomsnittliga avvikelserna fér berédknade halter efter justeringar ar mindre &n 10 %
jamfort med matta halter for bade PM10 och NO,. Det innebér att SLB-analys uppfyller
kvalitetskraven pa berakningar for kontroll av miljokvalitetsnormer med god marginal.
Vid berékning av halter i framtida scenarier anvands samma korrigeringar som erhallits i
jamforelser mellan métdata och modellberakningar i nuldget. Osékerheter i
framtidsscenarier beror i hog grad pa forutsattningarna som scenariot baseras pa, t. ex.
forvantade framtida utslapp fran fordon och prognosticerade trafikfloden. Till
osékerheterna hor &ven hur framtida bakgrundshalter forandras. | berdkningar av
framtidsscenarier antar SLB-analys oférandrade bakgrundshalter.
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