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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Som en del i Norrvattens utredningar av mojligheterna till forbattrad reservvattenforsdrjning
frin Hammarby- och Mérstavattentikterna i Stockholmsasen uppréttades en
grundvattenmodell, se figur 1-1.
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Figur 1-1. Norrvattens reservvattentdkter i Hammarby och Mdrsta samt Lowenstromskas
vattentdkt i Stockholmsdsen, med grundvattenkartan som bakgrund (OSGU) och
modellomradesgrdnsen markerad.

Modellen upprittades frimst for att kunna studera om det skulle vara mojligt att genom
konstgjord grundvattenbildning med vatten frdn Fysingen gora stora uttag under lédngre tid;



300 L/s eller mer fran vardera vattentdkten under en ménad. Modellen kalibrerades baserat pa
provpumpningar och infiltrationsforsok och resultaten indikerade att det skulle vara mgjligt

att gora aktuella uttag utan oacceptabla grundvattennivésédnkningar (Artesia och AkvaNovum,
2019a, 2019b).

Syftet med upprittandet av modellen gjorde att kalibreringen koncentrerades till sjélva &sens
grundvattenmagasin och framforallt till omradena for uttag och infiltration, medan
kalibreringen endast gjordes grovt for tillrinningsomradena utan for dsen. Uppskattningen av
den Overgripande vattenbalansen for modellomrédet bedoms dock vara relativt god baserat pé
den genomforda kalibreringen. Daremot ar fordelningen av grundvattenbildningen inom
modellomradet oséker.

Som utgéngspunkt for kalibreringen ansattes olika véirden for grundvattenbildningen beroende
pa jordart (isdlvssediment, postglacial sand och grus, lera/silt, organiska jordar och berg-
mordnomraden), med de hogsta virdena for isdlvsediment (250 mm/ér) och de lagsta for lera
och organiska jordar (20 mm/ar). Darutéver anvindes SGUs indelning av
grundvattenmagasinets tillrinningsomrade 1 priméra, sekundéra och tertidra
tillrinningsomrdden. Som primira tillrinningsomréden klassas omraden dér asen gér i dagen
och hela eller helt dominerande delen av den effektiva nederborden tillfors
grundvattenmagasinet. Sekundéra tillrinningsomraden &r delar av tillrinningsomradet dér
grundvattenmagasinet inte gér i dagen men dér hela eller den helt dominerande delen av den
effektiva nederborden tillfors grundvattenmagasinet. Som tertidra tillrinningsomraden klassas
omraden ovan eller vid sidan av grundvattenmagasinet dédr endast en del av den effektiva
nederborden tillfors grundvattenmagasinet. Under kalibreringen justerades viardena for
isédlvsmaterial upp till 300 mm/ar och andelen av grundvattenbildningen som tillférdes asen
fran olika delar av det tertidra tillrinningsomrédet justerades for att fa en god
overensstimmelse mellan uppmétta och simulerade grundvattennivaer, bdde under stationéra
och transienta (provpumpningar och infiltrationsforsok) forhéllanden. Ingen explicit hdnsyn
togs till markanvandning och dagvattenhantering, &ven om detta indirekt paverkade andelen
av grundvattenbildning fran de tertidra tillrinningsomrddena som kom &sen
grundvattenmagasin till godo.

Vid sammantridde med foretrddare for Upplands Vésby kommun, dér det arbete som gjorts for
Norrvatten presenterades, uppkom fragan om mojligheterna att explicit ta hansyn till
markanvindning och dagvattenhantering och ddrmed ocksa kunna uppskatta hur andringar av
dessa skulle paverka grundvattenbildning och grundvattennivéer.

Mot denna bakgrund fick Artesia Grundvattenkonsult i uppdrag av Upplands Viasby kommun
att:

e Uppdatera och kalibrera om befintlig grundvattenmodell baserat pd information
géllande markanvindning, dagvattennit och dagvatteninfiltration.

e Berikna hur grundvattenbildningens storlek och grundvattennivéer skulle paverkas av
nédgra utvalda planforslag.



Arbetet skulle avgrinsas till de delar av modellomradet som ligger i Upplands Visby
kommun fram till dér dsen gér ut under Fysingen norr om Lowenstromska sjukhuset.

1.2 Kortfattad beskrivning av grundvattenforhallandena

De berdrda grundvattenmagasinen, Hammarby- och Norrsundamagasinen, stracker sig ca 15
km langs Stockholmsésen, frdn en grundvattendelare i dsen i sdder strax norr om Rotsunda i
Sollentuna kommun och fram till en grundvattendelare vid Starrmossen, strax soder om
Arlanda flygplats Bana 3, i Sigtuna kommun i norr, se figur 1-1. Det dr sannolikt att dsen dr
kontinuerlig under Fysingen fran dér den dyker ner under sjon norr om Lowenstromska
sjukhuset och norrut tills den igen upptriider lings sjons vistra strand. Asen gar forst i dagen
pa 6n Stora Kyngan och kan sedan foljas lings Fysingens vistra strand frdn Aholmen till
Stroms Gard.

Det primira isdlvsmaterialet, asen, dr den huvudakvifer som &r av intresse for den allménna
vattenforsdrjningen. Asakviferens bredd varierar mellan ca 200 och 700 m och dess miktighet
varierar mellan ca 10 och 30 m. Stéllvis dr dock den vattenférande maktigheten vasentligt
mindre och det finns vissa omraden som &r torra p g a hoga berggrundsldgen. I de delar av
asen dér Norrvattens och Lowenstromskas vattentdkter &r beldgna dr asakviferens
vattengenomslépplighet mycket god vilket visas av de kortvarigt mycket hoga
uttagsmojligheterna.

Den huvudsakliga grundvattenstromningen dr mot norr i Hammarbymagasinet och mot sdder i
Norrsundamagasinet. De hogsta grundvattennivaerna vid vattendelarna i sdder och norr dr ca
+18 respektive +28 m. Dessa hoga grundvattennivaer uppritthélls av hga berggrundsldgen
som ger upphov till s k stalp dédr grundvattennivan sjunker kraftigt 6ver en kort stricka.
Nedstroms dessa ligger nivaerna mellan ca +2,5 och +5 m Léngs Fysingen styrs
grundvattennivan huvudsakligen av sjons niva och ligger nagon eller nidgra decimeter hogre
an dess niva. Detta indikerar att den hydrauliska kontakten mellan asens grundvattenmagasin
och Fysingen ér begrdansad, men kontakten &dr dock tillriackligt god for att 1 princip hela
grundvattenbildningen till de bada grundvattenmagasinen ska stromma ut 1 sjon nér inga
grundvattenuttag gors.

Grundvattnet i omradet &r hart, 15-20 °dH, och i Hammarbymagasinet &r kloridhalterna
forhojda (ca 90-100 mg/L). Uranhalterna i Hammarby ar ocksé hoga, ca 100 ug/L, medan de
endast dr ca 10 pg/L 1 Mérsta.

For detaljerad information om grundvattenférhdllandena héanvisas till SGU, 2009; SGU, 2017,
Artesia och AkvaNovum, 2019a, 2019b.



2  Metodik och genomférande

2.1 Omkalibrering av modellen
For revideringen av grundvattenbildningen anvindes foljande GIS-skikt:

e SGUs indelning av asens tillrinningsomrade 1 priméra, sekundéra och tertidra omrdden
(samma som 1 den befintliga modellen).

e Virden pé grundvattenbildningen i svenska typjordar i det aktuella omradet berédknade
av Rodhe m fl, 2006. Jordarna ar dér indelade 1 finkorniga jordar (141 mm/ér),
grovkorniga jordar (240 mm/ar), moran (171 mm/ar och torv/vatten (0 mm/ar) och en
omklassificering gjordes av SGUs jordartskarta till denna indelning.

e Beridknade virden for dagvattenavrinningen fran 308 delomraden som tdcker hela
modellomradet utom ett mindre omrade ldngst i sydost. Data erholls fran bestéllaren
och baseras pa modellberdkningar med StormTac (www.stormtac.com). (For det
mindre omrade dir virden saknades gjordes berdkningar pa samma sétt som i
StormTac.)

e Efter 6verlagring av dessa tre skikt erholls 1354 omraden for vilka
grundvattenbildningen beréknades.

SGUs indelning i tillrinningsomraden visas i figur 2-1 och indelningen 1
dagvattenavrinningsomraden i figur 2-2.
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Figur 2-1. SGUs indelning i primdra, sekunddra och tertidra tillrinningsomrdden.
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Figur 2-2. Indelning i 308 delomrdden for vilka dagvattenavrinningen berdknats med
StormTac.

Grundvattenbildningen for varje omréde berdknades enligt f6ljande:

Arsmedelnederbérden vid SMHIs station Arlanda, 588 mm/ar (referensnormal for
1961-1990, korrigerad nederbdrd) anvéndes som nederbdrdsvirde.

Arsmedel for dagvattenavrinningen fran varje delomrade beriknad med StormTac,
uttryckt i mm/ar, subtraherades dérefter fran arsmedelnederbérden (de fran bestillaren
erhéllna StormTac-vdrdena godtogs utan nagon ytterligare vardering i uppdraget).
Den aterstdende delen av d&rsmedelnederborden (restnederbdrden) antogs bilda
grundvatten med samma andel for de olika typjordarterna som for hela nederbdrden
(Ex: 1 ett omrade med grovkornig jord och en dagvattenavrinning pa 200 mm/ar blir
grundvattenbildningen: (nederbord (588) -dagvattenavrinning (200))
*grundvattenbildning (240)/nederbord (588)=158 mm/ar).

I kommunens infiltrationsanldggningar Johanneslund, Truckvédgen 6 och Truckvigen
18-20 infiltreras enligt StormTac-berdkningarna 5,5, 0,3 respektive 1,2 L/s.
Infiltrationen i Johanneslund sker i en 6ppen damm, medan den i1 de bada andra sker
via dréneringsroér. Denna infiltration adderades till grundvattenbildning i de omraden
dér anldggningarna dr beldgna. Anldggningarnas lage visas i Figur 2-3.
Dagvattenavrinningen fran ovriga omraden antogs ledas bort och inte bidra till

grundvattenbildningen. For mer information angdende dagvatteninfiltrationen se
Hansson, 2020.
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Figur 2-3. Lokaliseringen av dagvatteninfiltrationsanldggningarna Johanneslund,
Truckvdgen 18-20 och Truckvigen 6. De omrdden ifrdn vilket dagvatten leds till

anldggningarna ligger alla oster om E4:an och deras arealer dr 0,99, 0,16 respektive 0,18
km?.

Berédkningarna enligt ovan gav en grundvattenbildning till Hammarbymagasinet av ca 52 L/s,
jamfort med drygt 35 L/s 1 den befintliga modellen, men da hade ingen hénsyn tagits till att
bara delar av grundvattenbildningen i de tertidra tillrinningsomradena tillfors asen.

I nidsta steg av kalibreringen ansattes den andel av grundvattenbildningen som tillfors asen
fran de tertidra omradena till 40 %, vilket medforde att den totala grundvattenbildningen blev
ungefiar den samma som i den ursprungliga modellen (som nimnts ovan beddms storleken pa
den totala grundvattenbildningen vara relativt vél bestimd genom de kalibreringar som
gjordes av den ursprungliga modellen).

Uppgifter om grundvattennivéer i sammanlagt 7 punkter (5 punkter i omradet Fyrklovern och
2 punkter i Johanneslund, se figur 3-3), som inte var tillgéngliga vid kalibreringen av den
befintliga modellen, inkluderades i det fortsatta arbetet. Avvikelserna mellan de med den
ursprungliga modellen simulerade nivéerna i vissa av dessa punkter och de maitta viardena var
stora. [ Fyrklovernomradet var 6verensstimmelsen god lédngst 1 Oster, ndrmast dsen, men
langst 1 véster var nivderna nédstan 10 m for hoga. I Johanneslund var grundvattennivaerna ca
4 m for hoga.



I det fortsatta kalibreringsarbetet minskades andel grundvattenbildning som tillfors dsen i tva
mindre omraden Ostra och véstra kanten av det tertidra tillrinningsomradet da de simulerade
grundvattennivaerna dér var for hoga. Grundvattenbildningen dkades ocksa med 25 % 1
isdlvsmaterialet i omrdden med 6ppen mark eller skog, d& dessa véirden var visentligt ldgre dn
i den ursprunglig modellen. P4 strickan Vilunda-Alvsundadalen saknades
grundvattenmatningar vid den tidigare kalibreringen, vilket gjorde att en relativt jamn
nivagradient antagits pd denna stricka. De nya mitningarna visade att gradient fran Vilunda
fram till Johanneslund vara liten och sedan betydligt brantare séderut mot Alvsunda.
Justeringar gjordes dérfor av den hydrauliska konduktiviteten for att f4 en béttre
overensstimmelse med uppmatta nivéer pa den aktuella strackan.

2.2 Berakning av paverkan pa grundvattenbildning och
grundvattennivaer for utvalda planforslag
Underlagsmaterial for ett antal planforslag erholls frén bestédllaren, vissa som shape-filer
andra 1 pdf-format. De planer som erholls 1 pdf-format georefererades och shape-filer
skapades utifran detta underlag. I samrad med bestdllaren beslutades att det i simuleringarna
dels skulle bestimmas hur mycket grundvattenbildningen idag beréknades uppga till i de
valda planomradena och hur stor minskningen skulle bli om man antog att de till 100
respektive 50 % exploaterades med 50 % flerfamiljshus och 50 % med
kontor/verksamheter/handelsomrade. I StormTac varierar avrinningskoefficienterna mellan
0,05 1 skog och 0,85 for vdg (100 % for vattenytor). For flerfamiljshusomriden ér
avrinningskoefficienten 0,45 och for kontor/verksamheter/handelsomrade 0,7. Det betyder att
1 ett blandat omrade med 50 % flerfamiljshus och 50 % med
kontor/verksamheter/handelsomrade blir avrinningskoefficienten 0,575 och darmed
restnederborden (1-0,575) x 588=250 mm/4r. Inom planomridena justerades alla
markanvandningar med ldgre avrinningskoefficient dn 0,575 till 0,575, medan de med hogre
beholl sina virden. Det betyder att om det redan idag fanns t ex ett handelsomrade, med
avrinningskoefficient 0,7 inom omradet sa beholl detta sin avrinningskoefficient.

3 Resultat

3.1 Omkalibrering av modellen
I den omkalibrerade modellen uppgér grundvattenbildningen till Hammarbymagasinet till ca
33 L/s, vilket &r drygt 2 L/s mindre 4n i den ursprungliga modellen. Grundvattenbildningens
areella fordelning i den omkalibrerade modellen visas i figur 3-1.
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Figur 3-1. Grundvattenbildningens fordelning i Hammarbymagasinet i den omkalibrerade
modellen.

I figur 3-2 visas den hydrauliska konduktiviteten (vattengenomsléppligheten) i lager 5 1
modellen vilket dr det berdkningslager dar huvuddelen av isdlvsmaterialet ligger och 1 figur 3-
3 de simulerade grundvattennivaerna. Lokaliseringen av de observationspunkter som anvénts i
kalibreringen visas ocksa. I figur 3-4 har simulerade och uppmétta grundvattennivéer plottats
mot varandra. Medelfelet for den kalibrerade grundvattenniva uppgar till 0,03 m och de
storsta avvikelserna i en enskild punkt dr -0,48 och 0,49 m. Liksom i den ursprungliga
modellen dr det helt dominerande antalet kalibreringspunkter lokaliserade till asens
grundvattenmagasin, vilket innebér att kalibreringen i1 6vriga delar av tillrinningsomradet
endast gjordes grovt med utgangspunkt frin markytans topografi.
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Figur 3-2. Hydraulisk konduktivitet i den omkalibrerade modellen i berdkningslager 5 ddr
huvuddelen av asens isdlvsmaterial ligger.
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Figur 3-3. Simulerade grundvattennivder i den omkalibrerade modellen. Lokaliseringen av
de mdtpunkter som anvindes for kalibreringen (33 st) dr markerade med rott, och ldgena for
nya grundvattenroren i Fyrklovernomradet och Johanneslund indikerade.
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Figur 3-4. Simulerade och uppmdtta grundvattennivader plottade mot varandra.

3.2 Paverkan pa grundvattenbildning och grundvattennivaer i utvalda
planomraden
I figur 3-5 visas de planomréaden for vilka berdkningar av gjorts av grundvattenbildningen vid
en fordndring av markanvindningen, och i tabell 3-1 redovisas grundvattenbildning inom
omradena i den ursprungliga modellen, den omkalibrerade modellen och efter att mark-
anvindningen dndrats till 50 % flerfamiljshus + 50 % kontor/verksamheter/handelsomréde.
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Tabell 3-1. Grundvattenbildningen i de utvalda planomradena i den ursprungliga modellen, i
den omkalibrerade modellen och efter revidering av markanvandningen i planomradena till 50
% flerfamiljshus + 50 % kontor/verksamheter/handelsomrade. Infiltrationsanlaggningarnas
bidrag till grundvattenbildningen i omradena Vasby idrottsstad och Johanneslund redovisas
ocksa.

Urspunglig Omkalibrerad Reviderad Infiltrationsanlagg

Planomrade modell (L/s) modell (L/s) markanvandn (L/s) |(L/s)
Lowenstromska 0,8 1,1 1,0

Carlslund 0,1 0,2 0,1

Vatthagen 0,0 0,1 0,0

Vasby idrottsstad 1,8 0,4 0,4 1,5
Johanneslund 2,7 1,4 1,2 5,5
Ekebovagen, fortatn 0,7 0,3 0,3

Alvsundadalen 6,9 4,5 2,0

Bredden 0,2 0,2 0,2

Summa 13,2 8,1 5,2 7,0

Av tabell 3-1 framgér att grundvattenbildningen i de atta planomrddena sammanlagt var drygt
13 L/s i den ursprungliga modellen, vilket dr drygt 35 % av den totala grundvattenbildningen
till Hammarbymagasinet. I den omkalibrerade modellen var grundvattenbildningen
sammanlagt drygt 5 L/s mindre i de tta planomradena jamfort med i den ursprungliga
modellen. Om man ddremot ridknar in dagvatteninfiltrationen i de omradden som omfattas av
planerna for Véasby idrottsstad och Johanneslund sa dr grundvattenbildningen totalt istéllet
knappt 2 L/s storre 1 de atta omradena. I planomradena for Lowenstromska, Carlslund och
Vatthagen var grundvattenbildningen marginellt storre i den omkalibrerade modellen, totalt ca
0,5 L/s.

Om man jamfor grundvattenbildningen i de atta omradena efter att markanviandningen éndrats
till 50 % flerfamiljshus + 50 % kontor/verksamheter/handelsomrdde med
grundvattenbildningen i den omkalibrerade modellen s& minskar den totalt med knappt 3 L/s
vilket motsvarar en minskning av grundvattenbildningen till Hammarbymagasinet med knappt
10 % (med en 50 %-ig exploatering med samma markanvindning blir minskningen knappt

1,5 L/s eller mindre &n 5 %). Drygt 80 % av minskningen av grundvattenbildningen sker i
Alvsundadalen och tillsammans med minskningen i Johanneslund svarar dessa tvd omraden
for ndstan 90 % av minskningen.

Baserat pa dessa resultat bestdmdes att gora en modellkérning med den reviderade
markanvindningen och dirmed mindre grundvattenbildningen i Alvsundadalen och
Johanneslund. I figur 3-6 redovisas en karta 6ver de simulerade avsédnkningarna av
grundvattennivan till f61jd av den minskade grundvattenbildningen. Som framgér av figuren
ar de storsta avsdnkningarna drygt en meter 1 nedstromskanten (norra kanten) av det stalp 1
grundvattennivé som finns mellan Alvsundadalen och Johanneslund. Det ska dock betonas att
grundvattennivaerna och darmed ocksa fordndringarna i direkt anslutning till stalpet &r osékra
eftersom kunskapen om stalpets utbredning och egenskaper ér bristféllig. Om man bortser
fran grundvattennivéerna i direkt anslutning till stalpet sa &r avsédnkningarna storst i delar av
Alvsundadalen och i Johanneslund dir de som mest dr knappt 0,4 m. Fran Vilunda och norrut

16



avtar sedan avsankningen successivt fran ca 0,3 m och vid Norrvattens uttagsbrunnar dr den
endast ndgon centimeter. Norr om Lowenstromska péverkas inte nivén alls.
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Figur 3-6. Simulerade avsdinkningar av grundvattennivderna i den omkalibrerade modellen
néir grundvattenbildningen minskas i planomrddena Alvsundadalen och Johanneslund till
foljd av en exploatering med 50 % flerfamiljshus + 50 %
kontor/verksamheter/handelsomrdde.

I figur 3-7 visas simulerade avsidnkningar av grundvattennivderna till f61jd av den minskade
grundvattenbildningen i Alvsundadalen och Johanneslund kombinerat med en stingning av
infiltrationsanldggningen i Johanneslund. Liksom for det fall som redovisades i figur 3-6 ar de
simulerade grundvattennivasidnkningarna storst i nedstromskanten av stalpet, men som
papekades tidigare dr nivaerna och fordndringarna mycket osékra till f61jd av bristande
kunskap om stalpets utbredning och egenskaper. Uppstroms, sdder om, stalpet ar paverkan av
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avstdngningen av infiltrationen obetydlig. Daremot blir avsdnkningen 1 Johanneslundsomréadet
visentligt storre ndr infiltrationen stings av, ca 1 m. Fran Vilunda minskar avsiankningen
sedan successivt fran drygt 0,8 och vid Norrvattens uttagsbrunnar dr den mindre dn 0,1 m.

Hydraﬂﬁ-c"head
- Continuaus -

Figur 3-7. Simulerade avsdnkningar av grundvattennivderna i den omkalibrerade modellen
ndr grundvattenbildningen minskas i planomrddena Alvsundadalen och Johanneslund till
foljd av en exploatering med 50 % flerfamiljshus + 50 % kontor/verksamheter/handelsomrdde
kombinerat med att infiltrationsanldggningen i Johanneslund stdings.
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4 Diskussion och slutsatser

Grundvattenbildningen till Hammarbymagasinet i den omkalibrerade modellen dr nigot
mindre dn 1 den ursprungliga modellen, knappt 33 L/s jimfort med drygt 35 L/s. I den
omkalibrerade modellen kommer en storre andel av grundvattenbildningen fran den tertidira
zonen, 41 %, jamfort med 30 % i den ursprungliga modellen. Tidigare inte tillgédngliga
grundvattennivaobservationer medforde att en forbattrad kalibrering kunnat goras pé strickan
Johanneslund-Vilunda. I tidigare tillgédngliga matpunkter dr 6verensstimmelsen mellan
simulerade och uppmétta grundvattennivaer likvérdig i de den ursprungliga och
omkalibrerade modellen.

Den omkalibrering som gjorts av modellen, dér explicit hinsyn tas till markanvéndning
dagvatten och dagvatteninfiltration, mojliggdr simuleringar av paverkan pa
grundvattenbildning och grundvattennivder av fordndrad markanvandning och
dagvattenhantering. I de dtta planomréaden for vilka berdkningar gjorts &r
grundvattenbildningen totalt 8,1 L/s i den omkalibrerade modellen och om infiltrationen i
Johanneslund och Visby idrottsstad inkluderas 15,1 L/s, vilket utgor 25 respektive 46 % av
den totala grundvattenbildningen till Hammarbymagasinet. Av grundvattenbildningen i de
itta planomradena kommer den helt dominerande delen frin Alvsundadalen med 4,5 L/s och
Johanneslund med 1,4 L/s. Tillsammans sker hir 73 % av grundvattenbildningen i de atta
omradena. Grundvattenbildningen i Alvsundadalen och Johanneslund utgor i den
omkalibrerade modellen 18 % av grundvattenbildningen till Hammarbymagasinet (bidraget
frén infiltrationsanlédggningen i Johanneslund ej inkluderat).

Om markanvindningen i Alvsundadalen och Johanneslund skulle #ndras till en exploatering
med 50 % flerfamiljshus + 50 % kontor/verksamheter/handelsomrade skulle enligt
modelleringen grundvattenbildningen minska med 2,7 L/s och grundvattennivaerna i asen i
omradet Alvsundadalen-Vilunda siinkas med 0,2-0,4 m (om man bortser fran de simulerade
storre mycket osdkra avsdnkningarna i stalpets nedstromskant). Pdverkan minskar sedan
successivt norrut och avsédnkningen vid Norrvattens vattentdkt i Hammarby blir endast ndgon
centimeter. Fordndring av markanvindningen i de dvriga sex planomradena skulle endast ha
marginell paverkan pa grundvattenbildning till och grundvattennivaer i dsens
grundvattenmagasin. Om en forindrad markanvindning i Alvsundadalen och Johanneslund
kombineras med en avstingning av infiltrationsanlédggningen i Johanneslund, som innebér en
ytterligare minskning av grundvattenbildningen med 5,5 L/s, blir avsédnkningen i
Johanneslundsomrédet visentligt storre, ca en meter jaimfort med knappt 0,4 m, och 1
Vilundaomradet som mest drygt 0,8 m jamfort med ca 0,3 m. Vid Norrvattens uttagsbrunnar i
Hammarby blir dock avsdnkningen fortfarande liten, mindre dn 0,1 m.

De genomforda simuleringarna indikerar att av de planomraden for vilka berdkningar har
utforts s ir det endast i Alvsundadalen och Johanneslund som en férindrad markanvindning
skulle kunna medfora annat &n en marginell minskning av grundvattenbildning och
grundvattennivasdnkning. Med den forédndring av markanvéndningen som simulerats blir
dock minskningen av grundvattenbildning till Hammarbymagasinet som helhet mindre &n 10
% och avsdnkningen av grundvattennivan blir mindre 4n 0,4 m i dsen i de berérda omradena.
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En stdngning av infiltrationsanldggning i Johanneslund medfor en storre minskning av
grundvattenbildningen och skulle medfora en minskning av den totala grundvattenbildningen
till Hammarbymagasinet med néstan 17 % och simuleringarna indikerar att grundvattennivan
skulle sjunka med ca 0,6 m i Johanneslundsomrédet och ca 0,4 m i Vilundaomradet.

Avsdnkningen av grundvattennivaerna i de mest paverkade omradena, dven i fallet dér en
fordndrad markanvandning kombineras med en avstingning av infiltrationsanldggningen i
Johanneslund, beddms inte ge nagon omgivningspaverkan av betydelse. Paverkan pa
grundvattennivaerna vid Norrvattens uttagsbrunnar blir marginell och medfoér inga
konsekvenser for Norrvattens mojligheter att utnyttja reservvattentdkten 1 Hammarby enligt
gillande vattendom eller for ytterligare storre uttag under begréansad tid.

Bade i Alvsundadalen och Johanneslund skulle finnas méjlighet att infiltrera dagvattnet frn
den fordndrade markanvandningen istéllet for att leda bort det och dirmed undvika minskad
grundvattenbildning och avsdnkning av grundvattennivén. Detta ska stéllas mot risker for
infiltration av féroreningar med dagvattnet.

Infiltrationsanlédggningen i Johanneslund har varit i drift under lang tid och det skulle vara
mojligt att genomfora undersokningar av om och hur grundvattenkvaliteten paverkats under
och pa olika avstand fran infiltrationsdammen. Resultaten skulle kunna belysa riskerna med
en langsiktig negativ paverkan pa grundvattenkvaliteten och ge ett bittre underlag for beslut
om dagvatteninfiltration ska accepteras. Med hénsyn till virdet av Norrvattens
reservvattentékt och att den minskade grundvattenbildningen inte bedoms péaverkar
mojligheterna till stora kortvariga uttag bor dock, med nuvarande beslutsunderlag, infiltration
undvikas.
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