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Sammanfattning

Norconsult AB har p& uppdrag av Upplands Vasby kommun uppréattat denna dagvattenutredning
gallande detaljplanen fér Fyrkldvern norr om Malarvagen. Detaljplanen omfattar ca 2,0 ha och syftar
till att mojliggora byggnation av tva bostadskvarter samt ett parkeringshus. Planomradet utgors i
dagslaget framst av parkeringsytor, garage samt mindre grénytor.

Planomradet lutar svagt i vastlig riktning och avvattning sker till befintliga dagvattenledningar som
samlar upp dagvatten via rannstensbrunnar. Ledningsnéatet avleder dagvatten norrut mot
Ladbrodammen varifrén det slapps till recipienterna Vasbyan och senare Oxundasjon. Beraknat totalt
dagvattenflode for befintliga situation ar 248 I/s for ett 10-arsregn och 311 I/s for ett 20-arsregn. Totalt
flode efter planerad exploatering inklusive klimatfaktor beraknas till 279 I/s for ett 5-arsregn respektive
441 |/s for ett 20-arsregn. For planerad exploatering foreslas fordrojningsatgarder sa att
nederbordsmangden 10 mm ska kunna omhandertas inom planomradet. Detta motsvarar en total
fordrojningsvolym pa 123 m3. Inom recipienten Vasbyans lokala avrinningsomrade kravs en reduktion
av fosfor for att kunna uppné foreliggande miljokvalitetsnormen och forbattringsbehovet for fosfor
motsvara en reduktion pa ca 35-50 procent. Féreslagna dagvattenanlaggningar har saledes ocksa
dimensionerats for att méta Vasbyans forbattringskrav.

Fordréjning och rening av dagvatten foreslas i form av upphéjda véaxtbaddar pa innergardarna till
bostadshusen, genomslapplig belaggning, skelettjordar for insticksgatorna, ett sa kallat gront tak for
parkeringshuset samt ett svackdike i norra delen av planomradet langs den nya gatan norr om
kvarteren. Innan anslutning av diket till befintligt ledningsnatet foreslas filterbrunnar fér en 6kad
reningsgrad. Detta for att uppna de forbattringskrav som finns for fosfor.

Véasbyan och Oxundasjon omfattas av MKN (miljokvalitetsnormer). Vasbyan och Oxundasjéns
ekologiska status ar klassade som otillfredsstallande och deras kemiska status klassas som uppnar ej
god. Exploateringen far inte medféra att MKN inte kan féljas och uppfylla de forbattringskrav som
finns. Fororeningsbelastningen fran dagvattnet har beraknats for befintlig situation, framtida situation
fore rening samt framtida situation efter rening. | framtiden berdknas féroreningsbelastningen att
minska fran planomradet om foreslagna atgarder genomfors. Exploateringen beddms darfor inte
paverka recipienternas mojlighet att uppnd MKN negativt, utan snarare bidra till en positiv paverkan pa
dess ekologiska och kemiska status. Forbattringsbehovet av fosfor for Vasbyan motsvarar ca 35-50
procent. D& fororeningsberakningarna visar pa en procentuell minskning av fosfor som nar 35 procent
bedoms planerade atgarder ge en forbattring av situationen for Vasbyan.

Planomradet tillhér idag en befintlig vattentékt. Risken for att féroreningar fran slackvatten vid brand
ska infiltrera till grundvattnet bedéms som liten. Stora delar av omradet kommer att hardgoras vilket
begransar infiltrationen pa dessa ytor. Fran fordrojningsanlaggningar och via markavrinning kommer
dagvatten inom planomradet att samlas i det férslagna svackdiket. Slackvatten foreslas att samlas upp
i diket och sedan fraktas bort med tankbil. Det kréver att det finns anordning vid utloppet som kan
sténga av utflédet i hdndelse av brand. Risken for att slackvatten ska infiltrera i diket beddéms som liten
da underliggande jordarter utgors av 2 — 6 m lera, som har en lag infiltrationskapacitet, samt att
slackvatten fraktas bort vilket begréansar infiltrationstiden genom jordlagret.

Lansstyrelsens skyfallskartering visar att redan innan Malarvagens ombyggnation finns stor
oversvamningsrisk vid ett skyfall med 100-ars aterkomsttid. Norconsult har tagit fram en
skyfallskartering som redovisar stora 6versvamningsdjup efter anldggandet av den nya Malarvagen.
Det har darfor beslutas att anlagga en skyfallsyta inom planomradet samt i detaljplan séder om
Malarvagen (Ekebo) for att omhanderta skyfallsvatten. Med foreslagen 16sning sa forbattras situation
langs med Arkadstraket for befintlig bebyggelse, och om planerad bebyggelse anlaggs 6ver angivna
skyfallsnivaer sa riskeras inte heller denna bebyggelse att drabbas av problematik vid skyfall.
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Malarvagen har en projekterad lagpunkt i htjd med planomradets mitt dar framkomligheten
begransas. Det beddms att storre fordon sdsom brandbilar kommer kunna ta sig fram pa vagen aven
vid skyfall. For andra utrymningsfordon kan framkomligheten pa Malarvagen och norra lokalgatan
begransas. Det beddms &nda finnas tillrackligt med uttryckningsvagar ut fran planomrédet vid skyfall
genom entréer mot Malarvagen och insticksgatorna.

| samband med exploateringen planeras att anlaggas tre rérmagasin under det féreslagna svackdiket
pa norra lokalgatan. De tre planerade rérmagasinen forbattrar ledningsnétets kapacitet inom
planomradet och bidrar aven till viss fordréjning av skyfallsvatten. Detta innebar att flodet vid regn
mindre 4n dimensionerande regn utjamnas och situationen forbéattras bade inom planomradet men
ocksa nedstrom dar ledningsnatet har bristande kapacitet.
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1 Inledning

For att i framtiden s&kerstalla en god dagvattenhantering med avseende pa fordréjning och rening av
dagvatten inom detaljplaneomradet Fyrklévern norr om Malarvagen har Norconsult pa uppdrag av
Upplands Vasby kommun tagit fram denna dagvattenutredning.

Syftet med detaljplanen &r att mojliggora for exploatering av tva bostadskvarter och ett parkeringshus.
Planomradet &r ca 2,0 ha stort och ligger sydést om Upplands Vasby centrum, se figur 1:1. | 6st
avgransas planomradet av Husarvagen, i norr av befintliga bostadskvarter, i vast av Arkadstraket och i
syd av Malarvagen som haller pa att byggas om. Nuvarande markanvandning utgérs av hardgjorda
parkeringsytor, lokalgator och ett gronomrade langst 6sterut i planomradet.

Gravfalt g

Figur 1:1. Planomradet ligger sydost om Upplands-Vasby centrum och &r markerat i blatt.

1.1 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen ar att i framtiden sakerstalla en hallbar dagvattenhantering inom
detaljplaneomradet med hansyn till fordrojning och rening av dagvatten. Utredningen syftar aven till att
identifiera eventuella risker for Gversvamning vid skyfall och féresla lampliga atgarder, samt bidra till
att na uppsatta miljokvalitetsnormer for planomradets recipient.
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1.2 Underlag

e Grundkarta med hojder i dwg, mottaget 2020-05-18 & 2020-06-22

e Plankarta i dwg, mottaget 2022-03-15

e Dagvattenledningar i dwg, mottaget 2020-06-08 & 2020-06-16

e Planerade VA-anlaggningar i plan i pdf, Structor (2022-03-28) mottaget 2022-04-06
e Trafikméngder, Rambdll (2020), mottaget 2020-06-08

e Hojdsattning gata i dwg, Structor (2022), mottaget 2022-03-25

e Dagvattenpolicy Upplands Véasby kommun

e Upplands Vasby kravspecifikation for dagvatten, mottaget 2020-05-18

e Geoteknisk utredning, WSP (2020), mottaget 2020-10-11

e Vasbyan objektdatablad, Naturvatten (2021) mottaget 2022-04-04

1.3 Forutsattningar
Vasbyan ar primar recipient och Oxundasjon ar sekundar recipient till planomradet. Gallande MKN
(miljokvalitetsnormer) tittar Norconsult pa bade pa Oxundasjén och Vasbyan.

Framtida forslag pa dagvattenhantering ska ta hansyn till befintlig vattentakt i omradet, bl.a. med
hansyn till brand/slackvatten och de vattenskyddsféreskrifter som finns for tékten.

Inom bostadskvarteren kommer parkeringsgarage att anlaggas under mark.

Norconsult inkluderar ekosystemtjanster i féreslagen dagvattenhantering, vilket ar i linje med
kommunens ekologiska utvecklingsplan och miljopolicy.

Inom kvartersmarken ges alternativa forslag pa I6sningar for dagvattenhantering. Inom allman
platsmark redovisar utredningen ett alternativ for framtida dagvattenhantering.

Anslutningspunkt till befintligt ledningsnat sker i vastra delen av planomradet till ledningar i
Arkadstraket samt i Kavalleristraket. Dessa gar samman ca 150 m norr om planomradet.

| foreslagen dagvattenhantering ska hansyn tas till att Ladbrodammens nuvarande funktion inte far
aventyras i och med exploateringsforslaget.

1.3.1 Dagvattenpolicy

Oxunda vattensamverkan har tagit fram en dagvattenpolicy som &r antagen i Upplands Véasby
kommun. De betydande principerna i policyn ar:

¢ Minska konsekvenserna vid versvamning
e Bevara naturlig vattenbalans

e Minska méangden féroreningar

¢ Utjamna dagvattenfloden

e Berika bebyggelsemiljon
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1.3.2 Dimensioneringsfoérutsattningar

Norconsult har utgatt ifran rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P110 for dimensionering
och utformning av det framtida dagvattensystemet. Dimensionerande aterkomsttid pa regn har valts till
20 ar da omradet bedéms motsvara "tat bostadsbebyggelse” enligt definition i P110, se tabell 1.

Tva olika utjamningsvolymer har tagits fram. Den forsta utjamningsvolymen &r beraknad utifrén
Upplands Vasby kommuns krav om att nederbérdsmangden 10 mm ska kunna renas och fordrdjas

inom planomradet.

Den andra utjamningsvolymen utgar ifran ledningsnétets kapacitet och att framtida floden inte ska 6ka
jamfort med idag. Ledningsnatet antas vara dimensionerat for ett befintligt 10-arsregn och
utjamningsvolymen for att fordréja ett framtida klimatanpassat 20-arsregn till ett befintligt 10-arsregn
har beraknats.

Tabell 1. Tabell frdn P110 (Svenskt Vatten, 2016)

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markéversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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2 Orientering

| féljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markforhallanden och eventuella
skyddsvarda omraden inom och i anslutning till planomradet

2.1 Planforslag

| planforslaget foreslas tva nya bostadskvarter, en park som fungerar som skyfallsyta vid storre regn
samt ett parkeringshus som anlaggs i de ostra delarna av planomradet. Lokalgator tillkommer ocksa,
norr om bostaderna gar "norra lokalgatan” och vaster om kvarter 1 "vastra lokalgatan”. Mellan
kvarteren och skyfallsytorna finns tre insticksgator. Inom bostadskvarteren planeras innergardar och
underjordiska garage att anlaggas. | figur 2:1 visas plankartan for omradet (2022). S6der om

Malarvagen ligger detaljplanen Ekebo dar en skyfallsyta, likt studerat planomradet, planeras for att
underlatta skyfallssituationen i omradet.

, — ]/
L/
\ NI
IS F A
| |

Kvarter 2 | @ |l

Kvarter 1

A pm— I <

o e — = - )\ ]
— i e | |
“Malarvagen ——r— 1N (

L Q/ Detaljplan Ekebo \ \

Figur 2:1. Plankarta (2022) med framtida kvarter, skyfallsyta samt framtida strackning av Malarvagen.

2.2 Miljokvalitetsnormer och recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god
vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster.

Dagvatten avleds fr&n planomrédet till vattenférekomsterna (recipienterna) Vasbyan och Oxundasjon.
Dagvatten samlas idag upp i dagvattenbrunnar inom och i anslutning till planomradet, varefter det
avleds till dagvattenledningar. Enligt uppgift fran Upplands Vasby kommun ar ledningsnétet kopplat
norrut till Ladbrodammen. Fran Ladbrodammen slapps dagvattnet till Vasbyan och sedan vidare till
Oxundasjon. Dagvatten pumpas till Ladbrodammen och vid kraftigare regn d& pumpstationens
kapacitet verskrids braddar dagvattnet direkt via ledningar till Vasbyan.

| figur 2:2 visas en 6vergripande skiss med blda pilar hur dagvatten avleds fran planomradet till
Vasbyan och Oxundasjon. Aven Ladbrodammen &r utpekad.
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Figur 2:2. Ungefarlig avvattning av planomradet mot Vasbyan och Oxundasjon. Planomradet markerat med blatt

2.2.1 Oxundasjon

MKN fér Oxundasjon ar "God ekologisk status 2033” och "God kemisk ytvattenstatus”, med undantag
for mindre stranga krav avseende Bromerade difenyleter (PBDE), kvicksilver och
kvicksilverféreningar?.

Oxundasjon innehar idag "Otillfredsstallande ekologisk status” och "Uppnér ej god kemisk status”. Den
ekologiska statusen har bedémts som “otillfredsstallande” p.g.a. dvergddning och férekomsten av
vaxtplankton som beror av hdg belastning av naringsamnen. Gransvarden for de prioriterade &mnena
Perfluoroktansulfon (PFOS), kadmium (Cd), tributyltenn (TBT), dioxiner och dioxinlika PCB:er,
Kvicksilver (Hg) och PBDE 6verskrids i vattenférekomsten, varfor kemisk status har klassats som
"Uppnar ej god kemisk status” (VISS, 2022a).

Betydande punktkallor for tributyltenn i vattenforekomster ar tva fororenade omraden inom
vattenférekomstens avrinningsomrade. Betydande diffusa kallor till fosfor ar urban markanvandning,
jordbruk och enskilda avlopp (VISS, 2022a).

Det finns idag ett forbattringsbehov for att minska belastningen av fosfor pa 36 kg per ar. Dar
Vattenmyndigheten preliminart bedomt att det finns stors potential att genomfora atgarder inom
jordbruk som motsvara ca 17 kg fosfor per ar (VISS, 2022c). Det finns ocksa redan genomférda
atgarder inom avrinningsomradet for att minska fosforbelastning, till exempel vallodling, anlaggning av
dagvattendammar och vatmark samt insatt atgarder for att sakerstalla att sma avlopp ar lagenliga
(VISS, 2022a).

1 Alla ytvatten i Sverige forvantas 6verskrida gransvardena for kvicksilver och PBDE. Amnena tillfors
bland annat med atmosfarisk deposition.
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2.2.2 Vasbhyan

MKN for Vasbyan ar "God ekologisk status 2027 och "God kemisk ytvattenstatus”, med undantag fér
mindre strdnga krav avseende PBDE, kvicksilver och kvicksilverféreningar.

Vasbyan innehar idag "Otillfredsstallande ekologisk status” och "Uppnar ej god kemisk status”. Den
ekologiska statusen har beddémts som “otillfredsstallande” dels p.g.a. 6vergddning och férekomsten av
kiselalger. Férekomsten till sérskilda fororenade amnen (SFA) bedéms ocksa till mattlig.
Gransvardena for de prioriterade &mnena PFOS, HG och PBDE 6dverskrids i vattenforekomsten, varfor
kemisk status har klassats som "Uppnar ej god kemisk status”

(VISS, 2022b).

Betydande punktkallor for icke-dioxinlika PCB:er, dioxiner och dioxinlika féroreningar och PFOS i
vattenforekomster ar tva fororenade omraden inom vattenforekomstens avrinningsomrade. Betydande
diffusa Kkallor till fosfor &r urban markanvéandning (VISS, 2022b).

Det har redan gjorts en atgard for att minska kvavetillforseln fran lantbruk och hastgardar genom att
inte ploja eller bearbeta dkermark pa hosten for att ge skydd mot erosion och minskad mineralisering
av kvave (VISS, 2022b).

Forbattringsbehov

Ar 2021 uppdaterade Naturvatten AB ett objektdatablad fér Vasbyan. Dar framgar det att finns ett
forbattringsbehov av fosfor for Vasbyan som motsvarar ca 35-50 %. Detta till foljd av att urban
markanvandning inklusive dagvatten beraknas vara den storsta externa fosforkallan till an (ca 60 % av
ans lokala avrinningsomrade). Lokala atgarder for att uppna och uppréatthalla god ekologisk status bor
riktas mot att reducera belastningen av naringsamnen vi framst dagvatten och jordbruksmark
(Gustafsson & Lindgvist, 2021-05-21).

2.3 Geoteknik

Jordarterna inom detaljplaneomradet utgérs av glacial och postglacial finlera, se jordartskarta fran
SGU (2020) i figur 2:3 .

Glacial lera

1

Postglacial finlera

é

|
|
|
|
}
=
|
|
1
uebenesnH

e 1 — )

Kavallerigatan

|- — s—__|

=2 i | e

Figur 2:3. Jordarter inom detaljplaneomradet, markerat med blatt. Karta hamtad fran SGU (2020).

n:\107\14\1071413\5 arbetsmaterial\O1 dokument\r\dagvattenutredning 220603.docx 2022-06-03 | 12(41)



Uppdragsnr: 1071413 Version: Sluthandling

N orconsu It ’:‘ Dagvattenutredning | Fyrklévern norr om Malarvéagen

En geoteknisk utredning har tagits fram for omradet. Enligt geoteknisk utredning kan planomradet
delas in i tva delomraden baserat pa de geotekniska forhallandena, delomrade 1 som innefattar
kvarter 1 och 2 samt skyfallsparken samt delomrade 2 som innefattar parkeringshuset (WSP, 2020).

| delomrade 1 bedéms jordlagerféliden besta av ca 1 m fyllning och darunder ca 0,5 -1 m
torrskorpelera. Torrskorpeleran underlagras av ca 2 — 6 m lera. Under leran finnsca2 -4 m
vaxellagrad jord av sand och lera, darefter friktionsjord med maktighet mellan 10 — 20 m (WSP, 2020).

| delomrade 2 bedéms jordlagerfoljden besta 6verst av ca 1,5 — 2 m fyllning f6ljt av ca 2 m
torrskorpelera. Torrskorpan underlagras av ca 1 m vaxellagrad jord av sand och lera vilandes pa ca
13 — 15 m friktionsjord (WSP, 2020).

Jordlagret pa ca 2 — 6 m lera inom delomrade 1 innebér att infiltrationskapaciteten hér ar Iag. Inom
delomrade 2 ar troligtvis infiltrationskapaciteten nagot hogre dad marken utgérs av torrskorpelera
ovanpa vaxellagrad jord av sand och lera och darefter friktionsjord.
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2.4 Grundvatten

Planomréadet ligger inom Hammarby vattenskyddsomrade fér grundvatten, se figur 2:4. Omradet ligger
inom den yttre skyddszonen. Eventuellt dagvatten som infiltrerar ska déarfor vara av den kvalitet att det
inte utgdr en risk fér grundvattnet.
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Figur 2:4. Hammarby vattenskyddsomrade, rod prick markerar detaljplaneomradet. Karta fran Naturvardsverket
(2020).

| den geotekniska utredningen har grundvattenobservationer gjorts i grundvattenror installerade i
friktionsjorden. Grundvattenytan bedéms ligga pa ca +5-6 m (RH 2000) det vill siga ca 3 — 4 m under
markytan (WSP, 2020). Grundvattenytan varierar dock under aret och kan troligtvis bade vara hogre,
eller lagre beroende pa tillférseln av grundvatten i magasinet.
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2.5 Markavvattnings-/sjosankningsforetag

Inga markavvattningsforetag finns inom detaljplaneomradet.

Det finns ett aktivt markavvattningsforetag nedstroms planomradet vid utloppet av Vasbyan till
Oxundasjon. Om foreslagna dagvattenatgarder genomfors bedoms inte exploateringsforslaget
paverka markavvattningsforetaget da flodet inte 6kar efter exploatering.
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3 Befintlig dagvattenhantering

| féljande kapitel ges en beskrivning dver befintlig dagvattenhantering, delavrinningsomraden, samt
nuvarande floden och féroreningsbelastning fran omradet. For att fa en béattre uppfattning av befintlig
markanvandning, avrinning samt hojder gjordes en inventering av omradet i falt 2020-06-09.

3.1 Avrinningsomraden och inventering

Planomradet lutar svagt i vastlig riktning mot Arkadstraket. Langs med Husarvagen, den ombyggda
Malarvagen och Arkadstraket finns idag befintliga dagvattenledningar som samlar upp dagvatten via
rannstensbrunnar. UtifrAn marklutning och hur ledningsnatet avieder dagvattnet har tva
delavrinningsomraden for befintlig markanvandning identifierats, vilka i denna utredning kallats
delomréade 6st och delomrade vast. Dagvattenledningarna fran respektive delavrinningsomrade gar
dock samman ca 150 m norr om planomradet. | figur 3:1 visas de tva delavrinningsomradena och
befintligt dagvattenledningsnat.
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Figur 3:1. Delavrinningsomraden inom planomradet. Ledningsnatet avleder dagvatten norrut vid tva punkter.
Orange pilar visar markavrinning. Ostra delavrinningsomradet &r skraffrerat med orange och vastra med gront.

Planomradet utgors idag av parkeringsytor, vagar, garagehus och grénytor, se figur 3:2 och figur 3:3.

Figur 3:2. Parkeringsytor och garagehus inom Figur 3:3. T.v. i bild Malarvagen som haller pa att byggas om,
planomradet. separerande gronomrade och t.h. i bild parkeringsytor.
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3.2 Befintlig skyfallskartering

| slutet pa aret 2020 tog Stockholms lansstyrelse fram en skyfallskartering for delar av Stockholms lan
dar Upplands Vasby ingar. Skyfallskarteringen ar gjord med hansyn till befintlig hojdsattning for ett
100-arsregn med klimatfaktor p& 1,3 samt uppldsning pa 2x2 m (Sweco, 2020).

Lansstyrelsens skyfallskartering pavisar stora vattendjup inom planomrade och i angransande
omraden, se Figur 3:4. Vattnet rinner framst fran soder till norr, mot centrum. | denna kartering ingar
inte Malarvagens nya hojdsattning vilket innebdr att vattnet stoppas upp inom detaljplan Ekebo da
vagen fungerar som en vattendelare.

| Lansstyrelsen kartering ingar ocksa den gang- och cykeltunnel som byggs bort i och med
anlaggandet av nya Malarvagen. Da tunneln &ar en stor lagpunkt i omradet kan en stor mangd vatten
fordrojas dar. Den del av vattnet ifran detaljplan Ekebo som kan avrinna mot tunneln stoppas da upp.

Planomrade ] . g
L. ‘ _ o | GC-tunnel

Figur 3:4. Stockholms lansstyrelse skyfallskartering pévisa stor vattendjup vid ett regn med 100-ars aterkomsttid
med klimatfaktor 1,3. Uppldsningen i modellen &r 2x2 m (Sweco, 2020).

Norconsult har gjort en uppdaterad skyfallskartering for omradet (2022) dar ombyggnation av
Malarvagen samt redan godkand detaljplan soder om planomradet har inkluderats. Modellen byggdes
upp och simulerades i programvaran MIKE21 med ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 samt en
upplosning pa 2x2 m. Resultatet visar pd samma tendenser som i lansstyrelsens kartering med
skillnad att vatten kan floda frén detaljplanen som ligger séder om Malarvagen, 6ver vagen och in i
planomréadet.
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Figur 3:5. Maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25. Upplosning 1x1 m. Vattnet ansamlas pa
Malarvagen upp mot 0,5 m. Principiella flédesvagar redovisas i rétt (Norconsult, 2022).

3.3 Befintliga dagvattenfléden

Flodesberakningar har gjorts for ett befintligt 10-arsregn, 20-arsregn och for ett 100-arsregn.
Flodesberakningar har gjorts med rationella metoden som enligt P110 lampar sig for omraden mindre
an 20 ha. Rationella metoden ar beskriven enligt ekvation 1 nedan.

Q = Ax@xi(tr) ekvation (1)

Q = flode [1/s]

A = area [ha]

@ = avrinningskoef ficient [dimensionslds]
i = nederbordsintensitet [l/s, ha]

t, = nederbordens varaktighet [min]

| rationella metoden véljs nederbdrdens varaktighet (tr) lika med rinntiden, som ar den tidsmassigt
langsta rinnvagen inom avrinningsomradet fram till utioppspunkten. Rinntiden har beraknats som
rinnhastigheten multiplicerat med strackan inom avrinningsomradet. Rinnhastigheter har ansatts efter
Svenskt Vattens P110 till

e 1,5m/siledning
e 0,5m/sidike och kulvert
e 0,1 m/s for avrinning p& mark
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Enligt P110 s& kommer dven de genomslappliga ytorna att bidra med avrinning vid langa eller mycket
kraftiga regn, da marken vattenmattats och ytvattenmagasin fylls upp. Vid 100-arsregn antas marken
vara mattad och rinnhastigheten for avrinning p& mark har darfor dkats fran 0,1 m/s till 0,3 m/s.

Rinntiden inom bada delavrinningsomraden har beraknats till 10 minuter eller kortare vid samtliga
regn. For alla regn har darfér rinntider ansatts till 10 minuter, vilket ar den kortast rekommenderade
rinntiden enligt Svenskt Vattens P110. Utifran beraknad rinntid och &terkomsttid har regnintensitet
valts efter tabell 4.6 i P110. Berdknad reducerad area, regnintensitet och befintliga floden for
respektive aterkomsttid per delavrinningsomrade presenteras i tabell 2.

Tabell 2. Befintlig markanvéandning, valda avrinningskoefficienter, samt berdknad reducerad area och
dagvattenfléden inom varje delavrinningsomrade. Redovisade varden ar avrundade

Delavrinnings- | Area e f10- Quo. I20- Qao- 1100 Quoo-
omrade [ha] (0] area &rsregn &rsregn arsregn arsregn &rsregn arsregn
[ha] [I/s,ha] [I/s] [I/s,ha] [I/s] [I/s,ha] [I/s]
Vast
Takyta 0,12 0,9 0,10 228 24 286,7 30 488,7 51
Grénomrade 0,34 0,1 0,04 228 8 286,7 10 488,7 17
Vag / parkering 0,50 0,8 0,40 228 90 286,7 114 488,7 194
Summa vast 0,96 0,56 0,54 122 154 262
Ost
Takyta 0,06 0,9 0,05 228 12 286,7 15 488,7 25
Grénomrade 0,45 0,1 0,05 228 10 286,7 12 488,7 22
Vég / parkering 0,56 0,8 0,45 228 104 286,7 130 488,7 222
Summa 6st 1,07 0,51 0,55 126 157 269
Totalt 2,03 0,53 1,09 248 311 531

3.4 Befintlig féroreningsbelastning

Verktyget StormTac har anvants for att berakna befintlig fororeningsbelastning for omradet.

| StormTac anvéands typvarden for koncentrationer av olika féroreningar och hur stor del av
nederbdérden som lamnar omradet i form av direkt avrinning. Typvardena ar baserade pa
markanvandningstyp och ar framtagna i férsta hand med hjalp av serier med flédesproportionell
provtagning, i vissa fall anvands dock aven enskilda provtagningar. Matningarna é&r till stor del
hamtade fran svenska forhallanden men vissa matserier ar aven fran andra lander. De varden som
StormTac anger ar viktade standardvarden baserat pa deras litteraturstudier. Det ar alltsa varken ett
medel- eller medianvarde (StormTac, 2022).

Resultaten fran de studier som ligger till grund for respektive typhalt uppvisar generellt en stor
spridning. Precis som for typhalterna har reningseffekterna stor spridning i olika studier. Det forsvarar
saledes mojligheterna att berakna platsspecifika fororeningshalter bade innan och efter rening.
Berdkningen tjanar darfor framst som en fingervisning om hur héga halter och mangder som kan
komma att bli aktuella for ett omrade av denna karaktar.
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Beraknad koncentration (ug/l) och mangd (kg/ar) av fororeningsdmnen som kan vantas per ar fran

planomradet med nuvarande forhallanden ses i tabell 3 nedan. Ingen uppdelning av

delavrinningsomradena har gjorts da dagvatten fran delavrinningsomradena avleds till samma punkt
strax norr om planomrédet och dérefter till samma recipient. Arsnederbérden har ansatts till 595
mm/ar vilket ar ett medelvarde av nederbordsstatistik mellan &ren 1981 — 2010 for SMHI:s
delavrinningsomrade Inloppet av Oxundasjon (SMHI, 2020), som planomradet ligger inom.

Tabell 3. Befintlig beraknad féroreningsbelastning i form av koncentration (ug/l) och mangd (kg/ar) for hela

planomradet.

Amne Fororeningskoncentrationer Fbroreningfmangder
(ng/l) (kg/ar)
P 140 1
N 2 000 T
i 19 0,15
“ 29 0,24
o %0 0,75
c 0.41 0,0034
© 1 0,088
" 10 0,086
Hg 0,062 0,0005
SS 100 000 530
Olja 610 51
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4 Foreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till férandrade dagvattenfléden och ett forandrat
fororeningsinnehall i dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatforandringar leda till férandrade
dagvattenfloden, varfor det ocksa bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem.
Foliande avsnitt samt bilaga 2 beskriver forslag till en hallbar dagvattenhantering med hansyn till de
framtida forutsattningarna.

| framtiden foreslas att allt dagvatten fran planomradet avlieds mot befintligt ledningsnat i Arkadstraket
och Kavalleristraket som gar samman ca 150 m norr om planomradet. D& marken utgdrs av lera har
mojligheterna till infiltration bedémts som begransade.

Framtida dagvattenhantering inom kvarter 1 och 2 foreslas utformas sa att takdagvatten som avrinner
mot innergardarna kan avledas till upphojda regnbaddar pa innergardarna som byggs ovanpa
bjalklaget. Mot Malarvagen foreslas de hardgjorda ytorna inom de bada kvarteren att anlaggas med
genomslapplig belaggning. Da taken planeras att anlaggas med sadeltak samt att tillgangliga ytor for
dagvattenhantering ar sma, bedéms det vara svart att fordroja och rena takdagvatten fran samtliga
takytor. For att kompensera for detta har en stérre volym placerats pa innergardarna for att uppna
kravet om fordrgjning av 10 mm samt méta forbattringskravet for fosfor i Vasbyan.

Parkeringshuset foreslas att forses med ett sa kallat gront tak, vilket minskar uppkomsten av
takdagvatten. Gréna tak har manga fordelar, vilka beskrivs i avsnitt 4.3.4, men kan bidra till ett visst
naringsutslapp. Darfor foreslas att det grona taket utformas med filtermaterial och vaxter sa att detta
motverkas, samt att godsling undviks. Hardgjorda ytor inom kvarteret, 6ster om parkeringshuset,
foreslas anlaggas med en genomslapplig belaggning.

Inom allméan platsmark foreslas att dagvatten fran insticksgatorna 1, 2 och 3 fordrojs och renas i
skelettjordar. Langs med den nya gatan norr om kvarteren foreslas ett svackdike. Da trafikmangderna
pa den nya gatan norr om kvarteren ar sa pass sma foreslas att dagvatten fran gatan férdréjs och
renas direkt i svackdiket.

Det planeras ocksa att anlagga tre rormagasin under svackdiket Iangs med norra lokalgatan. De tva
forsta rormagasinen kommer att forbattra ledningsnéatskapaciteten inom planomradet (upp till
dimensionerande regn) och det tredje magasinet kommer ocksa kunna férdroja vatten vid ett skyfall,
ca 400 m3. Rérmagasinen forbattrar situationen inom planomradet men bidrar ocksa till att utjamna
flodet och kompensera for omraden nedstréms som lider av ledningsnéatskapacitetsbrist idag.

Genom att vélja tréga system som diken i stallet for ledningar kan dagvatten férdréjas och renas
ytterligare. En 6verslagsberakning har gjorts for dikets ytbehov for att kunna omhanderta det framtida
dimensionerande flodet for ett klimatanpassat 20-arsregn. Diket foreslas ansluta till befintligt
ledningsnat i Arkadstraket samt Kavalleristraket. Filterbrunnar anpassat for rening av fosfor foreslas
innan anslutning av diket till befintliga ledningsnatet for att erhalla en god rening enligt Vasbyans
forbattringskrav.

Ytbehov for att foreslagna anlaggningar ska kunna omhanderta 10 mm har berdknats for samtliga
kvarter samt for allman platsmark. Om foreslagna dagvattenatgarder med regnbaddar, genomslapplig
belaggning, skelettjord och svackdike genomférs minskar belastningen pa befintligt ledningsnéat
nedstroms planomradet jamfort med idag.
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4.1 Framtida dagvattenfloden

Flodesberakningar for framtida dagvattenfloden har gjorts for ett 5-arsregn, 20-arsregn och 100-
arsregn. Berdkningarna har gjorts med rationella metoden och klimatanpassats med en faktor som
ansatts till 1,25, se ekvation 2. For beskrivning av rationella metoden, se kapitel 3.3. Framtida rinntid
har ansatts till 10 minuter vilket &r den kortast rekommenderade rinntiden enligt Svenskt Vattens P110
riktlinjer.

Q = Axq@xi(t,)* kf ekvation (2)

Q = flode [1/s]

A = area [ha]

¢ = avrinningskoef ficient [dimensionslds]
i = nederbordsintensitet [l/s, ha]

t, = nederbordens varaktighet [min]|

ky = klimatfaktor [dimensionslGs]

Framtida dagvattenfloden har beréknats for kvartersmark och allman platsmark. Inom kvartersmarken
har berékningarna delats upp for respektive kvartersomrade.

Avrinningskoefficient for grona tak i flodesberakningar har ansatts till ¢ = 0,3. Avrinningskoefficient
beror pa lutning, substratets tjocklek, regnintensitet, m.m. | Vinnova (2017) anges
avrinningskoefficienter vid kraftiga regn mellan 0,1 — 0,7. For en avrinningskoefficient pa 0,3 vid ett
kraftigt regn kravs en tjocklek pa éverbyggnaden mellan 150-250 mm.

Figur 4:1 visar uppdelning av planomrédet i de delomrédden som anvands i berakningarna.

Figur 4:1. Uppdelning av planomradet med kvarter 1 och 2 i rott, delomrade med parkeringshuset i gront och
allman platsmark i gratt.
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| tabell 4 visas beraknade floden vid framtida 5-arsregn, 20-arsregn, samt 100-arsregn.

Tabell 4. Framtida markanvandning, valda avrinningskoefficienter, samt beréknad reducerad area inom varje
delavrinningsomrade. Redovisade varden ar avrundade

Delay(.;in 7] ngs- Ar:ea (0] al:}(zi érsIrSe:gn érSZ;;n érlzrz;;n éS::;-n érlsl:):g-n a(r?s:rf;)n
omrade ey [ha] |[l/s,ha] | [I/s] |[l/s,ha] | [l/s] |[is,ha] | [I/s]
Kvarter 1

Takyta 0,22 0,9 0,20 227 46 358 72 611 123
Gronyta 0,04 0,1 0,00 227 1 358 1 611 2
Hardgjort/asfaltsyta | 0,05 0,8 0,04 227 10 358 15 611 26
Summa 0,32 0,78 | 0,25 56 89 152
Kvarter 2

Takyta 0,20 0,9 0,18 227 41 358 65 611 111
Gronyta 0,08 0,1 0,01 227 2 358 3 611 5
Hardgjort/asfaltsyta | 0,05 0,8 0,04 227 10 358 15 611 26
Summa 0,34 0,70 | 0,23 53 84 142
Parkeringshus

Takyta 0,09 0,9 0,08 227 18 358 29 611 49
Gront tak 0,18 0,3 0,05 227 12 358 19 611 33
Gronyta 0,02 0,1 0,00 227 1 358 1 611 1
Hardgjort/asfaltsyta | 0,05 0,8 0,04 227 8 358 13 611 22
Summa 0,34 0,51 | 0,17 39 62 106
Totalt

kvartersmark 0,99 0,66 | 0,65 149 235 400
Allman platsmark

Lokalgata 0,24 0,8 0,19 227 44 358 70 611 119
Gronyta 0,14 0,1 0,01 227 3 358 5 611 9
Hardgjort/asfaltsyta | 0,34 0,8 0,27 227 62 358 98 611 166
Park

Parkmark 0,31 0,3 0,09 227 21 358 34 611 57
Totalt allman

platsmark 1,04 0,55 | 0,57 130 206 351
Totalt

Planomrade 2,03 0,60 |1,23 279 441 751
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4.2 Utjamningsvolym och erforderlig fordréjningsvolym

Enligt Upplands Vasby kommuns krav om att nederbdrdsmangden 10 mm (héarefter kallat regndjup, ra)
ska kunna omhéandertas inom planomradet har en utjamningsvolym beraknats for respektive
kvartersmark och allman platsmark. Detta regndjup har saledes varit dimensionerande for foreslagna
dagvattenanlaggningar samt det ytbehov som behovs for att reningen ska méta Vasbyans
forbattringskrav. Utjamningsvolymen har beraknats med hjélp av ekvation 3 nedan, dar 10 ar en faktor
for att fa ratt enheter.

V= Aavrinningsomréde * @ x1g * 10 (ekvation 3)

Vu = Utjamningsvolym [m3]
Aa\/rinningsomréde = Avnnn'ngsomrédets area [ha]
Fd = Regndjup [mm]

0] = avrinningskoefficient [dimensionslds]

| tabell 5 nedan redovisas beraknad utjamningsvolym for respektive kvartersmarksomrade samt
allman platsmark med ett dimensionerande regndjup pa 10 mm.

Tabell 5. Utjamningsvolym per kvartersmarksomrade och allman platsmark. Redovisade varden &r avrundade

A g Area Red area Ra g
Delavrinningsomrade (ha) () (ha) (mm) Vy (m?)
Kvartersmark 1 0,32 0,78 0,25 10 25
Kvartersmark 2 0,34 0,70 0,23 10 23
Parkering 0,34 0,51 0,17 10 17
Summa kvartersmark 0,99 0,66 0,65 10 65
Allmén platsmark 0,73 0,66 0,48 10 48
Park 0,31 0,30 0,09 10 9
Summa Allmén 104 |055| 057 10 57
platsmark
Totalt planomrade 2,03 0,60 1,23 10 123

For att sakerstalla att belastningen pa ledningsnéatet nedstroms planomradet inte 6kar efter
exploatering har aven en erforderlig fordréjningsvolym for att fordréja ett framtida 20-arsregn till ett
befintligt 10-arsregn beraknats. Denna férdrojningsvolym avser hela planomradet och har beraknats
med hjalp av ett Excel-ark som &r bilaga till Svenskt Vattens P110 (Svenskt Vatten, 2020).
Berakningarna ar baserade pa rationella metoden och beraknar erforderlig fordrojningsvolym utifrén
rinntid, totalt utfléde fran bada delavrinningsomraden innan exploatering, tilldten avtappning,
klimatfaktor p& 1,25 och regnintensitet vid vald aterkomsttid.
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Fordrojningsvolymen for att fordroja ett framtida klimatanpassat 20-arsregn ses i tabell 6 nedan.

Tabell 6. Erforderlig fordrojningsvolym for att fordroja ett framtida klimatanpassat 20-arsregn till ett befintligt 10-
arsregn, beréaknat for hela planomradet

Aterkomst- | Sakerhets- e Rinntid | Utflode! | Avtappning? !.Erfolr.(_je_rhg
tid faktor area | rint | [ifs] (N T e e
[ha] ' -volym [m3]
Planomrade | 20-arsregn 1,25 1,23 10 248 201 51

! pefintligt utflode fran hela planomradet enligt tabell 2.
2 utfléde dividerat med framtida red. area

Som ses i tabell 5 och tabell 6 dverstiger den totala utjamningsvolymen (123 m?) den erforderliga
fordrojningsvolymen (51 m3). Utjamningsvolymen 10 mm har darfor valts som den dimensionerande
volymen dagvatten som maste fordréjas inom planomradet.

4.3 Principlésningar for dagvattenhantering

| foljande kapitel ges en generell beskrivning av foreslagna dagvattenanlaggningar.

4.3.1 Regnbadd med vaxter

Regnbadden byggs upp med en pords, valdranerad, badd med vaxter som klarar perioder av bade
torka och hoga vattennivaer, anpassade till klimatet i den region dar den anlaggs. Under det porosa
filtret anlaggs lampligen ett véldranerat lager av exempelvis makadam, dar flodesutjamningen till stor

del ager rum. Utflodet sker genom en draneringsledning i botten pa regnbadden samt via en

kupolbrunn som anlaggs 20 cm 6ver regnbaddens planteringsyta for braddning vid storre floden.

Bara under korta perioder i samband med kraftiga regn kommer regnbadden att ha nagon synlig
vattenyta. Denna synliga vattenyta kommer da fungera som en tillfallig magasinering som &r ca 200
mm djup. | figur 4:2 redovisas en principiell sektion av en regnbadd.

Infiltrations--"§
hastighet

Porost lager

— Ytmagasin

— Djup pordst
lager

Figur 4:2. Uppbyggnad av en regnb&dd.
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For att sakerstalla en langsiktig funktion erfordras skétsel. Utformningen av anlaggningen kan
anpassas sa att skotseln underlattas. Vid utformning av anlaggningen bor till exempel inlopp och
kantstod beaktas med avseende pa erosionsskador, snérojning etcetera.

Anlaggningen erfordrar skotsel ca 2 ganger per ar. Under skotseltillfallena sker rensning fran ogras,
skrép och sediment. Stérre och sammanhangande anlaggningar bedéms vara lattare och billigare att
skota.

Figur 4:3 visar ett exempel pa en regnbadd i Malmo och i figur 4:4 visas en nedsankt regnbadd dit
takdagvatten fran narliggande fastighet avleds.

i

e

L - ; <
Figur 4:3. Behandling av dagvatten i regnbadd i Figur 4:4. Takdagvatten avleds till regnbadd (foto:
Malmo (foto: Norconsult). Norconsult).

4.3.2 Genomsléapplig belaggning

For att minska avrinningsvolymer och maxfléden fran hardgjorda ytor kan markbelaggning utféras med
en genomslapplig belaggning. Exempel pa genomslappliga belaggningar ar halstensbelaggningar,
grus och permeabel asfalt. Fordrdjningsvolymen hos den genomslappliga beldggningen skapas av
sjalva belaggningen i kombination med porvolymen i det underliggande bérlagret (Stockholms stad,
2017).

En genomslapplig beldggning ger upphov till rening av dagvatten med en avskiljning av féroreningar i
flera steg: sedimentation, filtrering och fastlaggning. Materialet i belaggningen har en stor betydelse
for reningseffekten dar reningskapaciteten paverkas av materialets formaga att binda till sig
féroreningar och genomslappligheten i yta och barlager. Ett grévre material har en stérre
infiltrationsférmaga men daremot en mindre reningseffekt &n hos ett finare material.
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Figur 4:5 visar ett exempel pa en gata och parkering med genomslapplig belaggning.

Figur 4:5. Parkering och gata med genomsléapplig belédggning (Foto: Norconsult).

4.3.3 Skelettjord

Skelettjordar kraver minimalt underhall, har Iang hallbarhet, passar alla miljéer och kan magasinera
stora volymer vatten. Med en blandning av makadam och biokol skapas en extra tillvaxtzon for tradets
rotsystem, samt ger god tillgang till luft och vatten.

Trad som planteras i skelettjordar kan pa ett effektivt satt omhanderta dagvatten genom att kronorna
fangar upp och avdunstar nederbord samtidigt som rotsystemet suger vatten ur marken. Pa eventuella
platser dar trad och ledningar riskerar komma i konflikt, och rétter kan orsaka problem i form av
rotintrangning, foreslas en skyddsskarm av packad samkross anlaggas mellan vaxtbadden och
ledningsgraven. Skelettjordar i insticksgatorna foreslas anlaggas i planteringszonen.
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Figur 4:6 visar ett exempel p& en gangvag med skelettjord och gatutrad.

Figur 4:6. Exempel pa trad | skelettjord som har planterats langs gata (Foto: Norconsult).

4.3.4 Svackdike

Ett svackdike kan ses som ett alternativ eller en komplettering av traditionella dagvattensystem och
anvands framst vid vagar, gator, gang- och cykelbanor dar man 6nskar ett dppet dagvattensystem.
Meningen &r att de skall fungera som transportsystem och fér magasinering av dagvattnet.
Svackdikena kan forses med strypt utlopp for att vidaregaende flode skall begréansas.

Med svackdike avses ett brett vegetationsklatt dike med svag slantlutning, ca 1:3 eller flackare med
hansyn till skotsel, se figur 4:7. Svackdiken ar bekladda med vattentaligt gras eller vatmarksvéaxter och
karaktariseras av en stor bredd och en svag langsgaende lutning.
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Figur 4:7 visar ett exempel pa ett svackdike.

s

Figur 4:7. Exempel pa svackdike i Gyllins tradgard, Malmé (foto: Norconsult)

For att sakerstalla dikets reningseffekt samt kapacitet att transportera bort dagvatten maste graset
klippas kontinuerligt. Eftersom svackdiken i princip &r sjalvgodslande pa grund av alla naringsamnen
som kommer med dagvattnet sa kravs ingen ytterligare godsling. For det kalla klimatet vi har i Sverige,
ar svackdiken aven ett lampligt omrade for snélagring och omhandertagande av smaéltvatten.

4.3.5 Gronatak

Genom att vegetation och underliggande jordlager tar upp och magasinerar nederbdérd kan gréna tak
anvéandas for att fordrdja och reducera méngden dagvatten (Stockholm Vatten och Avfall, 2020).

Ett gront tak bestar av flera lager, vegetation, jordlager, draneringslager och ett tatskikt. Det finns tva
typer av grona tak, extensiva och intensiva déar skillnaden framfor allt ligger i tjocklek och
skotselbehovet. Ett intensivt tak kraver underhall flera ganger per ar for att bibehalla vegetationens
funktion, gestaltning och artsammanséttning. Den intensiva taktypen kraver en starkare konstruktion,
ar lite dyrare men kan halla mer vatten och utbudet av vaxter ar betydligt stérre &an hos ett extensivt
tak. Under Sveriges vinterhalvar minskar kapaciteten eftersom vegetationen ar mindre under dessa
perioder, men d& &r aven risken for skyfall mindre da dessa framfor allt forekommer under sommaren.

Forutom nyttoaspekten som att minska uppkomsten av dagvatten finns flera andra sjal att vélja grona
tak som de andra olika ekosystemtjanster det medfor. Exempelvis motverkar det av urbana varmedar,
buller och forsamrad luftkvalitet.

Takets barkrafthet behdver berdaknas vid nybyggnation med gront tak. Taket ska férutom att hantera
laster fran 6verbyggnadens substrat och vegetation klara av laster s& som regn, vind- och snélast,
samt manniskor som tillfalligt visas pa taket for exempelvis skotsel (Vinnova, 2017).
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En annan viktig aspekt vid magasinering av vatten ar att avvattningsvagar och lagpunkter ar
planerade och dimensionerade pa ett korrekt satt. Om taken ar veckade ska avvattningsbrunnar vara
installerade i lagpunkter och kopplas till husets VA-system. Det &ar aven viktigt att skydda takbrunnar
frén att vaxa igen (Vinnova, 2017).

| figur 4:8 och i figur 4:9 visas exempel pa gréna tak.

Figur 4:8. Byggnad med gront tak (Foto: Vegtech)

Figur 4:9. Lindholmen Gdéteborg (Foto: Norconsult).
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4.3.6 Filterbrunnar

Brunnsfilter anvands for att rena dagvatten nara féroreningens kélla. Dessa filter implementeras
vanligen direkt i befintliga dagvattenbrunnar eller efter en fordrgjningsvolym. Beroende pa modell kan
brunnsfilter hangas, stéllas eller laggas vid inlopp eller utlopp i en existerande brunn. Avskiljning av
fororeningar sker da dagvattnet passerar genom filtermaterialet, som varierar beroende pa leverantor
och pa vilka féroreningar som avses avskiljas (VA-guiden, 2022). Inom planomradet foreslas att ett
filter anpassat for att rena fosfor installeras innan svackdiket ansluts till det befintliga ledningsnéatet.

Brunnsfilter kraver regelbunden tillsyn och filtermaterialet maste bytas ut med jamna mellanrum for att
inte méattas och pa sa vis mista sin funktion.

4.4 Overslagsberakning ytbehov och fordréjningskapacitet hos
genomslapplig belaggning, regnbaddar och svackdike

Nedan redovisas metod for att berdkna de foreslagna anlaggningarnas ytbehov for att omhanderta
utjamningsvolymen 10 mm inom respektive delomréde. Aven ytbehov och férdrojningskapacitet for ett
svackdike som har dimensionerats for ett klimatanpassat 20-arsregn redovisas. Ytbehov ar dock en
overslagsberakning och diket bor detaljprojekteras i ett senare skede om kommunen véljer att ga
vidare med forslaget.

Genomsléapplig belaggning

Genomslapplig belaggning foreslas anlaggas i de hardgjorda ytorna pa baksidan, mot Malarvagen
inom kvarter 1 och 2 samt 6ster om parkeringshuset. Den genomslappliga belaggningen foreslas
anlaggas med ett underliggande makadamlager med en tjocklek pa 0,2 m och en antagen porositet pa
30 procent. Tabell 7 redovisar de beraknade férdrojningsvolymerna hos de genomslappliga
belaggningarna.

Tabell 7. Beraknade fordrojningsvolymer i de genomsléppliga belaggningarna

Delavrinningsomrade '(A‘nrfz? [z#:)p A r(g/:)itet V(onlq)g;n
Kvarter 1 83 0,2 30 5
Kvarter 2 122 0,2 30 7
Parkeringshuset 450 0,2 30 27
Totalt 655 39

Regnbadd

For dimensionering av regnbaddar inom kvarter 1 och 2 har ytbehovet berdknats fér att omhénderta
utjamningsvolymen 10 mm samt erhalla en tillracklig rening for att mota forbattringsbehovet for
Vasbyan. D& dagvatten fran samtliga takytor inte gar att omhandertas pa grund av platsbrist har
regnbaddarnas utbredning pa innergarden utokats for att kompensera for de ytor vars dagvatten inte
omhandertas.

Antaget djup pa porost lager for filtret och makadamlagret har varit 500 mm och porositeten har
antagits till 30 %. Avstadndet mellan braddbrunnen och det pordsa lagret har antagits vara 200 mm
(vilket ger ett ytmagasin pa 200 mm). Utifran beraknat ytbehov for att erhalla en hog reningsgrad har
fordréjningsvolymen beraknats med ekvation 4.
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Norconsult 4%

V=A,+«(y+bx*n) ekvation (4)
A, = arearegnbadd [m2]

n = porositet [dimensionslos]

b = hojd biofilter [m]

y = ytmagasin [m]

Tabell 8 visar beraknat ytbehov samt erhallen fordrojningsvolym for regnbaddar inom kvartersmarken
for att uppfylla kravet om omhéndertagande av regnvolymen 10 mm samt en reningsgrad som moter
forbattringskravet for Vasbyan.

Tabell 8. Beréknat ytbehov fér regnbaddar for att omhanderta regnvolymen 10 mm

Delavrinningsomrade Ytbehov rggnbadd Utjamnin%svolym
[m?] [m~]
Kvarter 1 130 46
Kvarter 2 140 49
Totalt 270 95

Ytbehov for regnbaddar inom kvartersmark har ritats ut skalenligt i bilaga 2.
Svackdike

For att dimensionera diket har Mannings ekvation anvénts, se ekvation (6) nedan. Det
dimensionerande flodet (Q) har valts till ett framtida klimatanpassat 20-arsregn, vilket for allman
platsmark ar 206 I/s (tabell 4).

2
Q =A *Rs =M+ [S, ekvation (6)

Q = flode [m3/s]

A, = tvérsnittsarea [m?]

P = vata perimetern [m]

R = hydraulisk radie = A/P [m] Figur 4:10. Tvarsnittssektion dike. Figur fran

Svenskt Vatten (2016).
So = bottenlutning [m/m]

M = Mannings tal [dimensionslos]

Mannings tal har ansatts till 30, bottenbredd till 0,5 m, slantlutning till 1:3, bottenlutning till 0,5 % och
maximalt vattendjup till 0,35 m. Med féljande antaganden som indata till Mannings ekvation fas att
dikets dagéppning maste vara ca 3,5 m. Detta &r den maximala dikesbredden som kravs for att
omhanderta maxflodet 206 I/s da hela omradet for allman platsmark bidrar med avrinning. Langre
uppstroms i diket kan dikesbredden vara mindre. Denna yta ryms alltsd inom planteringszonen i den
norra gatan i planomrédet enligt erhalina gatusektioner. | bilaga 2 har dikets yta ritats ut skalenligt.
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En 6verslagsberakning har gjorts dver dikets férdréjningskapacitet. Med ett antagande om att
svackdiket har ett ytmagasin pa 200 mm per meter dike har dess utjamningsvolymen beréknats med
ekvation 5 nedan.

V =y=xl ekvation (5)

1 = langd svackdike [m]

y = ytmagasin per meter dike [m]
Den totala dikeslangden uppskattas till ca 265 m, vilket ger en total fordrojningskapacitet pa ca 53 m3.

Skelettjord

For att omhanderta dagvatten fran stickgatorna inom allman platsmark foreslas att skelettjordar
anlaggs i de utmarkerade planteringsytorna. Skelettjordarnas utbredning blir da totalt 210 m2. Med ett
antaget djup pa 1 meter och en porositet pa 30 procent beréknas den totala fordrojningsvolymen i
skelettjordarna till 63 ms3.

441 Summering forslagna anlaggningar

Tabell 9 visar en summering av de foreslagna anlaggningarna med beraknat ytbehov och
fordrojningsvolym for respektive delomrade. Bade kvartersmarken samt allman platsmark beraknas
uppna kravet om fordrojning av 10 mm. For att erhalla en tillrackligt god rening som moter
forbattringskravet for Vasbyan bedéms dock ytbehovet vara dimensionerande.

Tabell 9. Summering av foreslagna atgarder for kvartersmark respektive allman platsmark

Delavrinningsomrade Anlaggning Ytbego" FordrOjnlnsgsvolym
(m?) (m°)
Kvartersmark 1 Regnbadd + 130 + 83 46 + 5
genomslépplig belaggning
Regnbadd +
Kvartersmark 2 genomslapplig beliggning 140 + 122 49 +7
Parkeringshus Genomslapplig belaggning 450 27
Summa kvartersmark Rggnpadd ; . 270 + 655 95 + 39
Genomsléapplig belaggning
Allméan platsmark Dike med filterbrunn + skelettjord | 928 + 210 53 + 63
Park - - -
Summa allméan platsmark - 928 + 210 53 + 63
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4.5 Framtida dagvattenfororeningar

Framtida forvantad fororeningsbelastningen fran omradet efter rening i foreslagna
dagvattenanlaggningar har beraknats i StormTac (2022). Framtida markanvandning har antagits vara
det som redovisats i Tabell 4.

Reningsanlaggningarna har dimensionerats i Stormtac utifran riktlinjen att 10 mm ska kunna
omhéandertas samt att reningsgraden moter forbattringskravet for Vasbyan. En avgtérande parameter i
StormTac for berakningarna av avskiljningskapaciteten av foéroreningar i dagvattenanléaggningarna ar
reningsanlaggningens yta i forhallande till den hardgjorda yta som avleds till anlaggningen.
Regnbaddarnas yta beraknades sedan tidigare, se kap 4.4. Svackdikets yta har berdknats genom att
multiplicera dikets langd med dikets bredd, se kap 4.4 for dikets dimensioner. For att erhalla ytterligare
rening foreslas att en filterbrunn anlaggs vid dikets utlopp. | StormTac har filterbrunnen lagts till som
ett extra reningssteg dar diket och filterbrunnen har sammankopplats i en serie.

StormTac rekommenderar generellt inte att genomslappliga belaggningar anges som
reningsanlaggningar utan foreslar i stallet att avrinningskoefficienten sénks for den givna
markanvandningen i berékningarna. Det har darfor gjorts i féroreningsberakningarna genom att sénka
avrinningskoefficienten frén 0,8 till 0,4 for de ytor dar genomslapplig belaggning foreslas.

| de genomforda berakningarna har ocksa skelettjordar antagits rena dagvatten fran stickgatorna.
Skelettjordarnas utbredning har dar antagits vara de utmarkerade planteringsytorna.
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| tabell 10 presenteras forvantade framtida féroreningskoncentrationer och mangder efter rening for
hela planomradet. For jamforelse har aven fororeningsbelastningen vid befintlig markanvandning
tagits med. Arsnederbérden har ansatts till 595 mm/ar liksom for befintlig markanvandning.

Tabell 10. Framtida féroreningskoncentrationer och mangder med atgarder for den vastliga och 6stliga
kvartersmarken. For jamforelse ar aven befintliga fororeningskoncentrationer och méangder tagits med.

Fororeningskoncentrationer (ug/l) Fororeningsmangder (kg/ar)

Amne | sefintigt | o | enng | Bentiot | | efter rening
P 140 140 89 1,1 1,1 0,72
N 2 000 1500 1000 17 12 8,2
Pb 19 2,8 1,4 0,15 0,02 0,01
Cu 29 14 6,1 0,24 0,11 0,05
Zn 90 21 11 0,75 0,17 0,09
Cd 0,41 0,41 0,22 0,0034 0,003 0,002
Cr 11 4,7 2,1 0,088 0,038 0,017
Ni 10 3,8 2,0 0,086 0,031 0,016
Hg 0,062 0,029 0,016 0,0005 0,0002 0,0001
SS 100 000 25 000 14 000 830 200 110
Olja 610 360 77 51 2,9 0,62

Utifrdn berakningar i StormTac forvantas fororeningskoncentrationerna i dagvatten att minska i

framtiden jAmfort med befintliga koncentrationer, under forutsattningen att foreslagna
dagvattenatgarder genomfors. Minskningen beror framfor allt pd att omradet idag utgors av urban
markanvandning med forhallandevis hog fororeningsbelastning (parkering) och att ingen rening sker

av dagvattnet sker inom planomradet idag. Foreslagna reningsatgarder ger darfor god effekt for

fororeningsbelastningen i framtiden jamfort med idag. Om foreslagna dagvattenatgarder genomfors
kommer darfor exploateringsforslaget 6ka mojligheterna for att ndA MKN for recipienterna Vasbyan och

Oxundasjon.

Beraknat fororeningsinnehall av fosfor ar efter rening i foreslagna atgarder ca 35 procent lagre &n vid
befintlig situation. | avsnitt 2.2.2 anges att forbattringsbehovet av fosfor for Vasbyan motsvarar ca
35-50 procent. Da fororeningsberakningarna visar pa en procentuell minskning av fosfor som nar 35
procent bedéms planerade atgarder ge en forbattring av situationen for Vasbyan. | Stockholms stads
beskrivning av genomslappliga beldggningar anges det att avskiljning av féroreningar i
genomslappliga belaggningar ar hég da rening sker i flera steg: sedimentation, filtrering och
fastlaggning. Dar anges att genomsléappliga beldggningar kan rena 50-90 procent av partikelbundna
och lésta féroreningar (Stockholms stad, 2017). | féroreningsberdkningarna har de genomslappliga
berédkningarna inte antagits bidra med nagon rening utan enbart med en sankning av flodet. Dagvatten

renas darmed troligen mer an vad som har antagits i StormTac vilket troligtvis ger en &nnu mer

fordelaktig situation &n vad som redovisats i Tabell 10
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4.5.1 Hantering av slackvatten

For att undvika spridning av féroreningar fran slackvatten vid brand till grundvattnet ar det viktigt att
inget slackvatten infiltrerar. Planomradet kommer till storsta del att hardgoras med bostadskvarter och
vagar vilket innebar begransad infiltration. Fran fordréjningsanlaggningar och via ytlig markavrinning
kommer allt dagvatten inom planomradet att samlas i det foreslagna diket langs planomradets norra
grans. Ett forslag &r att samla upp slackvattnet i diket och sedan frakta bort slackvattnet med tankbil.
Forslaget forutsatter att det gar att stinga av utflodet fran diket i handelse av brand, samt att diket ar
tatt. Jordlagerfoljden vid diket bestar av ca 1 m fylining, ca 0,5 — 1,0 m torrskorpelera och darunder ca
2 - 6 m lera. Generellt har lera en Iag infiltrationsformaga och ses som en tét jordart. Risken for att
slackvatten ska infiltrera i diket bedoms darfér som liten, sarskilt om slackvattnet fraktas bort och
infiltrationstiden fér dagvattnet genom jordlagret begransas.

4.6 Hantering av skyfall

| detta avsnitt redovisas en sammanstallining av resultat fran den skyfallskartering som tagits fram
parallellt med dagvattenutredningen (Norconsult AB, 2022). Mer utférliga resonemang och flera
resultat redovisas i skyfallskarteringen.

| planomradets mitt, mellan kvarter 2 och parkeringshuset planeras det att anlaggas en multifunktionell
skyfallsyta som vid mindre regn fungerar som park. Denna behéver anlaggas for att sakerstélla att
planerade byggnader inte risker for stort vattendjup mot fasad och for att inte forvarra for befintliga
byggnader vid skyfall. Forslagen pa utformning har tagits fram av landskapsarkitekter med hjalp av
resultat frdn Norconsults skyfallskartering. For att klara av att fordroja de stora skyfallsvolymer som
ansamlas i omradet planeras ocksa en skyfallsyta i detaljplanen soder om Malarvagen (Ekebo).

4.6.1 Skyfallslésningar och resultat fran modellering

Nedan foljer avsnitt for simuleringen av framtida scenario med foreslagen exploatering och
skyfallslésningar. Den multifunktionella skyfallsytan som utformas som en gron park med fler
anvandningsomraden, se Figur 4:11. Parken som ligger inom planomradet kan omhanderta ca 2 250
m? enligt utformningsforslag och ytan inom detaljplan Ekebo (séder om Malarvagen) ca 4 420 m3.

‘ BEFINTLIGA RADHUS

Svackdiken

Brunn/braddavlopp

MALARVAGEN
Figur 4:11. Skyfallsytan kommer att besta av en gron park. Brunnar &r placerad i parkens norra del.

n:\107\14\1071413\5 arbetsmaterial\01 dokument\ndagvattenutredning 220603.docx 2022-06-03 | 36(41)



Uppdragsnr: 1071413 Version: Sluthandling

N orconsu It 0:‘ Dagvattenutredning | Fyrklovern norr om Malarvagen

Skyfallsytan kommer att samverka med planerade rérmagasin i norra lokalgatan via de tva
bréaddavioppen. Med féreslagen 16sning kommer rérmagasinen kommunicera med skyfallsytan innan
rérmagasinen &r fulla vid hjassa och ytan kan darfor nyttjas aven vid mindre regn. Om det inte &r
onskvart att ha vatten i parken forutom vid skyfall féreslas att backventiler/bakvattenstopp installeras.

| Figur 4:12 redovisas hur flodesvagarna rinner vid framtida forhallanden. | likhet med befintlig
situation rinner vattnet fran soder till norr. Nar skyfallsytan inom detaljplan Ekebo fylls upp, braddas
vattnet dver Méalarvagen och in i skyfallsytan inom planomradet. Nar aven denna fylls upp rinner
vattnet framst vaster ut langst med norra lokalgatan och svackdiket. En del av vattnet trycks norrut
vilket &r detsamma som vid befintlig situation.

=
= Planomréde

- Befintliga byggnader
I:l Detaljplan Fyrklovern NoM
e
Detaljplan Ekebo
= Flodesrikining
Maximalt flode [m3/(s*m)]
<0.01

0.01-0.05
0.05-0.1

g e > = Cxa E t xa'
a i W B A H N RN T | '

Figur 4:12. Maximalt flode och flodesriktning ca 15 min efter skyfallet. Det ses en tydlig flédesvag genom
skyfallsytorna och éver Malarvagen.

Flodet uppstréms planomradet, som rinner mot centrum, minskar efter foreslagna skyfallsatgarder
eftersom skyfallsytorna fordrdjer en stor del av vattnet.
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| Figur 4:13 redovisas maximalt vattendjup vid simulerat 100-arsregn for framtida situation inklusive
skyfallslosningar. Resultatet visar att mycket av skyfallsvattnet som rinner in i planomradet kan
fordrojas i skyfallsyta och svackdiken men att det stér vatten upp till 30 cm pa norra lokalgatan och
mot fasad pa kvarter 2. Mot kvarter 1:s fasad star maximalt ca 20 cm. Entréer bor darfor anlaggas
over denna niva plus en sakerhetsmarginal om 0,2 m, det vill séga for kvarter 1 6ver ca +10,1 och for
kvarter 2 6ver ca +10,4.

Jamfort med befintlig situation blir det mindre vatten inom planomradet, i detaljplan Ekebo samt
omradet som ligger nordvast om planomradet till foljd av att vatten fordréjs i skyfallsytorna.

== Planomrade

I sefintliga byganader

[ | Detaljplan Fyrklsvern NoM
Detaljplan Ekebo

Maximalt djup [m]

0.1

Kvarter 1

~

05m

Figur 4:13. Maximalt vattendjup vid foreslagen exploatering. Inom skyfallsytorna blir stora vattendjup.
Malarvagens framkomlighet blir begransad da det blir stora vattendjup vid lagpunkten
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5 Slutsats

En hallbar dagvattenhantering bedéms kunna uppnas i framtiden med féreslagna dagvattenatgarder i
form av regnb&addar, genomslapplig belaggning, gront tak pa parkeringshuset, skelettjordar i
insticksgatorna samt ett svackdike l1angs med den nya gatan norr om kvarteren.

Med foreslagna fordrojningsatgarder kan regnmangden 10 mm omhéandertas inom planomradet, vilket
minskar belastningen pa ledningsnatet jamfort med idag. De tre planerade rérmagasinen inom
planomrédet forbattrar ocksa ledningsnatets kapacitet inom planomradet och bidrar aven till
fordréjning av skyfallsvatten. Detta innebar att flodet vid regn mindre &n dimensionerande regn (20-
arsregn) utjamnas och forbattrar situationen nedstréms dar ledningsnatet har bristande kapacitet.

| framtiden forvéantas féroreningskoncentrationerna och mangderna att minska jamfort med befintliga
nivaer om foreslagna atgarder genomfors. Minskningen beror framforallt pa att omradet idag utgors av
urban markanvandning med forhallandevis hég féroreningsbelastning (parkering) och att ingen rening
av dagvattnet sker inom planomradet idag.

Beraknat fororeningsinnehall av fosfor ar efter rening i foreslagna atgarder ca 35 procent lagre &n vid
befintlig situation. Forbattringsbehovet av fosfor for Vasbyan motsvarar ca 35-50 procent. Da
fororeningsberakningarna visar pa en procentuell minskning av fosfor som nar 35 procent bedéms
planerade atgarder ge en forbattring av situationen for Vasbyan.

Déa genomsléapplig belaggning ej har angetts som en reningsanlaggning i fororeningsberakningarna
minskar belastningen av fosfor troligen annu mer vilket bedoms bidra till att uppna forbattringsbehovet
for Vasbyan.

Risken for att fororeningar fran slackvatten vid brand ska infiltrera till grundvattnet bedéms som liten.
Slackvatten foreslas att samlas upp i diket och sedan fraktas bort med tankbil. Risken for att
slackvatten ska infiltrera i diket bedoms som liten da underliggande jordarter utgors av

2 — 6 m lera, som har en lag infiltrationskapacitet, samt att slackvattnet fraktas bort vilket begransar
infiltrationstiden fér dagvattnet genom jordlagret.

Lansstyrelsen och Norconsults skyfallskartering pavisar att planomradet och omkringliggande
bebyggelse skulle idag bli mycket drabbat vid ett 100-arsregn. Med foreslagna skyfallsatgarder och
planerad hojdsattning minskar 6versvamningsdjupet inom planomradet samt kring befintlig
bebyggelse nordvast om planomradet. Entréer rekommenderas att anlaggas éver skyfallsnivan plus
en sakerhetsmarginal om 0,2 m, det vill saga for kvarter 1 dver ca +10,1 och for kvarter 2 6ver ca
+10,4.

Norconsult AB
VA-teknik Stockholm

Carl Edstrom Lina Skilberg
carl.edstrom@norconsult.com lina.skilberg@norconsult.com
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