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Uppdrag: 68-G188

PM BETRAFFANDE SATTNINGSFORHALLANDENA INOM AB MARABOUS TOMT, UPPLANDS VASBY

FSr att nirmare utreda sittningsforhdllandensa inom tomten har kompletterande
provtagning utforts i punkterna 54 och 83 enligt den av Svensk Geoteknisk Un-—
derstkning tidigare utforda, oversiktliga grundundersdkningen. Provtagningen
utfordes med standardkolvborr under december ménad 1968 av falttekniker Palmgren,
Jacobson & Widmark. Vidare utfordes vingborrning och bestidmning av grundvatten-—

nivén i 6ppna borrhdl och med portryckmidtare, modell Wallgren och NGI.

De upptagna jordproverna har undersdkts pd Jacobson & Widmarks geotekniska la-

boratorium.
Resultatet av filt— och laboratorieundersdSkningen framgdr av bif. pl. 1-10.

Jorden bestdr upptill av ett myllaskikt och dirunder av lera vilande pad frik-
tionsjord eller mordn. Leran, som har en tjocklek av ca 9 m i borrhdl 54 och
ca 15 m i borrh8l 83, &r upptill utbildad med en 1 & 1,5 m tjock torrskorpa.
Under torrskorpan &r leran 16s och blir mot djupet halvfast till fast. Leran
ar stdllvis genomsatt av mo— och mjilaskikt och HAr upptill varvig., Den dr del-
vis mjdlig. Vattennivén mdatt i Sppna borrhdl 1ag vid tiden fdr undersdkningen
ca 0,5 m under markytan. Grundvattentrycket uppmdtt i borrhdl 83 med portryck-
mitare modell Wallgren (slutet system) p& 5 m djup och med modell NGI (&ppet

system) pd 15 m djup motsvarar en grundvattennivd ca 0,5 m Over markytan.

P& tre av de upptagna jordproverna har férutom rutinanalys &dven utfdorts Sdo-
meterférsSk., Kompressionsindex bestimdes till 8% for leran pd 2 och 4 m djup

under markytan och till 13% pd 7 m djup.

Konsolideringskoeffici enten &r 0,5 & ‘I,O-’IO-'4 cm2/s.

Sattningar

Den utférda undersdkningen visar att leran frénsett i torrskorpan dr normal-
konsoliderad, dvs. sdttningarna ar avslutade och jamviktstillsténd réder for
den nuvarande markbelastningen. For att visa vilka sdttningar man kan vénta
sig vid olika belastningstkningar, har en sdttningsbergkning utforts, varvid
belastningen har antagits ha stor utbredning i sidled i forhdllande till ler-
djupet, t.ex. av uppfyllning eller grundvattensinkning. Av nedanstdende tabell
1 framgdr de beridknade sdttningarna for olika belastningsdkningar och lerdjup.

Belastningen 1 Mp/m2 motsvarar en grundvattensdnkning av 1 m.
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Tabell 1
Belastningsdkning Sittningar i cm vid L m lerdjup
A q Mp/n® 1,50 31 6 | 10 | 15
1 1 5 12 20 30
2 2 10 20 40 55
3 2,51 15 30 60 80
4 3 20 35 75 1100

Sattningstiden &r svir att bedSma

ran., Om dessa skikt dr drinerande

nerande. En utredning, som skulle

ar dock ej m6jlig att utfora till

skikten ej &r drdnerande erhdlles

Vid 1,5 m lerdjup intrdffar huvudparten av sdtiningarna praktiskt taget omedel-
bart och torde bersknas vara helt avslutade efter ndgon mdnad rédknat fridn be-
lastningens pafdrande. Vid 3 m lerdjup beridknas 30% av sattningen ha intréffat
inom 0,1 &r, 50% inom 0,3 &r och 90% inom 1,5 &r frén belastningens paférande.

Motsvarande tider vid 6, 10 ch 15 m lerdjup bergknas till 1, 3 och 13 ar, 4,

frimst beroende pd forekomsten av skikt i le=-
gdr sdttningen snabbare &n om de inte &r dré-
avgora om det finns dr¥nerande skikt i leran

rimliga kostnader. Under forutsdttning att

61 jande sdttningstider.

10 och 50 8r samt 10, 30 och 125 ar.

Lidingd den 12 februari 1969

Ingenjorsfirman

JACOBSON & WIDMARK AB

Sven Hansbo

%w.w
Bengt O. Pramborg
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Blad 1

REDOVISNING | PLAN

Sondering

QO Enkel sondering utan angivande av jordens
fasthet, t. ex. sticksondering
Cirkelns centrum anger borrhdlets ldge

@ Sondering fér bestdmning av jordens ungefdr-
liga fasthet genom belastning med eller utan
vridning (»statisk sondering»), t. ex. viktsonde-
ring, trycksondering och maskinsondering

@ Sondering for bestdmning av jordens ungefdr-
liga fasthet genom slagning eller vibrering (»dy-
namisk sondering»), t.ex. hejarsondering och
sondering med slagborrmaskin

Provtagning

@ Tagning av stérda jordprover, med t. ex. spad-
borr

@ Tagning av ostérda jordprover, med t. ex. kolv-
borr!

Provning in situ

kiSkjuvh&lIfcsthetsbestdmning i jorden, med t. ex.
vingborr

Djup- och bergbestdmning

Sondering till formodad fast botten

Sondering till férmodat berg (s. k. bergsvar
erhallet)

Bergborrning minst 3 m under férmodad bergyta

D:o samt undersdkning av borrkax

Kdrnborrning minst 3 m under férmodad berg-
yta

Hydrologiska bestdmningar

Dagvattenyta bestdmd, i t. ex. spadborrhal

o< O- o000 >0 O

Grundvattenyta bestdmd vid kort- resp. lang-
g tidsobservation (vanligen Sppet system)
5 Provpumpning eller infiltrationsférsck

6 Portryckmdtning (vanligen slutet system)

' Anvdnd kolvborrtyp anges pa ritning

Ovriga bestdmningar
Deformationsmdtning i fdlt, genom t. ex. jord-
pegelobservation

D Provgrop (stérre) eller geoteknisk undersck-

ningspunkt i 6vrigt (. ex. provbelastning)
Matt

T =1 Borrhalstecknet placeras rattvdnt pa rit-
13 3:517‘9i ningen oberoende av vdderstreck och ut-
- —— . sdttningslinjer. Matt i mm.

Exempel
(kombination av borrhalstecken i plan samt redovisning

i plan)

Detaljerad redovisning Enkel redovisning

16 16
+8,3 120657
A
+9,2 L 5,3
zFo mS 6,3
Gr 6,8
B (4m)

Borrhalets nummer, 16, eller koordinat skall alltid anges och
placeras dver borrhalstecknet. Borrhdlets nummer inom paren-
tes anger att hdlets lage i plan endast dr ungefarligt.

For detaljerad redovisning gdller dessutom:

Marknivé, + 9,2, eller annan utgéngsniva anges mitt fér och
till vénster om borrhalstecknet.

Grundvattenyta(-or), + 8,3, anges mellan borrhalsnumret och
tecken for hydrologisk bestdmning med angivande av observa-
tionsdatum, 12.06.57.

Bokstaven A till vinster om hydrologiskt tecken anger att kemisk
undersokning utférts av vattnet med eller utan bakteriologisk
analys eller att andra speciella undersokningar utforts, t. ex.
korrosionsanalys.

Borrmetod och yt- eller djupprovtagning av speciellt intresse
anges nedtill till vdnster om borrhaistecknet med forkortning
enl. blad 3 (t. ex. zFo).

Patrdffade lagerfoljder antecknas till héger om borrhdlstecknet
med angivande av ldget pa respektive lagers underyta antingen
sasom djup fran markytan (enligt exemplet) eller annan utgdngs-
niva eller medelst plushojd.

| berg borrat djup anges inom parentes efter bokstaven B. | ex-
emplet ligger salunda bergytan p& 6,8 m djup och borrningen
har skett 4 m ned i berget, dvs. till 10,8 m djup.

Vid enkel redovisning utsdtts endast borrhdlsnumret.

Om av utrymmesskal eller andra orsaker kompletta borr-
halstecken ej utsatts, skall det uteldmnade sdrskilt anges
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Blad 2

JORDARTER VID PROVTAGNING”

3 Véxtdelar

Matjord, mylla ‘é Skal
Torv i allmdnhet H Lera
Filttory % Mjdla
Dytorv E % Finmo
Dy eller gyttja

‘ ‘ Grovmo och sand

oo Grus

44

av| Sten

A}

a9

o

o| Block

[

'X Block, genomborrat

% Mordn (i allmédnhet)
ﬁ Mordnlera
U

Vid blandjordarter kombineras tecknen. Vid fyllning skall ingaende jordarter, om mojligt med férkortningar
enl. blad 3, utsdttas vid sidan av borrhalet.

SONDERINGSHALS AVSLUTANDE

Sannolikt berg
(Motsvarar (f for markering i plan)

Sannolikt sten eller block
(Motsvarar O eIIer(P for markering i plan)

Sten, block eller berg
(Motsvarar (P for markering i plan)

Andra fall da sonden ej kan neddrivas
ytterligare, t. ex. fast mordn
(Motsvarar 9) for markering i plan)

* Bedémda jordarter vid sondering, se blad 4.

Sonderingen avbruten — sonden kan utan
slag neddrivas ytterligare
(Motsvarar O for markering i plan)

Sonderingen avbruten — sonden kan endast
medelst slag neddrivas ytterligare
(Motsvarar (O eller 9 for markering i plan)

Bergborrning

(Motsvcrcrg,(ieller (i)fér markering i plan)

Svenska Geotekniska Foreningen

FORKORTNINGAR

Jordarter

B berg

Br  rosberg

Bl block bl blockig
St sten st stenig
Gr  grus gr  grusig

S sand s sandig

M mo m moig
Ms grovmo ms grovmoig
M¢  finmo m¢  finmoig
Mj  mjdla’ mj  mjdlig

L lera' I lerig

Dy dy! dy  dyig

G gyttja' g 9ritig

T torv t torvig
Dt  dytorv dt  dytorvig
Ft  filttorv ft filttorvig

Mn  mordn
Mnl mordnlera

Sk sndckskal sk med sndckskal
Skgr skalgrus skgr skalgrusig
My  mylla och matjord my  mullhaltig
Vx  vdxtdelar (dven trdbitar) vx  med véxi-
delar

G/L kontakt, gyttja Sverst, lera

underst
F fyllning?

v varvig

() nagot /stenigt etfc./

stenskikt
grusskikt
sandskikt
moskikt
grovmoskikt
finmoskikt
mjdlskikt
lerskikt
dyskikt
gyttjeskikt
torvskikt
dytorvskikt
filttorvskikt

sndckskalskikt
skalgrusskikt
mullskikt
vaxtdelskikt

tunna skikt

Blad 3

Sondering

Hf

hejarsond, med fértjockad
spets

Ho hejarsond, utan fortjockad
spets

Jb  jord-bergsondering?

SIb  slagborrmaskin®

Sti sticksond

Tr  trycksond?®

Vi viktsond

Provtagning

Fo  foliekdrnborr

Grk gruskannborr

Js  jalusiborr

K kannborr

Kv  kolvborr

Sp  spadborr

U ostort (prov)

D  stort (prov)

G kontinuerligt (prov)

y ytligt (prov)*

z djupt (prov)*

Provning in situ

Isk
Pp
Vb

iskymeter
portryckmdtare
vingborr

Speciella metoder

Rt

Vid angivande av en blandjordart skall adjektiven placeras fére substantivet Rg
och sd, att den kvantitativt storre fraktionen sdttes efter den mindre. Skiktan-

givelsen sdttes efter substantivet. Exempel: mjsL (m)

med tunna moskikt.

Sammanfattande jordartsférkortningar

Fr  friktionsjordart P
Ko oorganisk kohesionsjordart
O  organisk jordart

Fr, Ko och O anvdnds d@ man genom

neddrivningsmotstand, horselintryck el- Pt
ler av ndrliggande provtagning kan
sluta sig till jordarten, eller som sam-
manfattande beteckning vid provtagning.

' Om man vill ange de i en torrskorpa 2 Skall fsljas
ingdende jordarterna, anvdnds beteck-
ningarna Mijt, Lt, Dyt och Gt. Kan jordar-
ten ej bedomas, anvdnds beteckningen Xt.

ens art.

om mojligt med
ovan, t. ex. F/sL/

= mjdlig, sandig lera Ry

torrskorpa i kohesionsjord'
X  jordart ej bestamd

av jordartsbendmning,

forkortningar enligt

utfylld sandig lera,
eller genom annan angivning av fyllning-

rotationsborrning
rordrivning. med slutna rér
(spets)

rordrivning med oppna ror

Ovriga férkortningar

oorganisk eller organisk  ,
kohesionsjordart

Beteckningen anvdnds da man ej
kan skilja pa dessa jordartstyper,

Pg
sl
w
w
wL

wp
WE

analys

provgrop

slagning eller stétning
vattenyta

vattenhalt (naturlig)
flytgrdns
plasticitetsgrdns
finlekstal

3Typ av borrmaskin anges.
4 Placeras fore forkortning for redskap,
t. ex. zFo = djupt foliekdrnborrprov.

BETECKNINGAR FOR GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

REDOVISNING | PLAN, JORDARTER VID PROVTAGNING,
SONDERINGSHALS AVSLUTANDE, FORKORTNINGAR

Jfr SGF Blad 4

Blad 1—3
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@ @ Viktsondering @ Hejarsondering

Vi 10,00 Vi
TE7 Z;?Fﬂ

+10,00

+ 10,00 Hf
Tm-vmﬂ'w W e /M’%W HE 77 =V

(Lt) Diagrammet anger antalet slag (sl) for
20 c¢m sjunkning av sonden och upp-
ritas sdasom blockdiagram, antingen

Betecknar bedémd kohesiondr jordart* 1 5 .
detaljerat sasom nederst i exemplet

Betecknar bedémd sandig eller grusig jordart* L— eller schematiserat (Gverst i exemplet).

Da beteckning i sonderingshal ej inritats, har Vid schematiseringen slopas de hori-

jordarten ej bedémts (jfr hejarsondering). sontella strecken fér mdtgrdnserna, och

Som komplement till jordartsbedomning kan ilkiel +leg, W Noger fhom medan

[s] jordartskaraktdr, t. ex. sandigt, anges med sma angivna grdnsvdrden inritas med unge-

bokstdver inom blockparentes. I farlig medellinje:
Forekomst av sten (sonden hugger) Grénsvérden Medellinjen

X ! inritas vid
Flera sonderingsforsok (jfr hejarsondering) —_—

x fri sjunkning 05sl/20 cm
Snedstreckning i diagrammet anger att sonden 1— 10sl/20cm 5 »
neddrivits med slag. 11— 20 » 15 »

"I (L)
w00 |||
7571 |
il
25
| =k
a =r
75 7
100_ 100
: L~
: 50 ;
||| *| 105/1060 :
s\ el s\ L0 e

21— 50 » 35 »

hv/20cm40 30 20 10 ¥

Borrhdlets nummer placeras ovanfor
Siffror intill - borrhdlet anger belas
dr belastningen alltid 100 kg. Diag

* Bedémningen gjord vid fdltundersskning med ledning

51—100 » 75 »

> b

av framst ljudet i sondstangen

®

Jb

halet inom cirkel. : Diog.rjammet. har i exemplet F
tning pa sonden i kg. Nar vridning férekommer, . begrdnsats till 200 sI/20 cm. s
(K&~ | de fall flera forsok gjorts att L =

rammet (till vdnster eller héger om borrhalet) an- Sl/20cm 200 100

Jord-bergsondering

+10,00

”—'7/7¥7/’7'7?71_"E//_£

Diagrammet anger antalet sekunder fér 20 cm sjunkning och
ritas som blockdiagram med ett brett vertikalt begrédnsnings-
streck fér att det skall kunna skiljas fran hejarsonderings-
diagram.

Schematisering kan utféras analogt med hejarsondering med
foljande grdnsvdrden och medellinjer:

1— 20 sek/20 cm 10 sek/20 cm
21— 50 » 35 »
51—100 » 75 »

101—150 » 125 »

Diagrammet har i exemplet begrdnsats till 200 sek/20 cm.
Anvdnd typ av borrmaskin, matare, borrskdr och spolnings-
medium (ev. spolpump) anges.

Avvikelser fran normalt borrningsférfarande med anvdnd
borrutrustning och orsaker till dndrad effekt anges, t. ex.
nedsatt matningstryck och stopp i spolkanal*. (Nyslipat borr-
skdr skall anvdndas vid varje borrhal.) Ex. Borrmaskin
XYZ, kedjematare, fyrskdrskrona 2” och luftspolning.

Genomborrat block

“ Stopp i spolkanal

ger antalet halvvarv (hv) fér 20 cm sjunkning av sonden vid 100 kg belastning. Antalet trdnga ned med sonden, an- c
halvvarv inritas vid sjunkningens undre gréns. Sjunkning mindre dn 20 cm anges genom ges erhdlina borrstopp vid — Snabb eller fri sjunkning under ldngre strdcka. Sannolikt
utsdttning av antalet halvvarv/sjunkningsldngd, t. ex. 105/10. sidan av borrhalet. Som alter- P $(5) diskontinuitet i berget i form av skél eller liknande. Inom
Vidgning av sonderingshdlet 1 mm &t vénster anger att hdlet vidgats i fdlt genom t. ex. nativ kan hdnvisas till sdrskild e peeeae) oo anelis sporecpees Sigek .
spettning, sdvida ej annat anges genom férkortning, t. ex. Sp (spadborr). Torrskorpans detaljritning. T
tjlolcklza)l;)kan anges genom begrdnsningsstreck och férkortning inom parentes, t. ex. (Lt) s T Sannolikt enstaka stérre spricka i berget
eller .
Diagrammet kan schematiseras enligt alternativet till vdnster, varvid I Strdcka med enstaka stdrre sprickor
1—10 hv markeras med ett grovt streck [ ha
11—20 » » » tvagrova » 227 - Mycket sprickigt berg
>20 » » » tre » » 0
Diagrammet har i exemplet begrdnsats till 40 hv/20 cm. sek/20cm200 100 0
ATX Har diskontinuiteter eller sprickor ej observerats i borrha-
Observation av grundvattenyta Provtagning i jord let, markeras detta med plustecken ,+, vid sidan av borr-
och portryckmadtning halet (for att ange aft markering ej bortglmis).
@ L
C:z gs')o' Pp $10, 00 ATR Har diskontinuiteter eller sprickor i berget icke bedomts,
WE850 N ||| = anges detta med ib vid sidan av borrhalet.
20.10.63 H 58
kgt g Smecistish y oy Shaus i nger Al s T 1 T 1 Diagramskala vid borrning med bensinmotordriven
@ Anger vattenniva uppmatt g - Lt provgrop eller spadborrhal upptagits. s.ek/20cml.0 3020 10 0 9 cin (S| gC b b Planis
i provgrop eller spadborr- W 6,10 W 6,10 Stapel ftill héger om borrhalet anger provtagning. slagborrmaskin (SIb) av typ Cobra och Pionjdr
hal 30.9-1912.63 || 20.10.63 L (m) Fylld stapel anger ostért prov. Streckad stapel anger Schematisering kan utféras analogt med hejarsonde-
® Anger vattennivd uppmitt W $ 495 stort eller omrort prov. Stapelns ldngd motsvarar den ring med foljande grdnsvdrden och medellinjer:
. = % L totala bendmnda provldngden. Provdjupet, dvs. i regel 1— 5sek/20 cm 3 sek/20 cm
i oppet ror eller rér med ,
underkanten pa mellersta provhylsan, markeras med 6—15 » 10 »
perforerad spets ) . & i
L ett horisontellt streck. | exemplet @r det Sversta ostérda 16—25 » 20 »
@ Anger vattennivd uppmadtt L provet taget pa 1,5 m djup och de évriga proverna pa 26—50 » 35 »
med portryckmdtare 1 m inb6rdes avstand.
m Gr Jordarten i borrhalet anges med de jordartsbeteck-
ningar som visas pa blad 2. Provtagning i berg
Hogsta och ldgsta uppmatta v L/ (M Dessa beteckningar fdr dock endast anvdndas ndr jordarten
vqﬁenniv.c"x (tryc!(nivé) samt dr bestdmd genom proviagning. Provtagning av bergkdrna Provtagning av borrkax
observationsperiod anges. | S vid. diamantbergborrning

SGF nr 4. 50.000. 5. 69.
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Svenska Geotekniska Féreningen Blad 4

Kombinerad sondering, provtagning och portryckmdtning
|

J P e
|
Pp Hf Jb * 1000
Ky S v =
WENER| [FA=7 EWEINZZ T E T & 7 =
I ki T "Mp/ m’ (oreducerad) VATTENHALTER */,
0 1 2 3 4 20 40 60 80 100
t 6,10 I - = A\ﬁ' P
W * 0] | ] /
20.10.63 ﬁ| L) e /
= T e AN 95
L . >
z \\ I \ ‘//\(_‘
4” L *g-xs—fe an 4/"(
L : \
I \ 60 | /7/‘ \\
o~ 4 O
- m Gr ‘f)(+ ?
75| | /
1004 [ vL/IM d
L~
105/10_60 50 Hp S
+ 0 s\ T AL & 0 20 40 60 805t 05 1.0 15 2.0\‘1/2.':3 % .
¥ = hv/20cmud 30 20 10w : Beteckningar i A
E[ o Skjuvhallfasthetsdiagram Vattenhaltsdiagram

315

350 .
) " Naturlig vattenhalt (w)
K 20 llco \ Skjuvhallfasthet (z7)** \\ (vikt-% av torrsubstans)

lr_ é enl konmetoden*#*#*
’
L I ‘(5)\ Skjuvhallfasthet () \ Finlekstal (w)
o 7 enl vingborr
| | % N
h— I Skjuvhallfasthet () A .
I ! f Volymvikt (y
— . \)\‘\ enl tryckprov ™Yo )
S5 A w_ Sensitivitet (Sy) —— Flytgréns (wy) 55
1 & _enl konmetoden
Vi
q -~ N Plasticitetsgrdns (wp)
I 7 *< Sensitivitet (Sy) [ etsgrans (we
géﬁ 1 S%_enl vingborr (utrullningsgrdns)
sek [20cm200 100 O () Anger att vérdet ej dr helt re- Anm.
presentativt, t. ex. p& grund av | undfxnfags.fall kan diagram ersdttas
. e med siffror i t. ex. tabellform.
viss storning av provet,
. Tidigare t/m?
** Tidigare bendamnd skdrhallfasthet
*** Utvdarderad efter SGF:s provisoriska rekommendationer till tolkning av fallkonprov (jan 1962)
g 10m S5 10m
0000 0]050 ohoo 0l150m
Samtliga sonderingshal i jord ritas 3 mm breda (dvens. k. sticksondering). Det uppritade 131 mm

halets mitt anger dess ldge i sektion. Fér samtliga diagram gadller att uppmdtt vdrde
kan anges med siffror ndr vdrdet dr sa stort, att det faller utanfor diagrammets valda
begrdnsning.

Vid sondering och provtagning fran t. ex. is markeras vattendjupet med en linje i halets
mitt fran vattenytan till sjcbotten.

Genomgaende referensnivalinje uppritas, (Anvédnt hajdsystem anges.)

Ldngdmdtning och hojdskala utsdtts.

. o

BETECKNINGAR FOR GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

REDOVISNING | SEKTION AV SONDERING, PROVTAGNING,
VINGBORRNING | FALT OCH VISSA LABORATORIERESULTAT

Blad 4

Jfr SGF Blad 1-3 Copyright SGF



/

54

/ A
£/ oaal
:ﬁ
[

62
Q
+33
i

N

r
]
1
1
|

MRS - BRI
+53

]
]
i

SBY

drminskad
,UPPL. VA

skale 101000

e—x

" |GRUNDUNDERSOKNING

Denna kopia &r forr

PROVTAGN. PKT 54 0 83

OBSERVERAI

68-Gigs

/&-‘?

RQ PRAMBORG

i

¥i,

BORRPUNKTERNA 1-118 UTFORDA AV SVCNSK GEOTEKNISK

UNDERSOKNING, ARB.NR 6528, DAT. DEN 29 AUG. 1968.

JACOBSON&WIDMARK| AB MARABOU

{ Granskad / Godkénd |Datum 12

E.H.

1

“# | Ritad av |Konstr. av |Handligges av




v/\\
4 _
KvStI Jps
Vi +33
ol ff w28
Lt 100 ”. 12 869
L(m) i I‘
vl «Hui
v L(m iui
mm;l(m)/mmjl 25!};
m L 0
Limiva £l
L(m) ﬂll
i |
A4
L |
L 50 “y
e ' |
I
mym ‘“ i
M) 100 6x25
L(m) i 1 ;
- s
il R o
10 0
J 1400 Liasssaiasld

Tt t/r? (oreducerad)
0 1 2+ 3 4

VATTENHALTER %

”’i’ L
lil]
'] i
& 1
v\I, i
I i
i‘ 11
il I
i
T I
il H
| i
0 20
¥ tim®

+5

e e

v.$365
5269

(s)m L

8y __

KvStTJps P
32

v L

VATTENHALTER %

00 120

1\

| ! - — 0
i 25

g

St S S S— S——

| A RN 4

)

— &

FARUSKRONA. TEL 0455 194 18
Oremo. L O® wan

ANM.

VIKTSONDERINGEN UTFORD AV SYENSK GEOTEKNISK

UNDERSCKNING ARB.NR 6528, DAT. DEN 29 AUG. 1968.

BETECKNINGAR SE SGF:S BLAD 1-4.

OBSERVERA!

Denna kopla &r forminskad

Hll 1/2 skala.

DR vl T R U T T O

e [ wa | e g— T T
AB_MARABOU, UPPL. VASBY (-0 1100
. - ;" B.O.PRAMBORG

GRUNDUNDERSOKNING

m-"‘-.z n"

INGENJORSFIRMAN
JACOBSON & WIDMARK AB | 686188

GEOTEKNISKA AVDELNINGEN

PROVTAGNING ey V0. Frmnnlnsy
0O

UDINGO. TEL. M 775 00 48 GOTHORG. TEL. 01 2009 5 UPPDEAG N

naa

Er-Johnton M—2te Lm 2D

N




Mgl PR g

CH N

*y
N Py, PO

a3
-~

1

4, ——
S S Y L S

e

P h A N

2T PR S SRR CLw

R T e Y
g e Ry d 8 A

PO, e > R

-

I T AT ",.7"“_'4' LU s a o AN L s Fan

PR

)

e At e ol o

MLDPL TR, I Y STV £ 1, TG St 4 2T (I

g S PSR

i Ve WL e e

A0 e

o

RN, S il o ¥ i i ity kbbb ek st nisin sl . Wiy il + i i, s v

S skt

JACOBSCII &LIIDLIARE

Sammanstalining av laboratorieresultat

Geotekniska avdelningen PL 3. Kolvborr typ  Std 1 Provtabell 4 Uppdrag  63-G188
:};:m\-'— Volyns: : ez mm_ Skérh:j::f . Sji':::li' T,:::;:_g Fibie: Atterbergs granser
B: arlr- ig,%p F::v Jordartsbenamning vikt vt oy vk ekr;l:‘g.t halt ::I Anmérkning
o 10g|60g[10g|100g[60g|10g| kon- | tryck- | (s w . " Ye s
niva m vm' | 30° | 60* | 60° | 30° | e0° | 60° | forssk | forsok s o 9 o o o

54 | 0,9 2395 | Brungrd, torrskorpelera med rostflickar och moinslag. 1,94 | 3,5 Ty3 8,3 > 40 62

%313 3158 | Gribrun lera med tunna moskikt samt rostflickar. o 1,73 5,9 ) A A¢75,476 3,0 7 5T 58

bt vhi 5 2168 | Grébrun, varvig lere% med rost. :

oG e 3403 | Grdbrun, varvig lera med sulfidstrimmor samt rost. S 1,63 10,9 11,6 0,85 6 62 59 o

" 2,9 0224 ,Gribruh, varvig lera med rryckei:,‘ tunna moskikt, Il R ST D . . G Stérda skikt och varv

o B TS 0239 | Gribrun, varvig lera med tunna moskikt. 1572 111,04 17,0 0,82 13 45 39 Stérda skikt och varv

it o s 2935 | Grébrun, moig,. mjialig lera med turma moskikt/gré'x, moig, mjilig lera} -

" 1.4, 3230 | Grd, mjilig lera med enstaka sqndkorn. 1,71 9,9 14,5 1,03 1 42 38

" 14,8 0244 Brungrd, varvig lera med enstaka mycket tunna moskikt samt vixt—

rester, Stérda varv

#-'12,9 2089 G1.§. lera med mycket tunna moskikt.

] V8 2240 | Grd lera. 5571 29 17,6 1,22 21 78 58

n.16,8 0137 | Grd lera med enstaka sandkorn.

".-:16,9 0250 |Grd lera med sulfidstrimmor samt enstaka sandkorn.

L e P 0258 |Grd lera med sulfidstrimmor samt enstaka gruskorn. 1,‘64 8,8 14,9 1537 16 56 50

» - 18,8 0214 | Brungrd, mjilig, moig lera. 4

» 18,9 0215 G"x'";brun mo med tunna lerskikt.

» 19;1::]00387-1 614 1ern med tunns modkikt: 1,82 | 8,6 14,6 1,37 15 38 35 Stdrda skikt

" 1no,0 Gribrun, moig mellansand med enstaka gruskorn. Jordprovtagningsspets g 25
WASATETOR, MORA v A
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sl
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Sz
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I B
,'g, é o~ & JAGOBSON &WIDMK Sammanstélining av laboratorieresultat
PR : 3 i i
' ,?' :'.i ‘ Geotekniska avdelningen PL 4. Kolvborr typ stq 1 Pr " 2. Uppdrag 638G 168
%;‘ l::;:- Konintryck i mm Skarhallfasthet Se:::u- Naturlig Finleks- M,‘ o i
x| : Volym- t/m? vite vatten- erbergs granser
l il B:g’ ning P::" Jordartsbenamning vikt o8 Diaba sy 1‘22‘ halt w Anmérkning
2‘1;“‘; oller 100g|60g|10g|100g|60g[10g | kon- tryck- | g5re5k w we w, w, I
‘6"29 L nivé m vm' | 30° | 60 | 60* | 30° | 60 | 60° | forsok | forsok s % 4 % % %
AL 1
7|
l {f‘ \:“1? 83 [o0,8 2137 |Grdbrun, mjilig torrskorpelera mcd rostflickar, 167 13,9 8,0 8,3 5 a7 54
l "a;;,;?'“ :3 bog 0,9 2143 |Grébrun, mjdlig torrskorpelera med rostfléckar och vixtdelar.
; M : 4
g £ 3 " 153 3186 | Gribrun, mjilig lera med moinslag och rostflickar. 1,73 | 4,8 11,3 : gk 6 49 60
g N
I ¢ 1 = 11,9 |3322 |Grébrua lera.
g i » |2, |3517 |Gribrun lera. 1,64 10,3 12,1 0,96 7 54 50
I ses! ]
s} " 2,8 2182 | Brungrd lera.
‘g 4
‘{ " 12,9 |[2831 |Crd lera.
X O3 2
{'6(1 ; " [3,1 |3263 |Grd lera. 1,65 |10,2] 14,8 0,97 11 66 58
b :
I :I;',;\‘ ; " 3,9 2536 | Brungrd lera.
% E : ' '
Z,;.; " 4,1 2733 | Brungré lera. 1,63 (10,1 - 4,9 0,99 12 86 75
I ::V;é;? 1
:‘7“ % " 4,8 2072 | Gribrun, varvig lera med sulfidstrimmor. Sneda skikt
_'::".:;, 2 i .
l !;E'“:G; N ] - " 14,9 |2075 |Brungrd lera med tunna moskikt. Sneds siikt
% BN
%'.&{.z { . Sl 2867 | Brungrd lera. . 1,72 | 9,6 13,2 1,10 10 56 51
B it )
l ﬁ{ g : " 6,8 2405 |Gréd lera med enstaka sandkorn.
{:J | m 16,9 |2676 |Gra lera.
25, ‘
I f"{ ® 791 3575 |Cré lera. 1,64 | 8,6 - 13,0 1,37 12 67 61
v ‘ii
l é; " |8,8 |2062 |Brungrt lera.
13
2N
éﬁi " 8,9 3187 | Brungrd lera med enstaka sandkorn.
l = " |91 [3457 |Brungrd lera. 1,69 | 7,7 12,6 1,70 14 | 51 | 53
b'{'ﬂ " no,8 2722 |Grd lera.
i b
&l
I S\g : " 1ho,9 2908 | Brungrd, varvig lera med sulfidstrimmor. 1,69 | 7,6 11,8 1,75 13 61 58
l g i oA = S5 2937 | Brungrd, varvig lera. 2
Y ]
D " : i
= 15,0 Crd, nigot sandig, moig lera med enstaka gruskorn. Jordprovtagningsspets £ 25
l s TYON ’ \ 4 A
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( Datum Beteckning

72 71 90

P) BETRAFFANDE SLAGSONDERING OCH GRUNDVATTENOBSERVATION FOR AB MARABOU (ETAPP
11), UPPLANDS VASBY

Den nu aktuella byggnadsetappen kommer att ansluta till den norra fasaden av
F' ' den befintliga fabriken och skall utstrdckas 72 m mot norr. Tillbyggnaden
skall i likhet med den befintliga uppféras som pelardick i tvd plan varav
det undre kommer att platsgjutas och det Svre att uppforas med prefabricerade
element. Golvet i bottenvéningen kommer att ligga i lutning frin +4,30 vid

. byganadens Ostra fasad till +3,50 vid den vastra fasaden.

Utdver tillbyggnaden mot norr skall Aven en mindre del (ca 19x38 m) byggas till

mot sdder. FOor denna del har sonderingar utfdrts i samband med undersdkningarna

for den féreglende bygenadsetappen (vart uppdrag 69-G264 av 1969-09-09).

Crundlaggnlngen av den tidigare byggnadsetappen &r utford med stédpdlar. Med

0

((
ledning av tidigare utfdorda grundundersdkningar inom omrddet vet man att jor—
SYUW\AIQ

den &ven inom den nu aktuella byggnadsytan utgdres av 16s eller medelfast

sdttningsbendgen lera varfdr &ven grundlédggningen av denna byggnad skall uts

foras med stddpdlar., Pdlningen fSr den tidigare utfdrda byggnadsetappen var

| dock mycket besvirlig med bl.a. stor bortslagning och kraftigt va=-
V rierande pdllingder (4ven inom enskilda p&lgrupper). Vidare féreldg ofta di-
lig dverensstimmelse mellan slagsondstoppen och erhd&llna péllingder. S&vil

kortare som lidngre pidlar erhdlls.

For att f& en preliminir uppfattning om blivande p&llingder har dven for den-
na etapp slagsonderingar utfdrts i pelarlidgena (skirningspunkterna mellan
g» modullinjerna). Fér att bidttre kunna beddma djupférhillandena under enstaka
L pelare har dessutom for nigra pelarlidgen utforts gruppvis sonderingar i fyra
punkter. I flertalet av dessa grupper har dven jord-bergsondering med kedje—
matad hammarborr utfdérts under erhdllna slagsondstopp fdr kontroll av block—

forekomsten,

Dessutom har grundvattenytans lidge bestimts med portrycksmitare typ NGI i tvd
8 punkter. Avvigning av borrsektionerna har utfdrts frdn fix nr 854 pd nivin
+5,20.
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Resultatet av fZliundersdkningen framgdr av bif. ritningar.1-§. Dessutom har

] medtagits ritningar 1 och 3-5 fran vdr tidigare undersdkning (uppdrag 69-G264)

som berdér den mindre tillbyggnaden mot sdder.

[ Sonderingsresultat

I Som framgér av avvigningsplanen sluttar marken inom den blivande byggnadsytan

tidmligen plant neddt frén nivén ca +4,5 vid den Ostra fasaden till ca +3 vid
n den vistra fasaden., Vid den sddra mindre tillbyggnaden har markytan planerats
i samband med att etapp 1 byggdes. Fér nu aktuella marknivider hdnvisas till
vAr ytavvigning redovisad p& ritning K19:205 (arbetsnr 721280).

Som framgdr av borrsektionerna ir sonderingsdjupen i regel ndgot mindre inom
den 6stra delen av tillbyggnaden &n inom den vistira delen. Normalt varierar
sonderingsdjupen inom den Sstra delen mellan 10 och 15 m och inom den vdstra
delen mellan 15 och 20 m. I samband med slagsonderingen har lerans tjocklek
uppskattats:f5~g;;;;;;;;;ﬁmelse med slagsonderingsdjupen Okar &ven lertjock-

leken frén Sster mot viaster fré&n ligst ca 6 m till hdgst ca 17 m.
p———n . — " T

Som framgdr av borrsekitionerna har slagsonden normalt nedtrdngt mellan 1 och
| o 5 m i friktionsjorden (morénen). I nidgra fall har dock stdrre nedirédngnings—
djup erh&llits, t.ex. i punkt F6, ddr slagsonden nedtréngt ca 10 m i frik-

tionsjorden. Nigon klar tendens till att slagsonden i vissa omrdden trédnger

ner djupare i friktionsjorden &n i andra omrdden har ej noterats.

De slagsonderingar som utfdrts i grupper (4/grupp) i totalt 6 punkter visar
= att variationerna i neddtringningsdjup kan vara ganska stora &ven vid smd
L avstdnd (1,5 m) mellan borrpunkterna. Silunda konstaterades avvikelser som

uppgick till 5 & 6 m mellan stdrsta och minsta sonderingsdjupet inom en grupp.

De jord=bergsonderingar som utférts (17 punkter) for beddmning av jordens
blockighet har normalt utférts till 5 & 6 m djup under erhdllna slagsondstopp.

Som framgdr av ritning nr 6, pd vilken de koncentrerade sonderingsgrupperna
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Redovisats, 3r blockhalten i friktionsjorden ganska mé&ttlig. Totalt har en—
dast 4 block genomborrats, En ytterligare iakttagelse i samband med jord=
bergsonderingen &r att friktionsjorden, &tminstone upptill, har stort inslag

av mo som trédnger upp till markytan med spolvattinet,

Eélning

Den varierande nedtridngningen av slagsonden i friktionsjorden medfdr svirige
heter att sikert beddma blivande pdlliéngder, vilket ju &ven var fallet inom

foregdende byggnadsetapp. Med hinsyn till att blockhalten av jord-—bergsonde-
ringen att ddma synes vara ganska lédg fir man normalt rédkna med ndgra meters
nedtréngning i friktionsjorden. Lokala sondstopp praktiskt taget omedelbart

under leran motsvaras didrfor sannolikt endast i undantagsfall av pélstop§

pd denna nivé. Viss férsiktighet i beddmningen tillrdds dven dir slagsonden

nedtrédngt exceptionellt djupt i friktionsjorden. I sédana punkter kan palar-
na, beroende av jordens packningsgrad, pordvertryck m.m, komma att stanna pd
en nivd hdgre &n borrstoppet. Likasd bér det faktum beaktas att vid pé&lning

i grupper de fOrst slagna pdlarna normalt nedtringer djupare &n de som slés

senare pd grund av att pdldrivningen packar omgivande jord,

For att minska risken fdr bortslagning (jimfér tidigare byggnadsetapp) kan
adtgérder som slagning med kraftigare pdlar, slagning med minskad fallhdjd
och bergspets diskuteras. I detta fall beddms det vara lémpligt att vi3lja en
pdle som &r ndgot Gverstark eftersom en sidan pdle léttare kan ta upp de
extra moment som kan uppkomma exemeplvis genom excentrisk belastning och

bd jpdkdnningar vid neddrivning av pdlarna i friktionsjorden, Vid langvarig
slagning i friktionsjorden har det, med hdnsyn till risken f8r borislagning,
ofta visat sig lampligt att anvinda ligre fallhdjd for hejaren, Om palen un=
der slagningen pldtsligt stoppar upp bdr man minska fallhdjden for att und=—
vika sonderslagning av pdlens nedre del. Limpligheten av att anvinda pdlar
med fastgjuten bergsko for att minska bortslagningen synes inom detta om-
rade vara diskutabel., Bergsko kan dock vara lamplig om jordens blockinnew
h&ll lokalt dkar.
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I’ed hénsyn till ovanstdende dr det av stor vikt att pilningsarbetet

noga f6ljs upp och att de erfarenheter som erh3lls efter hand utnytt-

Jas vad betrédffar valda pédllédngder, fallhdjder m.m. P&lningsarbetet bdr
."\——"\/)

darfor overvakas av sirskild kontrolla nt

Grundvattenobservationer

I samband med sonderingarna har grundvattennivin uppmitts i punkterna

B2 och A9. Vid métning med portrycksmitare nedsatt till friktionsjorden
under leran uppmidttes ett porvattentryck motsvarande grundvattennivier-
na +3,0 och +3,5 (O 2 resp. 0,6 m under mark ytan) Dessa nivéer motsva-

rar en lutning hos grundvattenytan av ca 0,5 %.
Lidingo 1973-01-17

AB Jacobson & Widmark
Grundkonsult
Sven Hansbo

éﬁ;ﬁfb/ fé;§;:£¢\.<¢édkd l
Y, -/

Ulf Stjerngren

f

[§

Tillagg

Observationer av grundvattenytans nivd har senare (12 februari) utfdrts
varvid vattenytan i punkt B2 18g 0,1 m (niv& +3,1) under och i punkt A9
0,4 m (nivd +3,7) under markytan., Vid punkt B4, ddr jord-bergsonderingar
utforts tringde vatten upp pd markytan (nivd +3,2) sannolikt till £51jd
av lokalt Overtryck i de vattenfdrande jordlagren under leran. Fdrekoms-
ten av artesiskt vatten bOr beaktas vid planeringen f0r schaktningsar-

betet och vid dimensioneringen av dr&neringen under golvet.
Lidingd 1973-02-14

AB Jacobson & Widmark
Grundkonsult
Dyen Hansbo

le L s
L T Ce~ Gt
Ulﬂ'otJerggren //
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MARABOU, UPPLANDS VASBY !
HUGLAGERPROJEKT 84 g

GEOTEKNISK UTREDNING, PROJEK-
TERINGSUNDERLAG

ity
/672/V/<$c/k7(4/a ’;Lf.ég

INNEHALL:
Text 6 sidor
Ritn. G201 Plan; tolkade jordarter, grins pélning -

mordangrundlaggning m.m.

Ritn. G202-G205 Sektioner; tolkade jordarter, grovterrass

Dokumentation av utfirda undersdk-
ningar harn redovisats 4 en separat
handling "Markundernskningarn" dat.

&- §4-01-09)
8
Handldggare: Ulf Stjerngren
Byggprojektering
Postadress Kontorsadress Telefon Telex Bankgiro Postgiro
AB Jacobson & Widmark
Box 1214 17184

18123 LIDINGO

Herserudsvégen 1 08-7670060 Jwuis 627-4245 155386-6
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MARABCU, UPPLANDS VASBY
HOGLAGERPROJEKT 84

GEOTEKNISK UTREDNING, PROJEKTERINGSUNDERLAG

PROJEKT

Det nya hoglagret kommer att uppforas sdder om befintlig fabrik
och forbindas med denna genom en ca 50 m 1dng forbindelsegdng
over mark. Anlaggningen skall omfatta tvd enheter, dels sjdlva
hoglagret och dels en ldgre terminalbyggnad.

Hoglagret kommer att best& av en ca 25 m hdg byggnad (yttermdtt
ca 43 x 101 m) med prelimindr golvnivd +7,0. Inom byggnaden
skall totalt inrymmas 23000 pallplatser fordelade pd tvd langs-
gdende, fran varandra avskdrmade zoner med olika temperatur (5
respektive 15°C.

for framplockning och packning, teknisk forsorjning, skyddsrum
m.m. Langs den Ostra fasaden utfors en lastbrygga for utlast-
ning till langtradarbilar.

som mdste flyttas. Ett forslag till ny ledningsstrackning norr
om den nya anldggningen har darfor undersokts.

En ny energicentral skall utforas vid det sydvastra hornet av

befintTig fabrik. Inom detta omrdde har J&W tidigare utfort
sonderingar (1969) vid undersdkningarna for fabriksetapp 1.

GEOTEKNISKA UNDERSUKNINGAR

For aktuell nybyggnad har J&W utfort en detaljerad geoteknisk
undersckning omfattande tryck- och slagsondering, sondering i
moran med kedjematad hammarborr, provtagningar med kolvborr,
schaktning av provgropar med gravmaskin, vingsondering och
grundvattenmatningar. Ar 1976 utforde J&W en Oversiktlig under-
sékning inom motsvarande omrédde (arb nr 768415, dat 76-03-22).

Upptagna jordprover har analyserats pd geotekniskt laboratorium.
Resultatet av utforda falt- och laboratorieunderstkningar har

sammanstallts och dokumenterats i en separat rapport "Markun-
dersokningar" dat 84-01-09.
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JORDARTER, GRUNDVATTEN

Omrddet inom planerad nybyggnad utgdrs av kuperad angs- och d&ker-
mark som omges av tradbevuxna fastmarksomrdden med mordan i dagen.
Kven inom byggnadsytan (18gdelen) finns tvd lokala "fastmarksoar"
bevuxna med buskar och med forekomst av block pd markytan.

Markytan inom hoglagerdelen 1igger mellan ca +9,0 (vid gavlarna)
och +10 & +11 (centrala delen). Inom terminaldelen lutar mark-
ytan ned&t mot norr frén ca +9,0 vid anslutningen mot hoglagret
till ca +6,5 vid tillfartsvdgen. En mer detaljerad information
om omrddets niv&forhd1landen kan erhd1las frén borrplanen, rit-
ning G101 (i rapporten "Markundersokningar"), vilken dr baserad
pd en av J&W utford inmatningskarta.

Jorden inom angs- och dkermarken bestdr Gverst av ett ca 0,25 m
tjockt ytskikt med mullhaltig siltig lera (matjord) och ddrunder
av lera som vilar direkt eller via sandskikt pd mordn. Lerans
fasthet och maktighet varierar inom omrddet. I princip ckar ler-
lagrets tjocklek frdn norr mot sdder och fran vdaster mot Oster.
P& bifogade ritning G201 har dvergdngen mellan lera (med sand-
skikt) och mordn redovisats med nivdkurvor med 1 m ekvidistans
interpolerade ur sonderingsresultaten.

Inom merparten av omrddet for hoglagret dr lerans tjocklek hogst
4 3 5 m men okar lokalt till hogst 7 @ 8 m inom den nordostra
delen. Leran dr hdr ti11 2 & 3 m djup torrskorpefast och dar-
under 16s till halvfast (skjuvh&llfasthet 15-30 kPa). Den &r i
storre eller mindre omfattning genomsatt av silt- och sandskikt.
Vid overgéngen mellan lera och mordan kan stdllvis sandskikten
overvidga (sand med lerskikt).

Mordanens sammansattning och egenskaper har kontrollerats genom
gravning i tre provgropar med grdvmaskin till 3 & 3,5 m djup
ldngs den vastra ldngsidan. Harvid konstaterades att mordnen

ar finkornig (siltig, sandig) och fast lagrad (svdrschaktad).

I tvd av groparna (nr 3 och 7) patrdffades ett block (2°>0,6 m).
I provgrop 10 inneho11 mordnen rikligt med sten. Samtliga prov-
gropar var torra ner till schaktbotten.

Trycksonden har i samtliga punkter nertrdngt hogst 1 m i mordnen,
vilket visar att denna dr fast lagrad. Vid kompletterande slag-
sonderingar 1ldngs tre sektioner erhtlls i tvd sektioner (centralt
i byggnaden och ldngs dstra fasaden) stopp for slagsonden normalt
3 & 5 m djupare &n trycksonden. Ldngs den vdstra fasaden (dar
lerans tjocklek &r hogst 1 & 1,5 m) och i enstaka punkter i de
b&da andra sektionerna stoppade slagsonden i stort sett pd samma
djup som trycksonden. Sonderingar med kedjematad hammarborr visar
att ytliga sondstopp beror p& forekomst av sten eller block i
moranen. En bidragande orsak till skillnaden i nertrangningsdjup
vid slagsonderingen ar grundvattenytans ldage i mordnen. Nar vat-
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tenytan ligger Over eller ndra under mordnens Overyta uppkommer
en viss smorjande effekt pd sondstdlen vilket okar nertrdang-
ningsformdgan jamfort med nar sonderingen sker i relativt torr
jord Over vattenytan.

(i omrddets mitt och vid vdstra fasaden, jfr ritn. G201). Torr-
skorpans tjocklek @r hdar 1,5 @ 2 m. Underliggande lera med silt-
och sandskikt ar 16s (skjuvhd11fasthet 10-20 kPa).

Dar slagsonderingar utforts har slagsonden normalt nertréangt

3 & 5 m i mordnen. I enstaka punkter - speciellt vid smd ler-
djup - har sonden stoppat pd sten eller block i mordnens ytla-
ger.

variation i nedtrangning i moranen, frdn lagst ca 1 m till hogst
9 @& 10 m. Sannolikt ar moranen stenig och blockig i ytan.

Jorden ldngs foreslagen omldggning av befintliga VA-ledningar be-
std&r av lera vars tjocklek i princip okar fran 3 & 5 m inom kor-
planen S om fabriken ti11 10 & 15 m inom grdasytan N om tillfarts-

vdagen.

Leran har overst en ca 1,5 m tjock torrskorpa (skjuvhd11fasthet
30 & 50 kPa) och dr darunder 16s (skjuvh&llfasthet ca 15 kPa).

Grundvattenytan inom hoglagret 1dg i slutet av december pd nivdn
+4,0 & +4,5 (tvd matpunkter) motsvarande 4,5 & 5 m under mark-
ytan. I en mdtpunkt ca 20 m oster om terminalbyggnaden 1&g grund-
vattenytan pd nivdn +5,3 (ca 2,0 m under markytan) vilket &r an-
markningsvdrt hogt. Som jamforelse kan ndamnas att grundvatten-
ytan hdar 760301 13g pd nivdn +3,9, dvs 1,4 m lagre.

SATTNINGAR

Sattningar av namnvard storlek behOver endast forvantas inom
sddana ytor dar nuvarande markyta skall fyllas upp, dvs inom
korytor i anslutning till terminalbyggnaden. Med utgdngspunkt
frédn att befintlig markyta utanfor byggnaden som lagst ligger
pé& nivdn ca +6,5 och att fdardiga korytor skall 1ligga pad nivén
+7 erfordras som mest ca 0,5 m uppfylining motsvarande en last-
okning i leran med ca 10 kN/m?. Denna belastning berdknas med-
fora en maximal sattning av 5 cm.
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GRUNDLAGGNING
Hoglagret

Med den prelimindrt valda golvnivédn, +7,0, kommer merparten av
byggnaden att ligga i ndara kontakt med eller lagre dn moranlag-
rets overyta. For denna del foreslds grundlaggning med plattor
pd moran med en tilldten medelgrundpdkanning av 0,8 MPa.

For hoglagrets nordostra del (ca 20 x 50 m), ddr lerans tjock-
lek tilltar, fores1ds grundlaggning med stodpdlar. Den ungefar-
liga gransen mellan grundlaggning p& mordan och pd stodpélar har
redovisats pd ritn G201.

For golvet foreligger tamligen stora krav pd jamnhet varfor
inga namnvarda sdttningar kan accepteras. Inom den pd moran
grundlagda delen rekommenderas darfor att dven golvplattan
1dggs pd8 moran via ett ca 0,2 m tjockt drdnerings- och avjam-
ningsskikt av grus. Eventuellt kvarvarande lera under golvet
urgravs och ersdtts med packad friktionsjord.

Dir grundldggningen utfors med stodpdlar rekommenderas att gol-
vet utfors fribarande.

Terminalbyggnaden

Kven for denna byggnad rekommenderas blandad grundldaggning med
plattor p& mordan vid fastmarksdarna och ndarmast den vastra fa-
sade?. I 6vrigt foreslds grundldggning med stodpdlar (jfr ritn
G201).

Med hinsyn till att golvet (+8,3) inom den norra delen ligger
1 & 2 m over befintlig markyta har foreslagits att detta ut-
fors fribarande (kassettbjalklag) for att undvika uppfyllning.
Dar golvet ligger i nivéd med eller 1dgre &n nuvarande markyta
kan det utforas som golv pd mark.

Energicentralen

Grundlaggningen av denna tillbyggnad till befintlig fabrik
mdste utforas med stodpdlar. Stora variationer i pdllangder
mdste péraknas (jfr nedan).

Omlaggning av VA-ledningar

Med utgéngspunkt frén befintliga ldgsta ledningsnivder (v.g.
dagvattenledning +3,6 - +4,75) blir ldggningsdjupet for led-
ningarna inom undersokt strdcka normalt 2,5 & 3 m under befint-
ljg markyta, lokalt 3,5 m vid anslutningen till befintliga led-
ningar i oster. Schaktbotten i Tedningsgraven kommer harvid att
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1igga i 16s lera under torrskorpan. Grundldggningen av led-
ningarna foreslds bli utford direkt i leran p& en 0,2 m tjock
Tedningsbddd. For att undvika att den 16sa leran tringer upp

i ledningsbddden rekommenderas utlaggning av en syntetisk fiber-
duk pd leran.

En eventuell anslutning till befintliga ledningar enligt nagot
av de tvd understdkta alternativen Oster om tillfartsvigen bor
ur schaktdjupssynpunkt utforas enligt det alternativ som ligger
narmast fabriken. For det andra alternativet kravs dels genom-
grévning av en befintlig kulle med buskar, dels djupare schakt
(ca 4 m) narmast anslutningen till befintliga ledningar.

Sedan undersokningarna slutforts har ytterligare en alternativ

strackning diskuterats med anslutning ti11 befintliga ledningar
ndarmare hoglagret (jfr ritn G201). Vid detta alternativ kommer

ledningarna att korsa tillfartsviagen men man vinner tv& klara

fordelar, dels kortare strackning (ca 50 m) dels grundare schakt
utan spont (jfr nedan).

PALSLAGNING

Den varierande nedtrangningen for slagsonden i mordnen medfor
svdrigheter att bedoma blivande pdllangder vilket dven var fal-
let ndr fabriken byggdes. Man mdste darfor rdakna med tamligen
stora lokala variationer i pdllangder, variationer pd upp till
ca 5 m inom enskilda pdlgrupper. Vid gruppd1ning inverkar dven
det faktum att de forst slagna pdlarna normalt nedtrdanger dju-
pare an senare slagna pdlar eftersom sjalva slagningen packar
omgivande jord.

En omstdndighet som talar for att nedtrangningsdjupet i medel-
tal blir relativt begrdnsat ar den konstaterade fasta lagringen
hos mordnen. Mot bakgrund harav bedoms nedtr@ngningen i mordn

i medeltal bli hogst 2 3 3 m.

For att minska risken for bortslagning kan &tgdrder som slag-
ning med kraftigare pélar, slagning med minskad fallhojd och
bergspets diskuteras. Med hansyn till erfarenheter frén pédlning
for tidigare byggnadsetapper bedoms det vara lampligt att vdalja
en pdle som ar ndgot Overstark eftersom en sddan pdle ldttare
kan ta upp de extra moment som kan uppstd exempelvis genom ex-
centrisk belastning och bojpdkanningar vid neddrivning av pd-
larna i mordnen. Vid ldngvarig slagning i friktionsjord ar det
ldmpligt att anvdnda lagre fallhojd for hejaren. Om pdlen under
slagningen plotsligt stoppar upp bor fallhGjden minskas for att
undvika sdnderslagning av p&lens nedre del. Lampligheten av att
anvanda pélar med fastgjuten bergsko for att darigenom minska
bortslagningen syns inom detta omrdde vara diskutabel. Bergsko
ar dock 1amplig om jordens blockinnehd11l lokalt skulle ©Oka.

Med hdansyn till ovanstdende dr det viktigt att pdlningsarbetet
noga foljs upp och att de erfarenheter som erhdlles efter hand
utnyttjas vad betrdaffar valda p&llangder, fallhojder m m. Pal-
ningsarbetet bor om mojligt Gvervakas av sdarskild kontrollant.



JE&W

Datum Beteckning

84-01-12 3 082 112
Rev. 84-02-02

SCHAKTNING

Schakter for grundkonstruktioner och ledningar vid hoglagret
kan genomgdende utforas i slant utan forstarkningsdtgarder.
Slantlutningen i lera fdr ej goras brantare an 2:1 d 1:1 och
i mordnen 1:1 3 1:1,5.

Med planerat schaktdjup (grovterrass +6,5) kommer schaktningen
i sin helhet att utforas Over grundvattenytan varfor ndgra pro-
blem med erosion eller bottenuppluckring normalt ej behdver
padraknas. Vid riklig nederbord kan dock jorden pd schaktbotten
1att b1i uppluckrad, t ex vid trafikering med schaktmaskiner
och lastfordon. For att forhindra ytuppluckring vid otjanlig
vaderlek bor schaktbotten snarast mojligt skyddas, t ex genom
utldggning av en badd med friktonsjord, eventuellt kombinerad
med en syntetisk fiberduk.

forutsatter att slantkronet 1angs ledningsschakten ej belastas
fran trafik eller genom uppldaggning av schaktmassor. Schakt-
ningen mdste darfor utforas med gravmaskinen stdende i schakt-
gravens forldangning.

Om ansTutningen till befintliga ledningar utfors enligt ndgot
av de bdda undersdkta alternativen Oster om tillfartsvagen
mdste schakten vid storre schaktdjup @n 3 m utféras inom spont.

Vid alternativet med anslutning ndarmare hoglagret erfordras ej
spont.

. Lidingo 1984-01-12

AB Jacobson & Widmark
Marksektionen
8

‘£~TJ;°°‘~"

Ulf/Stjerfigren
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