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P Summering

Pa uppdrag av Upplands Vasby kommun har Norconsult Sverige AB utarbetat foreliggande dagvatten- och
skyfallsutredning till detaljplan fér Alvsunda 7:8 m.fl. Planomradet &r ca 3,4 ha och bestér i dagslaget av bil-,
gang- och cykelvagar, delar av en parkeringsplan, lek- och idrottsytor och 6ppna grasmattor. Syftet med
detaljplanen ar att gynna skol- och idrottsverksamhet. Enligt illustrationsplan planeras en férskola och
idrottshall med tillhérande lokalgata och angéringsytor inom fastighet Alvsunda 7:11.

Planomradet ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten och fastigheterna Alvsunda 7:8 och Alvsunda
7:9 avvattnas idag till privata dagvattenledningar som har sitt utlopp i Vasbyan. Vasbyan ar recipient for
planomradet. Recipientens ekologiska status ar klassad som mattlig och den kemiska statusen som uppnar
ej god.

| samréd med kommunen antas att befintlig avvattning av Alvsunda 7:8 och Alvsunda 7:9 fungerar val och
att dagvatten fran fastigheterna aven i framtida situation avleds till Vasbyan genom privat
dagvattenledningsnéat. Darmed planeras Alvsunda 7:8 och Alvsunda 7:9 ej att anslutas till allmént
dagvattenledningsnét. Inga tillkommande dagvattenanlaggningar har foéreslagits inom fastigheterna. Inom
Alvsunda 7:8 omhandertas takdagvatten vid befintlig situation i regnbaddar, vilket det fortsatt foreslas att
goras. Skick och kapacitet fér det privata dagvattenledningsnétet har inte undersdkts inom aktuell utredning.

Enligt illustrationsplanen planeras bland annat férskola med forskolegérd och en idrottshall inom Alvsunda
7:11. | samband med exploateringen foreslas att fastigheten ansluts till allmant dagvattenledningsnat.
Kommunen planerar att kravstélla att 20 mm nederbdérd per tillkommande reducerad area fordrdjs inom
kvartersmark. For Alvsunda 7:11 medfor férdréjningskravet inom kvartersmark att cirka 80 m3 dagvatten
behtéver omhandertas. | denna utredning har fordrojningskravet foreslagits att tillgodoses i regnbaddar.

Fororeningsberakningar visar att en god rening av dagvattnet erhalls med foéreslagna regnbaddar. Efter
rening av dagvatten i foéreslagna regnbaddar forvantas samtliga féroreningshalter att minska eller férbli
oforandrade jamfort mot befintlig situation. Foreslagen exploatering bedéms déarmed inte att aventyra
mojligheterna for att MKN for ytvatten uppfylls forutsatt att rening i féreslagna regnbaddar sker.

Skyfallssituationen inom och i narheten av planomradet ar komplex och planomradet paverkas till stor del av
omraden utanfor planomradet. Nordvastra delen av planomradet ar delvis belaget i en storre lagpunkt dar
maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn berédknas bli hogre an 1 m. Berakningarna visar pa staende vatten
intill fasaden fér Internationella Engelska Skolan. Atgarder med hénsyn till befintlig skyfallsproblematik inom
planomradet bedoms fa marginell effekt om inga atgarder utanfér planomradet vidtas, exempelvis att
befintlig mark hojdsatts om bade innanfér och utanfor planomradet. For att avhjalpa skyfallsproblematiken
rekommenderas darfor att skyfallssituationen ses éver inom ett storre omrade vilket kommunen planerar att
gora framat.

Mark kring nya byggnader inom detaljplanen bér hojdsattas sa att en lutning ut ifran byggnader erhalls.
Genom god hojdsattning beddéms det som mdijligt att uppféra planerade byggnader utan att dessa riskerar att
skadas vid ett skyfall. Hojdsattning féreslas att ske med lutning ut ifrdn byggnader och genom mdgjliggérande
av rinnvag oster om planerad idrottshall samt langst ny gata vaster om planerad férskolan.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Upplands Vasby kommun har Norconsult upprattat foreliggande utredning i samband med
planférslag for ny detaljplan. Utredningen syftar till att kartlagga och bedéma dagvattnets och skyfallets
konsekvenser inom foreslaget planomrade och sékerstélla att dagvattenutslappen ar kopplade till en saker
och hallbar dagvattenhantering.

Detaljplanen ligger i centrala Upplands Vasby i omrédet Alvsunda och omfattar bland annat fastigheterna
Alvsunda 7:8, 7:9 och 7:11, se planens lokalisering i Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta éver planomradets placering i Upplands Vasby. Planomradets ungeférliga utbredning ar markerat
med blatt (Lantmateriet, 2024).

Planomradet ligger i direkt anslutning till Maraboufabriken och den Internationella Engelska Skolan, med
flera in- och utfartsvagar till/fran Smedbyvagen, se Figur 2. Planomradet ar ca 3,4 ha och bestar i dagslaget
av bil-, gdng- och cykelvagar, delar av en parkeringsplan, lekytor och 6ppna grasmattor. Syftet med
detaljplanen &r att gynna skol- och idrottsverksamhet.
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Figur 2. Ortofoto 6ver omradet. Planomradet &r markerat med blétt.

1.1 Planerad exploatering

Inom planomradet planeras det for att utveckla skol- och idrottsverksamhet. Enligt situationsplan planeras en
forskola och idrottshall med tillhérande lokalgata och angéringsytor inom fastighet Alvsunda 7:11, se Figur 3.
Idrottshallen planeras att uppta en yta om 0,25 ha och férskolan en byggnadsarea om 0,06 ha.

Inom fastighet Alvsunda 7:8 planeras ingen exploatering enligt illustrationsplanen. Fastigheten inrymmer vid
befintlig situation Internationella Engelska Skolan och ny detaljplan kommer medféra byggréatt for
skolbyggnaden.

Alvsunda 7:9 regleras som skolgard vilket fastigheten nyttjas som idag.
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Figur 3. lllustrationsplan (2024-03-26). Inom Alvsunda 7:11 planeras bland annat forskola med férskolegérd samt
idrottshall.

1.2 Underlag
Underlag erhallet av Upplands Vasby kommun som har legat till grund for utredningen redovisas nedan:

> Kravspecifikation pa dagvattenutredning for detaljplan Alvsunda 7:8, 7:9 & 7:11
> Baskarta Alvsunda (.dwg) (Erhallen 2024-01-20)
> Ledningsunderlag (.dwg) (Erhallet 2024-01-16)

Ovriga dokument som har styrt utredningen ar féljande:

» Dagvattenpolicy (Oxunda vattensamverkan, 2016)
» Vattenplan Upplands Véasby (Upplands Vasby kommun, 2007)
» Teknisk handbok (Upplands Vasby Kommun, 2023)
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» Strategier och metoder for kartering av ekosystemtjanster (Upplands Vasby kommun, 2016)

1.3  Forutsattningar

Foljande avsnitt presenterar forutsattningar som foreliggande utredning utgar ifran.

1.3.1 Dagvattenpolicy

Upplands Vasby kommun ingér tillsammans med Jarfalla, Sigtuna, Sollentuna, Taby och Vallentuna
kommun i Oxunda vattensamverkan i syfte om att forbattra miljétillstandet i sjéar och vattendrag. For
Oxundaans avrinningsomrade finns en dagvattenpolicy som blev faststalld 2016. Dagvattenpolicyn bestar av
fem punkter:

» Minska konsekvenserna vid dversvamning:
Planering och hojdsattning av mark utférs sa att byggnader och samhallsviktiga funktioner inte
skadas vid kraftiga regn eller héga vattennivaer i sjdar och vattendrag, med hansyn till
klimatforandringar. Ytliga evakueringsvagar skapas sa att extrema floden far sma konsekvenser.
Risker med byggnation i instangda omraden dar ytlig avrinning ej kan ske beaktas sarskilt.

» Bevara en naturlig vattenbalans:
Den naturliga vattenbalansen bevaras sa langt som mogjligt. Detta avser saval grundvattenbildning
som omsattning och fléden i sjoar och vattendrag. Bortledningen av dagvatten begransas genom att
grona och genomslappliga ytor skapas sé att dagvatten infiltreras lokalt.

» Minska méangden fororeningar:
Fororening av dagvatten begréansas vid kéllan genom goda materialval och lokala I6sningar fér
infiltration och rening. Dagvattensystem utformas sa att féroreningar avskiljs under vattnets véag till
recipienten.

» Utjamna dagvattenfloden:
Dagvattenfloden reduceras och fordréjs, sé att en jamnare belastning pa dagvattensystem,
reningsanlaggningar och recipienter skapas.

» Berika bebyggelsemiljon:
Dagvatten hanteras som en resurs som berikar bebyggelsemiljon ur bade ett manskligt och
biologiskt perspektiv.

1.3.2 Dagvattenbroschyr

Oxsunda vattenverksam har tagit fram en dagvattenbroschyr med titeln Dagvatten pa din fastighet (2018). |
dagvattenbroschyren anges bland annat att:

> Marken bor ges en lutning om atminstone 1:20 (5 %) inom 3 meters avstand fran huset. Om en
sadan lutning inte gér att astadkomma ar det bra om ett avskarande dike finns s& att huset skyddas
mot dagvatten fran intilliggande mark.

> Det ar bra om halrumsvolymen motsvarar minst 10 millimeter av det regn som faller pa tak och
hardgjorda ytor. D& omhandertas storre delen av den nederbord som faller i Stockholmsomradet.

> Dagvatten fran parkeringsplatser, uppfarter och liknande bér renas och oljeavskiljas till exempel
genom att luta den hardgjorda ytan mot en grasyta eller annan genomslapplig mark.
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1.3.3 Styrande dokument
ABVA:

> Fastighetsagare skall medverka till att grundvattenbalansen i omradet bibehalls och omhanderta
dagvatten lokalt (LOD) s& mycket som mdjligt.
» Huvudmannen bestammer dérvid villkoren for utslapp av saval spill- som dagvatten.

Strategier och metoder for kartering av ekosystemtjanster (Upplands Vasby kommun, 2016):

> Strategi 9: Bevara omraden som kan vara viktiga for dagvattenhantering for framtida behov:
| férsta hand ska avledning, flodesutjamning och rening av dagvatten ske i dppna system dar man
utnyttjar landskapets naturliga forutsattningar. Lagstrak och instangda omraden, som &r viktiga for
dagvattenhantering, lamnas obebyggda vid nyexploatering.

» Strategi 10: Fo6rdr6j dagvatten lokalt, garna i 6ppna system dar forutsattningar medger:
En stor del av den exploaterade marken ska utgéras av mjuka markslag. Forslag pa atgarder kan
vara att anlagga stor andel gronytor, svackdiken eller grona tak.

> Strategi 31: Arbeta med att anlagga viktiga strukturer for biologisk mangfald vid nyexploatering.

Teknisk handbok

> Hojdsattning ska utformas sa att avrinningen i mojligaste man kan ske ytledes utan att vatten samlas
i lokala lagpunkter. Byggnaders lagsta golvniva bor placeras 50 cm 6ver anslutande gata for att
undvika skador pa byggnader vid extrema regn.
» Trafikdagvatten ska om mdjligt fordréjas genom att avledas i dppna system i diken eller via brunnar
till t.ex skelettjord.
> Avstandet mellan rensbrunnar ska hogst vara 100 meter. En brunn med sandfang ska alltid finnas
mellan dréneringsledning och stamledning fér dagvatten.
» Dagvattenledningar:
o Minsta ledningsdimension 200 mm.
o Minsta lutning pa& stamledning for sjalvfall &r 5 %o.
o Nedstigningsbrunn ska placeras i storre ledningsférgreningar pa stamledning och i andra
strategiska punkter. Ovriga brunnar p& stamledning ska vara tillsynsbrunn av dimension 400
eller 600.
o Avstand mellan brunnar far maximalt vara 60-80 m.
o Maximalt tilldts 0,5 m stalp. Normalt 2 cm stalp mellan in- och utgdende vattengang pa
ledning.

1.3.4 Dimensioneringsforutsattningar

1.3.4.1 Kvartersmark

Kommunen planerar att kravstalla att 20 mm nederbdérd per tillkommande reducerad area fordrojs inom
kvartersmark. Fordrojningskravet inom kvartersmark medfor reducerade flédestoppar men vid
fordrojningsberakningar for allman platsmark tas ingen hansyn till fordrojningskravet da det &ar svart att folja
upp anlaggning och underhall av anlaggningar inom kvartersmark.

1.3.4.2 Allméan platsmark

| Svenskt Vattens publikation P110 anges minimikrav for dimensionering av nya dagvattensystem baserat pa
omradets karaktar. Dimensioneringskraven redovisas i Tabell 1. Planomradet har klassificerats som tat
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bostadsbebyggelse och VA-anlaggningar ska darfor utformas for regn med 20 ars aterkomsttid for trycklinje i
markniva, se Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem. Tabell fran P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for

for regn vid for trycklinje | markdversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar I
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

| framtiden vantas aven klimatférandringar leda till 6kade regnmangder, vilket bor beaktas vid
dimensionering av nya dagvattensystem. Framtida dagvattenfléde beréknas darfor med ett tillagg for en
klimatfaktor om 1,25 som multipliceras med regnintensiteten for valt regn.

Inom planomradet finns en storre dagvattenledning dit framtida dagvattensystem foreslas att pakopplas.
Enligt uppgift fran VA-huvudman har befintlig dagvattenledning kapacitet for ett befintligt 10-arsregn innan
dess att vattennivan dammer upp till markniva. For att undvika omlaggning och uppdimensionering av
befintlig dagvattenledning behover dagvatten inom planomradet darfor fordrojas till ett befintligt 10-arsregn.
Foreslagna fordrojningsatgarder dimensioneras darmed for att fordroja ett framtida 20-arsregn med
klimatfaktor om 1,25 till ett befintligt 10-arsregn utan klimatfaktor.

Forutom VA-huvudmannens ansvar att hantera det dimensionerande regnet har Upplands Vasby kommun,
enligt P110, ett ansvar for att sakerstalla att markéversvamning vid skyfall inte orsakar skador pa byggnader
vid minst ett 100-arsregn med inkluderad klimatfaktor. For att undvika skador pa ny bebyggelse inom
planomradet bor planomradet hojdsattas pa sadant vis att skador inte uppstar vid skyfall.

1.3.5 Statusklassning och miljokvalitetsnormer for vattenforekomster

| arbetet med genomforandet av Vattendirektivet i Sverige har sjoar, vattendrag och havsomraden delats in i
sa kallade ytvattenforekomster. Den ekologiska statusen i varje ytvattenférekomst klassas pa en femgradig
skala fran dalig, via otillfredsstallande, mattlig och god till hog status. Kemisk status klassas pa en skala med
endast tva steg, ej god och god status. Nar status klassas bedoms olika biologiska och kemiska kvalitets-
faktorer som till exempel fisk, bottenlevande djur, naringsamnen och metaller. De olika kvalitetsfaktorerna
vags sedan samman till en évergripande statusklassning. Malsattningen ar att vattenférekomsterna ska
uppna bade god kemisk och god ekologisk status. Eftersom statusen inte &r god i manga vattenférekomster
tar vattenmyndigheterna fram atgardsprogram, riktade till kommuner och myndigheter, med atgarder som
ska genomforas for att malen ska uppnéas. Malen formaliseras av vattenmyndigheterna genom beslut om
miljokvalitetsnormer for alla vattenférekomster. Miljokvalitetsnormerna anger den status fér bade biologiska
ock kemiska kvalitetsfaktorer som ska uppnas i vattenforekomsterna vid en viss tidpunkt i framtiden.
Miljokvalitetsnormerna faststalls med stdd av 5 kap. miljobalken, Vattenférvaltningsférordningen (2004:660)
och Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HYMFS 2019:25.

En viktig del av Vattendirektivet ar ocksa forsamringsforbudet vilket innebér att vattenforekomsternas status
inte far forsamras pa ett otillatet satt. BAde nar det galler 6vergripande sammanvagd status och status for
enskilda kvalitetsfaktorer. En otillaten forsamring sker nar évergripande status, eller status for en enskild
kvalitetsfaktor, &ndras frén en statusklass till en samre klass.
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Mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna far inte heller aventyras, det vill saga utgora ett allvarligt hot,
av en verksamhet. Beddmningen av dventyrande gors i forhallande till den status som ska uppnas. En
tillkommande fororening i ett vatten som redan har god ekologisk status och, om verksamheten tillats,
kommer att fortsétta att ha god ekologisk status innebar inget &ventyrande. Att aventyra innebar att man
medvetet tar en s& stor risk att den inte kan betraktas som acceptabel nar det galler méjligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna eller att man tillater att méjligheterna att uppna miljckvalitetsnormerna lamnas at
slumpen.

Statusklassning och géllande miljokvalitetsnormer fér de vattenférekomster som utgor recipienter for det
aktuella omradet redovisas i avsnitt 2.1.
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2 Orientering

| foliande kapitel ges en beskrivning av aktuell recipient samt markférhallanden i och i anslutning till
planomradet.

2.1 Recipient

Planomradet &ar en del av Oxundaéns avrinningsomréde och aktuell recipient ar Oxundaan-Vasbyan (VISS
EU_CD: SE660145-664003), se Figur 4 for recipientens strackning.

...... G , tAunsten

/ ,.
2\ 7__“: P _.../\\
\\ : , $ X

Figur 4. Oxundaan-Vasbyans strackning frdn Edssjon i soder till Oxundasjon i norr, markerat med bla linje. Planomradet
ar markerat med blatt omrade 6ster om an.

r
Kol\momr I ~
=]

Alvsunda : Y1 <
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Oxundaén-Vasbyan har sitt utlopp i Oxundasjon norr om Uppland Vasbys centrala delar. Darefter rinner
vattnet vidare till ett vattendrag innan det ndr slutrecipient Malaren.

Enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) (2024) ar kvalitetskravet for Vasbyan att uppna God
ekologisk status ar 2027 och God kemisk status med vissa undantag. For Dioxiner och dioxinlika
fororeningar samt PFOS galler 2027 som senare malar for kvalitetskravet da det saknas information for
statusklassningen. Mindre stranga krav galler foér bromerade difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverféroreningar. Forekomsten av amnena beror pa atmosfarisk deposition och att uppna god status
for dessa amnen beddms som tekniskt omgjligt varfor detta &r ett undantag som generellt galler for
vattenférekomster i Sverige.

Den ekologiska statusen i recipienten bedoms av VISS vara otillfredsstallande. Kvalitetsfaktorn pavéaxt-
kiselalger ar utslagsgivande for bedomningen. Pavaxt-kiselalger har bedémts utifran status pa parametern
IPS som visar pa férekomst av naringsamnen och lattnedbrytbar organisk férening. Aven kvalitetsfaktorn
naringséamnen ar utslagsgivande for statusklassningen baserat pa totalfosforhalten. Paverkanskalla med
betydande paverkan pa statusklassningen anges vara urban markanvandning avseende totalfosfor.

Den kemiska statusen bedéms som uppnar ej god status (VISS, 2024). Prioriterade amnen som ligger till
grund for bedomningen ar bromerad difenyleter, kvicksilver samt PFOS. Angivna paverkanskallor som har
betydande paverkan pa statusklassningen ar fororenade omraden inom avrinningsomradet samt atmosfarisk
deposition.

Tabell 2. Statusklassning for Oxundadn-Vasbyan (VISS, 2024).

Ekologisk status Mattlig
Kemisk status

1 Med vissa undantag.

God Ekologisk status 2027
God kemisk status?

2.2  Skyddsvardaintressen

Planomradet omfattas inte av nagot vattenskyddsomrade eller natura 2000 omrade. Planomradet ligger inte
inom strandskyddat omrade. Det finns inga kanda uppgifter om markavvattningsforetag.

2.3 Geoteknik

Enligt Sveriges geologiska undersokning (SGU) bestar jordarterna i omradet framst av lera med
overliggande fylinadsmaterial, se Figur 5. | planomradets norra delar finns lera med en maktighet om 10-20
m enligt SGU jorddjupskarta. Runt fastighet Alvsunda 7:8 (Internationella Engelska Skolan) finns flertalet
provtagningspunkter som redovisar jorddjup mellan 12—-15 m med avslut p& berg.

Enligt Lansstyrelsens EBH-karta 6ver fororenade omraden ar Maraboufabriken utpekat som potentiellt
fororenat omrade. Omradet ar ej riskklassat.
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Figur 5. Jordartskarta 6ver omradet. Planomradet markerat med svart linje. (SGU, 2024)

Befintliga marknivaer

2.4

Befintliga marknivaer inom planomradet varierar frAn +5 m i omradets lagsta punkt till omkring +11 m i

planomradets sydligaste del, Figur 6. Oster och soder om planomradet utbreder sig tv

av skog med branta sluttningar ner mot planomradet.

a storre hojdomraden
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Figur 6. Befintliga marknivaer inom planomradet. Planomradets lagsta punkt aterfinns vid Internationella Engelska
Skolans s6dra fasad.

2.5 Oversvamningszoner Vasbyan

Cirka 200-300 m vaster om planomradet rinner Vasbyan i nordlig riktning. Vattendraget ar enligt kommunen
hart belastat och har historiskt svammats 6ver flertalet ganger. Langs med vattendraget, nedstroms
planomradet, finns flera sektioner med samre kapacitet, exempelvis kulverteringar och en bantrumma.

MSB har utfort en dversvamningskartering éver Vasbyan. | samband med éversvamningskarteringen har
forvantade oversvamningszoner vid 100-arsflode och 200-arsflode vid seklets slut tagits fram. Resultatet av
oversvamningskarteringen framgar av Figur 7. | hojd med aktuellt planomrade visar karteringen inte pa
n&gon storre dversvamningsutbredning vid 100- och 200-arsfléde. Aven 6versvamningszon for beréknat
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hogsta flode, BHF, redovisas i Figur 7. BHF ar ett begrepp som anvands i MSB:s nationella 6versvamnings-
karteringar av sjdar och vattendrag (Boverket, 2020). BHF ar ett modellberaknat flode som motsvarar en
situation dar alla naturliga faktorer som bidrar till ett hogt flode samverkar, till exempel sndsmaéltning,
nederbdord, vattenmattad mark med mera. BHF bedéms 6versiktligt att motsvara ett flode med minst 10 000
ars aterkomsttid (Boverket, 2020).

Resultatet fran karteringen redovisar att ett mindre omrade inom planomradet éversvammas vid BHF.
Resultatet beddms dock inte att ta hansyn till intilliggande befintliga byggnader (Marabou och Datacenter)
vilka i verkligheten bér ha en barriérliknande funktion som hindrar planomradet att 6versvammas vid BHF i
Vasbyan. Darmed beddms resultatet fran MSB:s kartering inte att Gverensstamma med verkligheten for det
aktuella omradet och det beddoms inte som troligt att planomradet éversvammas vid BHF i Vasbyan.
Befintliga marknivaer inom planomradet bedéms saledes att ligga 6ver nivan for BHF:

v Berdknat hogsta flode

v 200-arsflode (ar 2100)

v 100-3rsfléde (ar 2100)

B

Figur 7. MSB: s 6versvamningskartering av Vasbyan. Planomradet ar markerat i rott. Resultatet av karteringen ar
inhamtat fran Scalgo Live 2024-02-02. Resultatet bedéms dock inte 6verensstamma med verkligheten for det aktuella
omradet da det inte tar hansyn till befintliga byggnader.
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3 Befintlig dagvattenhantering

| detta kapitel redovisas befintlig dagvattenhantering inom planomradet och dess omedelbara narhet.
Redogorelsen baseras pa erhallet ledningsunderlag, Upplands Vashbys vattenplan (2007) samt genomfért
platsbesok. Platsbesok genomfordes 2024-02-02 och hade foregatts av snofall. Befintlig dagvattenhantering
framgar aven av Bilaga 1.

| aktuellt kapitel redovisas aven befintliga dagvattenfléden och befintlig féroreningssituation. Delar av
planomrade avleds vid befintlig situation till privat dagvattenledningsnat. Beraknade floden och féroreningar
redovisas separat for den del av planomradet (Alvsunda 7:8 och Alvsunda 7:9) som avleds till privat
dagvattenledningsnét och for 6vrig del av planomrade (Alvsunda 7:11).

Planomradet ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten (Upplands Vasby kommun, 2007).

3.1 Dagvattenledningar och trummor

Erhallet ledningsunderlag fran bestallaren samt observation fran genomfort platsbesok framgar av Figur 8.

Smedbyvagen, _____ Dagvattenledning/trumma
| grasbeklddda vagdiken baserat ledningsunderlag
} ) Ofter Bl = = = Trumma baserat pa platsbesok
vagen
Planomradesgrans
» Ev. inlopp fran dike
Plast 300 23
Igenvixt g BTG 500
/ Privat

[)
2

D BTG 600

D / privat

Plast 600 ‘e
Bra skick

Huvudledning BTG 1000

ingd. Utlopp i Vasbyan

v
Travgatan
GC-tunnel avvattnas
Travgatan till ledningsnat

Figur 8. Dagvattenledningar och trummor inom och i narheten av planomradet. (Bakgrundskarta: Lantmateriet).
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Inom planomradet gar en storre allman dagvattenledning (BTG 1000), se Figur 8. Enligt Upplands Vasbys
vattenplan (2007) har ledningen sitt utlopp i Vasbyan vaster om planomradet. | vattenplanen &r ledningen
utpekad som en huvudledning for dagvatten. Enligt uppgift frin VA-huvudman har ledningen kapacitet for ett
befintligt 10-arsregn innan dess att vattennivan dammer upp till markniva.

Inom utredningsomradet finns dven en privat dagvattenledning (BTG 600) vaster om Smedbyvéagen. Under
Smedbyvagen finns en privat dagvattenledning (BTG 500) vilken ansluter till den privata 600-ledningen, se
Figur 8. Den privata dagvattenledningen (BTG 500) under Smedbyvagen ar férlagd grunt och delar av
ledningen saknar tackning, se Figur 9.

Figur 9. Privat dagvattenledning (BTG 500) under Smedbyvéagen. Delar av ledningen saknar tackning. (Foto:
Norconsult).

Enligt ledningsunderlag finns inlopp till ledningen under Smedbyvagen (se Figur 8) vilka avvattnar vagdiket.
Inloppen kunder dock inte identifieras vid platsbes6k och framgar inte av Figur 9.

Delar av planomradet, fastighet Alvsunda 7:8 (Internationella Engelska Skolan) och Alvsunda 7:9 (skolgérd),
avvattnas vid befintlig situation via privat dagvattenledningsnat till Vasbyan. Ungeférlig strackning for det
ledningsnéat som avvattnar Alvsunda 7:8 och Alvsunda 7:9 framgéar av mérkgrona pilar i Figur 10. Figuren &r
framtagen av WSP (2020). Takdagvatten fran Internationella Engelska Skolan omhéandertas i regnbaddar
innan dess att dagvattnet nar ledningsnatet.
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Figur 10. Ungefarlig strackning av befintligt (privat) dagvattenledningsnat visas i morkgront. Figur och uppgifter fran WSP
(2020).

Inom denna utredning har ingen bedémning gjorts gallande befintligt dagvattenledningsnats skick och
kapacitet. | samrad med kommunen antas att befintlig avvattning av Alvsunda 7:8 och Alvsunda 7:9 fungerar

val.

3.2 Avrinningsomrade

Avrinningsomrade har analyserats i programvaran Scalgo Live. Programmet erbjuder en lagpunktskartering
dar rinnvagar och sankor/lagpunkter kan analyseras och visualiseras. Scalgo Live bygger pa Lantmateriets
markhojdmodell med en uppldsning p& 1x1 m (Scalgo Live, u.a).

Vid ett extremt regn och ett scenario nar alla lagpunkter ar fylida avvattnas planomradet vasterut mot
Vasbyan. For att planomradet ytligt ska avrinna till Vasbyan kravs dock att en stérre lagpunkt vid
Internationella Engelska Skolan fylls vilket i sin tur kraver en mycket stor regnvolym. Lagpunkten kan darfor
ses som ett instangt omrade. Avrinningsomradet till lagpunkten ar omkring 85 ha, varav planomradet star for
8 % av totala ytan, se Figur 11. Avrinningsomradet bestar till storsta del av naturmark samt en del
hardgjorda ytor i form av bebyggelse, vagar och skolomradet inom planomradet.
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Figur 11. Avrinningsomrade (gront). Planomradet &ar markerat med rod linje. Analysen har utfort i Scalgo Live.

For analys av rinnvagar hanvisas till den kommundvergripande skyfallskaretringen, se Figur 13.Figur 13.
Beraknade maximala vattenfldden vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25. Resultat baserat pa
simulering utférd av Tyréns . Ungefarligt planomréde ar markerat i svart och huvudsakliga flodesriktningar
har markerats med gréna pilar.

3.3 Befintliga dagvattenfléden

Berékning av befintliga fléden har gjorts med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110,
enligt féljande formel:
Q=Ax@xi

Q = flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/(s,ha)]
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Det dimensionerande flodet fran avrinningsomradet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning, d.v.s. da
den mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till avrinning
kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras med den totala
ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederborden som avrinner pa ytan efter infiltration och
ytvattenlagring etc.

Dimensionerande regnintensitet for ett 10-arsregn med 10 minuters regnvaraktighet ar 228 (I/s, ha) och
dimensionerande regnintensitet for ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet &r 287 (I/s, ha).
Avrinningskoefficient for gummibelagd lekyta har bedomits till 0,8. Ovriga avrinningskoefficienter har ansatts
enligt Svenskt Vattens publikation P110.

| Tabell 3 redovisas beréaknade dimensionerande floden for befintlig situation. Fldden redovisas dels for den
del av planen som avleds till privat dagvattenledningsnét (Alvsunda 7:8 och Alvsunda 7:9), dels for 6vrig yta
inom planomradet (Alvsunda 7:11). Fléden redovisas dven separat for allman platsmark. | tabellen redovisas
ocksa det totala flodet beraknade for hela planomradet. Det kan ses att totalt 10-arsflode ar 319 /s och att
totalt flode vid ett 20-arsregn ar 401 I/s.

Tabell 3. Befintliga dagvattenfloden vid 10 min regnvaraktighet. Fldden har beraknats for regn med aterkomsttid om 10
och 20 ar.

Alvsunda 7:8 och Alvsunda 7:9 — Avledning till privat dagvattenledningsnét

Tak 0,16 0,9 0,14 32 40
Gummibelagd lekyta 0,14 0,8 0,11 25 32
Gronyta 0,89 0,1 0,09 20 26

Gata 0,08 0,8 0,06 14 18

Ovrig asfaltsyta 0,34 0,8 0,27 62 78

Totalt Alvsunda 7:8

och Alvsunda 7:9 1,69 - 0,74 170 213

Alvsunda 7:11

Gronyta 0,91 0,1 0,09 21 26
Parkering 0,42 0,8 0,34 77 97

Gata 0,05 0,8 0,04 10 12
Asfaltsyta 0,13 0,8 0,10 23 29
Totalt Alvsunda 7:11 1,43 - 0,51 115 145

Allmé&n platsmark

GC-bana 0,17 0,8 0,14 31 39
Gronyta 0,11 0,1 0,01 3 3

Totalt allman 0.29 ) 0.15 34 42
platsmark

Summa hela

o 3,40 - 1,40 319 401
planomradet
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3.4  Befintlig fororeningsbelastning

Foéroreningsbelastningen for befintlig situation har berdaknats med hjalp av berdkningsverktyget och
databasen StormTac (version 24.1.2).

StormTac ar en dagvatten- och recipientmodell som bland annat anvands for att berékna férorenings-
transport och dimensionera dagvattenanlaggningar. Modellen innehaller typiska halter som &r specifika for
respektive markanvandning, och baseras pa flodesviktade provtagningar under langa perioder fran omraden
med en viss markanvandning. Dessa uppdateras kontinuerligt efter kAnnedom om nya undersékningar och
provtagningar. Noteras bor att det finns osakerheter forknippade med anvéandning av berékningsmodellen.
Vissa markanvandningar har fa matdata, vilket gor att osakerheten for dessa okar. Anvandandet av typiska
varden medfor att beraknade varden inte alltid ar representativa for enskilda projekt, da féroreningsinnehallet
till stor del kan bero pa platsspecifika forutsattningar, sdsom exempelvis takmaterial och andra byggnads-
material. Resultatet av fororeningsberakningarna ska saledes inte betraktas som nagra exakta eller faktiska
varden, men de ger en indikation pa vilka &mnen som tenderar att 6ka/minska inom omradet utifrn antagen
utbyggnad.

Fororeningsbelastningen beraknas utifran &rsmedelnederbdrden for det aktuella omrédet vilket for
planomradet ar 560 mm/ar (SMHI, 2021) multiplicerat med en korrektionsfaktor, vanligtvis 1,1. Korrigerad
arsmedelnederbord for planomradet blir sdledes 616 mm/ar. Arsmedelnederbérden har avlast fran SMHI:s
station Satra Gard.

Den markanvandning som ligger till grund fér berakning av befintlig fororeningssituation baseras pa
markanvandningen som redovisas i Tabell 3. Den yta som anges som gummibelagd lekyta i Tabell 3 har i
StormTac beskrivet som konstgras for att ta hansyn till hansyn till gummigranulat och féroreningar som kan
spridas ifran ytan. Volymavrinningskoefficienten for markanvandningen konstgras har justerats till 0,8 da den
gummibelagda lekytan beddms resultera i motsvarande avrinning som hardgjorda ytor. | dvrigt har inga
volymavrinningskoefficienter eller andra standardinstallningar for anvanda markanvandningar justerats.

Fororeningsbelastning orsakat av vagar kan i Stormtac antingen berdaknas genom schablonvarden eller
baserat p& ADT (&rsmedelsdygnstrafik) fér den specifika vagen. Befintlig féroreningsbelastning ifrn
Travgatan har beraknats genom ett angivet varde av ADT om 540 fordon baserat p& industribullerutredning
(AF, 2019). For 6vrig vag inom planomradet har féroreningsbelastningen beraknats genom schablonvéarde
for lokalgata.
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3.41 Alvsunda 7:8 och Alvsunda 7:9

| Tabell 4 redovisas fororeningsbelastningen for Alvsunda 7:8 och Alvsunda 7:9 som avleds till Vasbyan via
privat dagvattenledningsnat. Féroreningsberakningarna foér befintlig situation tar hansyn till befintliga
regnbaddar som omhéandertar takavrinning fran Internationella Engelska Skolan. Regnb&addarnas totala area
har uppskattats till cirka 35 m2 utifran ortofoto. | 6vrigt tar féroreningsberékningarna for befintlig situation inte
hansyn till ndgon reningsanlaggning.

Tabell 4. Beraknade befintliga féroreningsmangder och féroreningshalter for Alvsunda 7:8 och Alvsunda 7:9. Berdkningar
har utférts i StormTac.

Fosfor (P) 0,47 79
Kvave (N) 8,6 1500
Bly (Pb) 0,023 3,9
Koppar (Cu) 0,067 11
Zink (zn) 0,16 27
Kadmium (Cd) 0,0011 0,20
Krom (Cr) 0,026 4.4
Nickel (Ni) 0,019 3,2
Kvicksilver (HQg) 0,00016 0,028
Suspenderad substans (SS) 100 18 000
Olja 2,3 400
PAH16 0,00063 0,11
Benso(a)pyren (BaP) 0,000087 0,015
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3.4.2 Alvsunda7:11

Norconsult 0:0

| Tabell 5 redovisas befintlig féroreningsbelastning fér Alvsunda 7:11. Berakningarna tar inte hansyn till

nagon befintlig dagvattenrening.

Tabell 5. Beraknade befintliga féroreningsmangder och féroreningshalter for Alvsunda 7:11. Berakningar har utforts i

StormTac.

Fosfor (P) 0,61 120
Kvave (N) 7,2 1500
Bly (Pb) 0,054 11
Koppar (Cu) 0,12 24
Zink (zn) 0,36 73
Kadmium (Cd) 0,0015 0,31
Krom (Cr) 0,045 9,2
Nickel (Ni) 0,021 4,2
Kvicksilver (Hg) 0,00026 0,052
Suspenderad substans (SS) 350 71 000
Olja 31 630
PAH16 0,00080 0,16
Benso(a)pyren (BaP) 0,00017 0,034
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3.4.3 Allméan platsmark

Norconsult 0:0

| Tabell 6 redovisas befintlig féroreningsbelastning for allman platsmark. Berdkningarna tar inte hansyn till

nagon befintlig dagvattenrening.

Tabell 6. Beraknade befintliga féroreningsmangder och féroreningshalter for allman platsmark. Berékningar har utforts i

StormTac.

Fosfor (P) 0,0093 87
Kvave (N) 1,7 1600
Bly (Pb) 0,0056 52
Koppar (Cu) 0,015 14
Zink (zn) 0,023 22
Kadmium (Cd) 0,00028 0,26
Krom (Cr) 0,0062 5,8
Nickel (Ni) 0,0036 3,4
Kvicksilver (Hg) 0,000043 0,041
Suspenderad substans (SS) 10 9700
Olja 0,67 630
PAH16 0,00012 0,11
Benso(a)pyren (BaP) 0,0000092 0,0086
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4 Befintlig skyfallssituation

Tyréns har i uppdrag at Upplands Vasby kommun tagit fram en kommunévergripande hydrodynamisk
skyfallsmodell. Modellen tar hansyn till bade ytavrinning och ledningsnat. Skyfallsmodellen har simulerat ett
100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25 vid en regnvaraktighet om 6 h och resultat i form av maximala
vattendjup och maximala floden presenteras i detta kapitel. Modellen har baserats pa héjddata med
upplésning 1x1 m (Tyréns, 2023).

Observera att maximala vattendjup och maximala fléde vilka redovisas i detta kapitel berdknats i varje
berakningscell sett 6ver hela simuleringsperioden. Det &r dédrmed inte givet att dessa vattendjup och fléden
intraffar vid samma tidpunkt i hela omradet.

Enligt uppgifter frin kommunen vilka bekraftas av resultatet fran skyfallskarteringen &r stora omraden langs
med Vasbyan dversvamningsdrabbade.

For uppfattning av konsekvenser av olika vattendjup hanvisar Tyréns (2023) till beskrivning angiven i Tabell
7.

Tabell 7. Beskrivning av konsekvenser vid olika vattendjup (Tyréns, 2023).

0,1-0,3 e Nedsatt framkomlighet for samtliga
0,3-0,5 e Ej mgjligt att ta sig fram med vanligt fordon (inklusive ambulanser
och polis)

e Risk for materiell skada

>0,5 o Ejmojligt att ta sig fram for raddningstjanstens stora fordon
e Stora materiella skador
e Risk for hdlsa och liv
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| Figur 12 presenteras beraknade maximala vattendjup vid simulerat 100-arsregn.

100-arsregn vattendjup

0.1-0.3[m]
o, Bl 03-05m)
Vasbyan Bl 05-075[m)
. B 05-1[m)
oW \ M -1m
) Internationella
{ . Engelska skolan
-’
Smedbyvagen
Maraboufabrik
N

AN

~ Travgatan

Figur 12. Beraknade maximala vattendjup vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25. Resultat baserat pa simulering
utford av Tyréns (2023). Ungefarligt planomrade ar markerat i svart.

Av Figur 12 framgar att nordvastra delen av planomradet delvis &ar belaget i en storre lagpunkt dar maximalt
vattendjup beraknas bli hogre an 1 m. Berdkningarna visar pa staende vatten intill fasaden for Internationella
Engelska Skolan vilket, enligt Tabell 7, kan leda till materiella skador. Vidare kan beréaknat vattendjup
medfdra risk for halsa och liv (Tyréns, 2023). Simuleringen visar att ett vattendjup p& mer &n 0,3 m forvantas
i lAgpunkten under en varaktighet pa 5-6 h.

Hogre vattendjup &n 1 m berédknas dven forekomma oster om planomradet i GC-tunneln under
Smedbyvagen. Aven i GC-tunneln beréknas vattendjup hogre &n 0,3 m bli stdende under en varaktighet pa
5-6 h vilket medfér att tunneln inte kommer vara framkomlig under denna period.
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Aven s6der om Travgatan samt langst vagdiken for Smedbyvagen forvantas vattendjup hégre &n 1 m.
Vattendjupen inom dessa omraden &r ej i narheten av ndgon byggnad och paverkar ej framkomligheten pa
Travgatan respektive Smedbygatan och anses déarfér mindre problematiska.

Vidare kan konstateras att simuleringen visar att mindre &n 0,1 m vatten forvantas att ansamlas pa
Travgatan och Smedbyvagen och att dessa darmed forvantas vara framkomlig under ett 100-arsregn.

| Figur 13 redovisas berdknade maximala vattenfloden.

.- 100-arsregn vattenflode
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Figur 13. Beraknade maximala vattenfldden vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25. Resultat baserat pa

simulering utford av Tyréns (2023). Ungefarligt planomrade &r markerat i svart och huvudsakliga flodesriktningar har
markerats med grona pilar.

Av Figur 13 kan utlasas att ett hogt vattenflode forvantas avrinna fran omrade soder om aktuell detaljplan.
Flédesvagen beraknas korsa Smedbyvéagen genom befintlig GC-tunnel for att sedan fléda in mot den stdrre
lAgpunkten vid Internationella Engelska Skolan. Till lagpunkten flodar aven vatten norrifran. Lagpunkten
utgor ett instangt omrade vid ett 100-arsregn, det vill sdga vatten ansamlas i lAgpunkten och kan inte avrinna
darifran.
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4.1 Befintligt 100-arsflode

Vattenflode vid ett 100-arsregn inom planomradet har beraknats med samma metodik som dagvattenfléden
vid ett 30-arsregn, se avsnitt 3.3. Vid kraftig nederboérd forvantas mer vatten avrinna ytligt och en mindre
andel infiltrerar i marken. Enligt Figur 4.3 i P110 kan avrinningskoefficienter antas éka med 6kad
nederbordsvolym. Utifran figuren har en 6kning av avrinningskoefficient for omradet antagits till 12 % for
100-arsflode. Beréknad reducerad area samt flode vid 100-arsregn med tva olika regnvaraktigheter kan ses i
Tabell 8. Flodet har berdknats med 10 minuters regnvaraktighet for att relatera till dimensionerande
varaktighet for dagvattensystemet. Enligt MSB Metod for skyfallskartering av tatorter (2023) rekommenderas
6 timmars varaktighet for skyfall varfor flodet ocksa beraknats med 6 timmars varaktighet, se Tabell 8. Som
namnt ovan ar skyfallskarteringen ocksa gjord utifran ett simulerat skyfall med 6 h varaktighet (Tyréns,
2023).

Regnets varaktighet har stor paverkan pa flodet da regnintensiteten for ett 100-arsregn med 10 minuters
varaktighet blir 489 (I/s, ha) och med 6 timmars varaktighet blir 39 (I/s, ha). Véljs en langre regnvaraktighet
minskar flodet eftersom den totala mangden nederbérd faller under en langre tid, vilket kan ses i Tabell 8 déar
100-arsflodet med 6 timmars varaktighet ar betydligt mindre an flédet vid ett regn med 10 minuters
varaktighet.

Tabell 8. Befintligt flode vid 100-arsregn med 10 minuters respektive 6 timmars regnvaraktighet.

3,40 0,38 1,40 262 21
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5 Foreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till forandrade dagvattenfldden och ett forandrat fororeningsinnehall i
dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatforandringar leda till férandrade dagvattenfloden, varfor det ocksa
bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem.

| aktuellt kapitel redovisas framtida dagvattenfléden och framtida fororeningssituation. Delar av planomradet
foreslas i samrad med kommunen att likt befintlig situation avledas till privat dagvattenledningsnét.
Beraknade floden och féroreningar redovisas separat for den del av planomrédet (Alvsunda 7:8 och
Alvsunda 7:9) som fortsatt féreslas att avleds till privat dagvattenledningsnéat och for évrig del av planomréade
(Alvsunda 7:11).

5.1 Framtida dagvattenfloden

Framtida dagvattenfloden har likt befintliga floden berdknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikation P110, se kapitel 3.3.

Dimensionerande regnintensitet for ett 10-arsregn med 10 minuters regnvaraktighet ar 228 (I/s, ha) och
dimensionerande regnintensitet for ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet ar 287 (I/s, ha). For att ta
hojd for framtida klimatféréandringar har en klimatfaktor om 1,25 applicerats. Likt flodesberékningarna for
befintlig situation har avrinningskoefficient for gummibelagd lekyta bedémts till 0,8. For planerad férskolegard
har avrinningskoefficienten ansatts till 0,2 vilket enligt P110 motsvarar avrinning fran grusplan och obebyggd
kvartersmark. Ovriga avrinningskoefficienter har ansatts enligt P110.

| Tabell 9 redovisas berdknade dimensionerande fléden for framtida situation. Fl6den redovisas dels for den
del av planen som fortsatt foreslas att avleds till privat dagvattenledningsnat (Alvsunda 7:8 och Alvsunda
7:9), dels for dvrig yta inom planomradet (Alvsunda 7:11). Fléde redovisas dven separat for allman
platsmark. | tabellen redovisas &ven totala floden beraknade for hela planomradet. Framtida 10-arsfléde for
hela planomradet har beraknats till 515 I/s och framtida 20-arsfléde har beraknats till 647 I/s.
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Tabell 9. Framtida dagvattenfléden vid 10 min regnvaraktighet och klimatfaktor 1,25. Fléden har beraknats for regn med
aterkomsttid om 10 och 20 ar.

Alvsunda 7:8 och Alvsunda 7:9 — Avledning till privat dagvattenledningsnét

Tak 0,16 0,9 0,14 40 50
Gummibelagd lekyta | 0,14 0,8 0,11 32 40
Gronyta 0,89 0,1 0,09 25 32

Vag 0,08 0,8 0,06 18 23
Asfaltsyta 0,34 0,8 0,027 97 122

Totalt Alvsunda 7:8

och Alvsunda 7:9 169 - 0,74 212 267

Alvsunda 7:11

Gronyta 0,06 0,1 0,01 2 2
Parkering 0,42 0,8 0,34 97 122
Tak 0,31 0,9 0,28 80 100

Gata 0,10 0,8 0,08 23 28
Asfaltsyta 0,26 0,8 0,21 39 49
Forskolegard 0,36 0,2 0,07 21 26
Totalt Alvsunda 7:11 | 1,43 - 0,91 260 327

Allman platsmark

GC-bana 0.17 08 0,14 39 49
Gronyta 011 01 0,01 3 4
Totalt allméan 0.29 i 0.15 42 53
platsmark
Totalt hela 3.40 ; 181 515 647

planomradet

| Tabell 9 kan ses att den totala reducerade arean tkar efter exploatering till ca 1,8 ha vilket &r en 6kning
med cirka 30 % jamfort med befintlig situation. Okningen av reducerad area harstammar fran planerad
exploatering inom Alvsunda 7:11. Framtida 10- och 20-arsfléden beréknas totalt sett 6ka med cirka 60 %
jamfort med befintlig situation. Okningen héarror fran 6kad reducerad area samt applicerad klimatfaktor.
Notera att 6kningen av floden inom Alvsunda 7:8 och Alvsunda 7:9 samt allman platsmark endas harrér fran
applicerad klimatfaktor.
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5.2  Erforderlig fordréjningsvolym

For att sakerstalla att exploateringen inte skapar dversvamningsproblem inom eller nedstroms planomradet
behéver dagvattnet fordréjas inom planen. Fér dimensioneringsférutsattningar se kapitel 1.3.4.

5.21 Kvartersmark

Kommunen planerar att kravstélla att 20 mm nederbord per tillkommande reducerad area férdréjs inom
kvartersmark. Fordrojningskravet inom kvartersmark medfér reducerade flédestoppar men vid
fordrojningsberakningar for allméan platsmark tas ingen hansyn till fordrojningskravet da det ar svart att folja
upp anlaggning och underhall av anlaggningar inom kvartersmark.

Den reducerade arean beréknas endast att 6ka inom Alvsunda 7:11 da ingen exploatering planeras inom
ovrig del av detaljplanen. Okningen av reducerad area inom Alvsunda 7:11 &r 0,41 ha vilket medfér ett
férdrojningskrav inom fastighetens kvartersmark om 81 m3 dagvatten, se Tabell 10 fér berékning.

Tabell 10. Beréknad férdrojningsvolym inom kvartersmark for fastighet Alvsunda 7.11.

0,50 0,91 0,41 81

5.2.2 Allméan platsmark

Inom planomradet finns en storre dagvattenledning dit framtida dagvattensystem foreslas att pakopplas.
Enligt bestallaren har befintlig dagvattenledning kapacitet for ett befintligt 10-arsregn innan dess att
vattennivan dammer upp till markniva. For att undvika omlaggning och uppdimensionering av befintlig
dagvattenledning behover dagvatten inom planomradet darfor fordrojas till ett befintligt 10-arsregn. Darmed
forutsatts att ett framtida 20-arsregn med klimatfaktor om 1,25 fordrgjs till ett befintligt 10-arsregn utan
klimatfaktor. Berakning av férdréjning inom allmén platsmark tar inte hansyn till fordréjningskravet inom
kvartersmark sa det ar svart att folja upp att kravet uppfylls.

| samréd med kommunen foresls att endast Alvsunda 7:11 anslutas till allméant dagvattenledningsnat.
Darmed har fordrojningsvolym for att fordroja ett framtida 20-arsregn till ett befintligt 10-arsregn endast
beraknats for Alvsunda 7:11.

Erforderlig magasinsvolym och dimensionerande rinntid har beréknats enligt P110 (Svenskt Vatten, 2019).
Berakningarna baseras pa den rationella metoden samt intensitets-varaktighetsdiagram enligt Dahlstrom
(2010). Den maximala erforderliga magasinsvolymen som kravs for att inte 6verskrida flodeskrav redovisas i
Tabell 11. Erforderlig férdréjningsvolym inom allman platsmark har beréknats till 91 m3.

Tabell 11. Beréknad fordrojningsvolym vid ett framtida 20-arsregn med klimatfaktor som fordrojs till ett befintligt 10-
arsregn for Alvsunda 7:11.

108 90 14 2024-05-17 | Sida 32 av 50



Detaljplan Alvsunda 7:8 m.fl., vid Marabouomrédet, Upplands Vasby kommun <
Dagvatten- och skyfallsutredning Norconsult ’.’

Uppdragsnr.: 108 90 14 Revision: 5

5.3 Principlésningar for dagvattenhantering

Nedan féljer olika principlosningar for dagvattenhantering som kan nyttjas fér bade rening och fordrojning.

5.3.1 Regnbéadd

Regnbaddar kan beskrivas som planteringsytor for fordrojning och rening av dagvatten. Dessa kan anlaggas
inom exempelvis bostadsgardar eller i anslutning till vagar och parkeringar dar man vill fa in ett estetiskt
inslag i samband med dagvattenhantering. Lampliga vaxter for regnbaddar kan vara fukttaliga grésarter och
orter men &ven mindre trad och buskar. Exempel pa nedsénkta regnbaddar visas i Figur 14.

e
5 o

Figur 14. Exempel pa nedsankta regnbaddar (Foton: Norconsult)
Utformning

Regnbaddar kan utformas bade upphojda vid exempelvis en husfasad for att samla upp takvatten fran
stupror eller nedsankta for att ta emot ytlig avrinning fran marken. Upphojda regnbaddar utformas med en
upphojning fran omkringliggande markniva dar stuprér kan ha sitt utlopp direkt till regnbadden. Ett
braddavlopp boér anlaggas och i botten en draneringsledning som sedan kan anslutas till dagvattenledningar.
En nedsankt regnbadd utformas med en nedsankning frdn omkringliggande markniva samt ett
underliggande filtermaterial. | botten anldggs en draneringsledning.

Minsta anlaggningsdjup &r vanligtvis cirka en meter. Regnbadden kan utformas med tét eller 6ppen botten
beroende pa underliggande marks infiltrationskapacitet samt eventuell risk for fororeningsspridning till
grundvattnet. Dagvatten kan avledas till regnbadden ytligt via exempelvis ranndalar eller via brunnar. Figur
15 visar en principskiss for utformning av en nedsankt regnbadd.
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< DAGVATTEN

Figur 15. Principskiss for utformning av nedsankt regnbadd (vanster) och upphdjd regnvadd (hdger)
(Norconsult).

Fordrdjning och rening

Oversvamningsskydd samt det filtrerande materialet skapar en fordrojningsvolym. Fordréjningsvolymen &r
darmed beroende av nivan pa 6versvamningsskyddet samt filtermaterialets porositet och infiltrations-
hastighet.

Rening av dagvatten sker framst nar dagvatten passerar regnbaddens filtermaterial. Vaxtligheten bidrar &ven
bade till rening och till att uppratthalla infiltrationskapaciteten. Stora delar av de partikelbundna
fororeningarna kan fangas upp i en regnbadd men &aven viss avskiljning av losta fororeningar sker.

Drift och underhall

En regnbadd behover underhéllas I6pande med ograsrensning/vaxtskotsel samt rensning av inlopp och
eventuellt braddavliopp. Om regnbadden forses med ett sedimentfang fore inloppet behdver detta tommas
regelbundet likt en vanlig dagvattenbrunn. Baddens ytskikt behover da och da bytas ut eller luckras upp for
att bibehalla en god funktion. Vid torka kan stddbevattning behévas. En regnbadd forvantas ha en lang livstid
om minst 30 ar vid god skotsel.

Hallbarhet och mervarden

En regnbadd kan bidra till mervarden bade for miljon och manniskan. Mer vaxtlighet i staderna ar estetiskt
tilltalande och kan exempelvis bidra till att framja biologisk mangfald samt till battre luftkvalitet. Anlaggande
av vaxtbaddar kan aven bidra till att uppna vissa miljomal enligt agenda 2030 samt till ett antal
ekosystemtjanster. Nagra av dessa redovisas i tabell 12.

Tabell 12. Exempel pa miljomal samt ekosystemtjanster som en regnbadd kan bidra till att uppna

Miljomal, Agenda 2030 Ekosystemtjénster, Boverket
God hélsa och valbefinnande Vattenrening

Hallbara stader och samhallen Luftrening

Bekampa klimatférandringar Naturligt kretslopp

Ekosystem och biologisk mangfald Mentalt valbefinnande

108 90 14 2024-05-17 | Sida 34 av 50



Detaljplan Alvsunda 7:8 m.fl., vid Marabouomrédet, Upplands Vasby kommun <
Dagvatten- och skyfallsutredning Norconsult 0.’

Uppdragsnr.: 108 90 14 Revision: 5

5.3.2 Gronatak

Grona tak kan minska den totala avrinningen inom ett omrade genom att ersatta konventionella takytor med
vegetationskladda ytor. Genom att anvanda gréna tak reduceras hardgérningsgraden och beroende pa
tjockleken av vegetationssiktet kan avrinningskoefficienten variera mellan 0,5 och 0,7. Figur 16 visar
exempel pa gront tak.

Figur 16. Exempel pa gront tak pa Lindholmen i Géteborg (Foto: Norconsult).
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Utformning

Grona tak bestar av flera lager med vegetation, jordlager, draneringslager och tatskikt. Det finns tva typer av
grona tak, extensiva vilket ar nagot tunnare och ofta bestar av sedumvéxter och intensiva som bestar av ett
nagot tjockare lager och kan darfor halla mer vatten. En principskiss for grona tak visas i Figur 17.

Ev. fukthallande

Tatskikt/rotgenom- lager

. " Dranerings-
trangningsskydd

| lager

Vegetationsskikt

Vaxtsubstrat

_______

Figur 17. lllustrationsskiss som visar utformningen av gréna tak (Stockholm vatten och avfall, 2017)
Fordrdjning och rening

Regnvatten som faller & som regel forhallandevis rent och vegetationskladda tak bidrar darfor inte med
nagon rening. Grona tak anvands framst for att fordréja och reducera mangden dagvatten. Fordrojningen
sker genom att jordlagren tar upp och magasinerar dagvatten. Grona tak kan reducera den arliga
avrinningen med 25 till 75 procent beroende pa taklutning, vaxtlighet och tjocklek.

Drift och underhall

Grona tak kraver en del underhall for att sakerstalla att dess funktion bibehalls. Det kan finnas behov av
bevattning, kompletterande sadd eller plantering. Det ar viktigt att se till att dott vaxtmaterial och
vegetationsrester inte satter igen och darfér behévs regelbunden kontroll av draneringsstrukturer,
hangrannor och stupror.

Hallbarhet och mervarden

Grona tak kan bidra med mervarden bade for manniska och miljé. Med grona tak okar vaxtligheten i omradet
vilket bidrar till en gronare stadsbild och 6kar trivseln och vélbefinnandet fér ménniskor. Vidare kan gréna tak
ha en ljud- och varmeisolerande verkan, vilket kan bidra till en battre inomhusmiljé samt reducera hushallens
energibehov for uppvarmning. Genom att 6ka vaxtligheten gynnas dven den biologiska mangfalden och pa
sa satt kan antalet ekosystemtjanster oka.

5.3.3 Genomslapplig belaggning

Genomslapplig belaggning ar ett komplement till asfalt eller annan impermeabel beldggning i syfte att
flddesutjamna och rena dagvatten. Det finns olika typer av belaggning, exempelvis halstensbelaggning,
genomslapplig asfalt eller genomslappliga fogar, se exempel pa halstensbelaggning i Figur 18.
Anlaggningen passar framst pa ytor som parkeringar, brandvagar, eller gang- och cykelvagar. Anlaggningen
kraver dranering om omkringliggande mark ej ar lamplig for infiltration.
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Figur 18. lllustrationskiss som visar uppbyggnaden av permeabel belaggning. Skiss: VA-guiden, 2024
Drift och underhall

Permeabel belaggning kraver en del underhall for att sakerstalla att dess funktion bibehalls. Det kan finnas
behov av grasklippning, ograsrening, hogtryckspolning och byte av ytlager beroende pa uppbyggnad och typ
av belaggning. Det ar viktigt att se till att genomslappligheten uppratthalls genom att kontrollera igensattning.

Hallbarhet och mervarden

Genomslapplig belaggning kan bidra med merviarden bade fér manniska och miljo. Med genomslapplig
belaggning kan gronskan oka i hardgjorda miljoer. Anlaggningen kan kombinera gronska med korbar yta och
darmed vara multifunktionell eftersom den ocksa fordrojer dagvatten.

5.4 Foreslaget dagvattensystem

Alvsunda 7:8 (Internationella Engelska Skolan) och Alvsunda 7:9 (skolgéard) avleds idag via privat
dagvattenledningsnat till Vasbyan. | samrad med kommunen antas att befintlig avvattning for fastigheterna
fungerar val och att dagvatten fran fastigheterna dven i framtida situation avleds till Vasbyan genom privat
dagvattenledningsnét. Darmed planeras Alvsunda 7:8 och Alvsunda 7:9 ej att anslutas till allmant
dagvattenledningsnét. Inga tilkommande dagvattenanlaggningar har foreslagits inom fastigheterna. Inom
Alvsunda 7:8 omhéndertas takdagvatten vid befintlig situation i regnbaddar, vilket det fortsatt féreslas att
goras. Inom Alvsunda 7:8 och Alvsunda 7:9 planeras ingen exploatering enligt illustrationsplanen. Skick och
kapacitet for det privata dagvattenledningsnétet har inte undersokts inom aktuell utredning.

Enligt illustrationsplanen planeras bland annat forskola med forskolegérd och en idrottshall inom Alvsunda
7:11. | samband med exploateringen foreslas att fastigheten tilldelas en férbindelsepunkt fér dagvatten och
ansluts till allméant dagvattenledningsnat.
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5.41 Kvartersmark

For att uppfylla fordrojningskravet inom kvartersmark (81 m3) foreslas att dagvatten som avrinner fran tak
och tillkommande gata samt asfaltsyta omhandertas i regnbaddar. Regnbaddar har jamfort med andra
dagvattenanlaggningar generellt hdg reningseffekt och ar darfor en yteffektiv dagvattenanlaggning med
hansyn till rening samt bidrar till gronska. Dagvattenhanteringen inom planomradet bedéms kunna utformas
pa flera olika satt genom anlaggandet av flera olika dagvattenanlaggningar.

Baserat pa standardsektion av en regnbadd enligt StormTac (se Figur 19) kravs ett ytansprak om 120 m2 for
att erforderlig fordrojningsvolym inom kvartersmark (81 m?3) ska erhéllas. Ytanspraket for regnbaddarna beror
pa hur djupa dem kan vara vilket i sin tur ar beroende pa placering och utformning av planerat
dagvattenmagasin inom allman platsmark. Ytanspraket om 120 m2 bor darfér endast ses som en indikation
pa hur stor yta som behovs.

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qdim

Makadam

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Agt 310m?2 Anliggningens yta hy Tjocklek, reglervolym

Veff 210 m3 Tillgénglig total utjsmni ly h) Tjocklek, filtermaterial

Vd,max 140 m3 Dimensionerande erforderlig utjaimningsvolym h3 Tjocklek, materialavskiljande lager

Qdim 3101/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam

Qout 2001/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avstdnd vattengdng drineringsrér till undergrunden
hg Avstdnd inlopp briddbrunn till den Gvre biddens yta

Figur 19. Standardsektion av en regnbadd enligt StormTac.

Takytor kan med fordel avvattnas via stuproér till regnbaddar placerade upphéjda langs byggnadens fasad.
Stora takytor kan vara svart att leda i stupror till samma punkt och flera regnbaddar per byggnad kan darfor
behovas. Dagvatten fran parkeringsplatser och asfaltsytor avleds exempelvis via markavrinning till
nedsénkta regnbaddar. Det &r viktigt att asfaltsytor och andra ytor som ska avvattnas via markavrinning,
férses med en lutning mot regnb&ddarna.

For att minska behovet av flédesutjamning i regnbaddar kan exempelvis genomslapplig beldggning anldggas
pa planerade hardgjorda ytor. Att anlagga genomslapplig belaggning minskar andelen hardgjord yta da de
har en lagre avrinningskoefficient &n asfalt vilket i sin tur minskar férdréjningsbehovet. Genomslapplig
belaggning kan ocksa bidra mer andra mervarden da ytorna kan skapa en mer tilltalande stadsmiljo, bidra
med viss gronska samt bidrar med rening av dagvattnet genom infiltration.
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5.4.1.1 Drift och anlaggande av regnbaddar - Kvartersmark

Investeringskostnad for en regnbadd ar enligt VISS (2024) 10 000 kr /m? vilket for ovan namnt ytansprak om
120 m2innebar en investeringskostnad pa 1,2 Mkr. Driftskostnad for en regnbadd &r i storleksordningen
400-500 kr/m?/ar vilket for foreslaget ytanspak resulterar i en arlig kostnad om 48 000-60 000 kr. Kostnaden
beror dock pa regnbaddens storlek och vilka vaxter som har planterats. Stora regnbaddar med inslag av
storre buskar och trad ar billigare att drifta an mindre regnbaddar. Foreslagna regnbaddar rekommenderas
att placeras sa att de blir lattillgangliga vid drift.

Vid anlaggande av regnbaddar kravs regelbunden bevattning till dess att vaxtligheten har etablerats. Under
anlaggningens forsta tid kravs kontroll av hur véxterna trivs och etableras. Rening av ogras och doétt material
kravs regelbundet, precis som borttagning av sediment. Vidare kravs rensning av in- och utlopp samt att
ytlagret regelbundet luckras upp/byts ut for att sékerhetsstélla dess genomsléapplighet. Efter en viss tid
(storleksordning 20 ar) kan biofiltret behdva gravas om péa grund av igenséttning.

5.4.2 Allman platsmark

For att uppfylla fordréjningskrav inom allman platsmark kravs att 92 m?3 dagvatten férdrojs. Enligt bestallaren
kommer fordrojningskravet tillgodoses inom allman platsmark utanfor planomradet da det ar ont om allmén
platsmark inom detaljplanen. Fordrojning planeras da att ske i underjordiskt magasin. Typ av magasin och
utformning av magasin foreslas att ske i senare detaljplanearbete nar magasinets placering &ar bestamt.

5.4.2.1 Drift och anlaggande av magasin — allman platsmark

Kostnad och drift for ett magasin beror pa vilken typ av magasin som anlaggs. Kostnaden paverkas aven av
var magasinet anlaggs och ytans markanvandning/beldggning. Ror- och kassettmagasin ar ofta forsedda
med en témningsfunktion for sediment. Om majligt bor magasinet regelbundet tommas pa sediment for att
forlanga livstiden. Magasin kan aven utformas med en mellanvagg for avskiljning av olja, d& behover oljan
med jamna mellanrum avlagsnas fran magasinet. For att minska sedimentmangden i magasinet kan ett
sandfang placeras fore magasinets inlopp. Sanfangens behover da tommas regelbundet.

5.5 Framtida dagvattenfororeningar

Fororeningsbelastningen for framtida situation har likt befintlig situation beréaknats med hjalp av beréknings-
verktyget och databasen StormTac (version 24.1.2) som beskrivs i kapitel 3.4.

Den markanvandning som ligger till grund for beréakning av framtida fororeningssituation baseras pa
markanvandningen som redovisas i Tabell 9. Berakningsprogrammet har ingen markanvandning for skolgéard
varfér denna yta i berdkningarna beskrivs som grusyta. Den yta som anges som gummibelagd lekyta i Tabell
9 har i StormTac beskrivet som konstgras for att ta hansyn till hansyn till gummigranulat och féroreningar
som kan spridas ifran ytan. Volymavrinningskoefficienten for markanvandningen konstgras har justerats till
0,8 da den gummibelagda lekytan bedoms resultera i motsvarande avrinning som hardgjorda ytor. | dvrigt
har inga volymavrinningskoefficienter eller andra standardinstéliningar fér anvdnda markanvandningar
justerats.

Baserat pa Trafikanalys framtagen av Norconsult (2024) uppskattas exploateringen att alstra cirka 1 100
fordon per dygn. Vid berdkning av framtida féroreningssituation har trafikalstringen adderats till befintlig ADT
(arsmedelsdygnstrafik) for Travgatan. Saledes baseras berakning av framtida fororeningsbelastning fran
Travgatan pa en ADT om cirka 1600 fordon. Fér 6vrig vag inom planomradet har féroreningsbelastningen
berdknats genom schablonvérde for lokalgata.
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For jamforelse redovisas aven befintliga féroreningsmangder/féroreningshalter. Framtida
féroreningsmangder/féroreningshalter som dverskrider befintliga mangder/halter har markerats i rétt och
framtida fororeningsméngder/féroreningshalter som underskrider befintliga
fororeningsmangder/féroreningshalter har markerats i grént. Mangder/halter som férvantas vara oférandrade
i framtida och befintlig situation har markerats i gult. Notera att med hansyn till osdkerheter i StormTac har
méangder/halter dar skillnaden ar 10 % eller lagre markerats som gula da skillnaden i mangd/halt anses som
liten i forhallande till berakningsprogrammets osakerheter.

5.51 Alvsunda 7:8 och Alvsunda 7:9

Enligt illustrationsplanen planeras ingen exploatering inom darmed berédknas framtida féroreningssituation
inom Alvsunda 7:8 och Alvsunda 7:9 motsvara befintlig féroreningssituation. Likt som fér berakning av
befintlig fororeningssituation tas hansyn till befintliga regnbaddar som omhandertar takavrinning fran
Internationella Engelska Skolan.

Tabell 13. Beraknad féroreningssituation for Alvsunda 7:8 och Alvsunda 7:9. Berdkningar har utforts i StormTac. For
jamforelse redovisas aven befintlig fororeningssituation. Mangder/halter som férvantas vara oféréandrade i framtida och
befintlig situation har markerats i gult. Notera att med hansyn till oséakerheter i StormTac har méngder/halter dar
skillnaden ar 10 % eller lagre markerats som gula da skillnaden i mangd/halt anses som liten i férhallande till
berédkningsprogrammets osakerheter.

Fosfor (P) 0,42 0,42 81 81
Kvave (N) 8,0 8,0 1500 1500
Bly (Pb) 0,022 0,022 4,3 4,3
Koppar (Cu) 0,067 0,067 13 13
Zink (zn) 0,19 0,19 38 38
Kadmium (Cd) 0,0015 0,0015 0,28 0,28
Krom (Cr) 0,024 0,024 4,6 4,6
Nickel (Ni) 0,019 0,019 3,8 3,8
Kvicksilver (Hg) 0,00014 0,00014 0,027 0,027
Suspenderad substans (SS) 110 110 20 000 20 000
Olja 2,0 2,0 380 380
PAH16 0,00088 0,00088 0,17 0,17
Benso(a)pyren (BaP) 0,000087 0,000087 0,017 0,017
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Som askadliggors i tabellen beraknas samtliga framtida fororeningsméangder och féroreningshalter inom
Alvsunda 7:8 och Alvsunda 7:9 att forbli oférandrade jamfort mot befintliga féroreningsméangder och
fororeningshalter. Detta da ingen exploatering planeras inom fastigheterna.

5.5.2 Alvsunda 7:11

Framtida fororeningsbelastning har beréknats bade utan och med rening i form av regnbaddar. Ytansprak av
regnbaddar har ansatts till 120 m2for att erforderlig fordrojningsvolym (81 m?) ska erhallas vid anlaggandet
av StormTac:s standardsektioner for regnbaddar, se Figur 19. | féroreningsberékningarna for framtida
situation med rening har dagvatten fran samtlig tillkommande hardgjord yta (ny gata och asfaltsyta) samt
takyta férutsatts att omhandertas i regnbaddar. Féroreningsberakningarna fér framtida situation med rening
tar ej hansyn till omhandertagande av dagvatten i magasin inom allman platsmark. Detta da utformningen av
magasinet ej ar bestdmd och vissa typer av magasin har marginell/ingen reningseffekt.

Beraknade framtida féroreningsmangder for Alvsunda 7:11 redovisas i Tabell 14. For jamforelse redovisas
aven befintliga fororeningsméangder.

Tabell 14. Beraknade framtida féroreningsméngder fér Alvsunda 7:11. For jamforelse redovisas dven befintliga
féroreningsmangder. Framtida fororeningsméangder som dverskrider befintliga mangder har markerats i rétt och framtida
féroreningsméangder som underskrider befintliga féroreningsméangder har markerats i gront. Mangder som forvéntas vara
oféréandrade i framtida och befintlig situation har markerats i gult. Notera att med hénsyn till osdkerheter i StormTac har
mangder dar skillnaden ar 10 % eller lagre markerats som gula da skillnaden i mangd anses som liten i forhallande till
berédkningsprogrammets osakerheter.

Fosfor (P)
Kvave (N) 6,4
Bly (Pb) 0,051
Koppar (Cu) 0,11
Zink (Zn) 0,35
Kadmium (Cd) 0,0014
Krom (Cr) 0,042
Nickel (Ni) 0,019
Kvicksilver (Hg) 0,00023 0,00025
Suspenderad substans (SS) 340 350
Olja 2,8 2,8
PAH16 0,00075
Benso(a)pyren (BaP) 0,00016 0,00016
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Av Tabell 14 kan konstateras att majoriteten av féroreningsmangderna beréknas att 6ka utan
reningsanlaggningar. Efter rening i foreslagna regnbaddar ¢kar féroreningsmangderna av kvave, koppar,
zink, nickel och PAH16 med mer &n 10 % jamfort mot befintlig situation. Méangdodkningarna ar till viss del
orsakade av forandrade fororeningskoncentrationer men framfor allt av minskad infiltration till f6ljd av en mer
urban markanvandning.

Beréknade framtida féroreningshalter for Alvsunda 7:11 redovisas i Tabell 15. For jamférelse redovisas &ven
befintliga fororeningshalter.

Tabell 15. Beraknade framtida fororeningshalter for Alvsunda 7:11. Fér jamforelse redovisas aven befintliga
féroreningshalter. Framtida féroreningshalter som dverskrider befintliga halter har markerats i rétt och framtida
féroreningshalter som underskrider befintliga féroreningshalter har markerats i gréont. Halter som férvantas vara
ofdérandrade i framtida och befintlig situation har markerats i gult. Notera att med hansyn till osékerheter i StormTac har
halter dar skillnaden ar 10 % eller lagre markerats som gula da skillnaden i halt anses som liten i forhallande till
berékningsprogrammets osakerheter.

Fosfor (P) 130 94 82
Kvave (N) 1400 _ 1400
Bly (Pb) 11 9,4 7,9
Koppar (Cu) 24 24 20
Zink (zn) 78 76 59
Kadmium (Cd) 0,32 0,23
Krom (Cr) 9,4 7,9 6,9
Nickel (Ni) 4,2 4,6 3.2
Kvicksilver (Hg) 0,052 0,042 0,038
Suspenderad substans (SS) 77 000 58 000 53 000
Olja 610 490 420
PAH16 0,17 _ 0,15
Benso(a)pyren (BaP) 0,037 0,031 0,025

Av Tabell 15 framgar att efter rening av dagvatten i foreslagna regnbaddar forvantas samtliga

féroreningshalter att minska eller forbli oférandrade jamfort mot befintlig situation.
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5.5.3 Allméan platsmark

| Tabell 16 redovisas framtida féroreningsbelastning for allman platsmark. Berakningarna tar inte hansyn till
nagon befintlig dagvattenrening. D& ingen exploatering planeras inom allman platsmark &r
fororeningssituationen for framtida situation densamma som for befintlig situation.

Tabell 16. Berdknade framtida fororeningsméangder och féroreningshalter for allmén platsmark. Berékningar har utforts i
StormTac. For jamforelse redovisas aven befintlig fororeningssituation. Mangder/halter som férvéntas vara oférandrade i
framtida och befintlig situation har markerats i gult. Notera att med hansyn till osékerheter i StormTac har mangder/halter
dar skillnaden &ar 10 % eller lagre markerats som gula da skillnaden i mangd/halt anses som liten i férhallande till
berékningsprogrammets osékerheter.

Fosfor (P) 0,0093 0,0093 87 87
Kvave (N) 1,7 1,7 1600 1600
Bly (Pb) 0,0056 0,0056 5,2 5,2
Koppar (Cu) 0,015 0,015 14 14
Zink (Zn) 0,023 0,023 22 22
Kadmium (Cd) 0,00028 0,00028 0,26 0,26
Krom (Cr) 0,0062 0,0062 5,8 5,8
Nickel (Ni) 0,0036 0,0036 3,4 3,4
Kvicksilver (Hg) 0,000043 0,000043 0,041 0,041
Suspenderad substans (SS) 10 10 9700 9700
Olja 0,67 0,67 630 630
PAH16 0,00012 0,00012 0,11 0,11
Benso(a)pyren (BaP) 0,0000092 0,0000092 0,0086 0,0086

5.6 Bedomning av paverkan pa recipients status

Fororeningsberakningar visar att en god rening av dagvattnet erhalls med féreslagna regnbaddar. Efter
rening av dagvatten i foreslagna regnbaddar forvantas samtliga féroreningshalter att minska eller forbli
oférandrade jamfért mot befintlig situation. Exploateringen inklusive féreslaget dagvattensystem bedéms
darmed inte medféra nagon otillaten forsamring av recipientens status eller aventyra majligheterna att uppna
MKN. D& statusklassingen av kvalitetsfaktorer styrs av halt och inte av mangd kan ett &amne som beraknas
minska i halt och 6ka i mangd inte leda till en otillaten forsamring. Vidare paverkas organismer i vattnet av
fororeningens halt och inte av den mangd som transporteras i systemet. Sammanfattningsvis bedéms
darmed foreslagen exploatering inte att &ventyra mojligheterna for att MKN for ytvatten uppfylls férutsatt att
rening i féreslagna regnbaddar sker.
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For okad rening av dagvatten och en 6kad méjlighet for recipienten att uppna MKN kan det magasin som
planeras inom allman platsmark utanfor planomradet utformas sa att rening erhalls. Exempelvis kan utloppet
fran ett kassettmagasin vara upphgjt for att majliggéra sedimentation av partikelbundna foéroreningar.
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6 Framtida skyfallssituation

Skyfallssituationen inom och i narheten av planomradet ar komplex och planomradet paverkas till stor del av
omraden utanfor planomradet. Inom planomradet forvantas storst vattendjup inom lagpunkten vid
Internationella Engelska Skolan vilken till stor del &r belagen utanfor planomrédet. Atgarder (exempelvis
fordrojning inom skyfallsyta) med hansyn till befintlig skyfallsproblematik inom planomradet bedéms fa
marginell effekt vid ett skyfall om inga atgarder utanfor planomradet vidtas, exempelvis att befintlig mark
hojdsatts om bade inom och utanfor planomradet. Bedémningen baseras pa cversiktlig analys i Scalgo Live.
For att avhjalpa skyfallsproblematiken rekommenderas darfor att skyfallssituationen ses dver inom ett storre
omrade vilket kommunen planerar att gora framat. D& med fokus pa naturbaserade Iésningar.

Aktuell detaljplan far inte innebara en forsamrad skyfallssituation for omkringliggande omraden och ny
bebyggelse inom detaljplanen ska placeras och hojdsattas pa ett sddant satt sa att den inte riskerar att
skadas vid skyfall.

6.1  Principer for hdjdsattning

Byggnader ska uppforas pa en niva som minimerar risk for skada och omkringliggande mark bor hojdséattas
sa att en lutning ut ifrdn byggnaderna erhalls, se Figur 20. Gator i omradet bor vara belagna pa lagre nivaer
an kringliggande kvartersmark, for att mojliggora for vatten att avledas via gatorna nar dagvattensystemets

maxkapacitet 6verskridas vid extrem nederbord. Se exempel pa hojdsattning av byggnad i Figur 20.

KRITISK NIVA FOR
SKYDD AV BYGGNAD
+0,5M

” uun““

+0 M MARKNIVA

LUTNING 1:20
3 M FRAN
....................... LUTNING 1:50=1:T00 e et BYGGNAD

Figur 20. Princip for hojdsattning (lllustration: Norconsult).
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6.2 Forenklad skyfallsanalys

For att analysera framtida skyfallssituation har en skyfallsanalys i programvaran Scalgo Live utforts vilket
enligt MSB (2023) klassificeras som en férenklad skyfallsanalys. Programmet erbjuder en lagpunktskartering
dar rinnvagar och sankor/lagpunkter kan analyseras och visualiseras. Scalgo Live bygger pa Lantmateriets
markhojdmodell med en upplésning pa 1x1 m (Scalgo Live, u.d). Analysen &r statiskt, det vill saga att den
inte tar hansyn till tidsaspekten och darmed fangas exempelvis inte fldden, varaktigheter eller uppdamning
pa mark.

For att analysera hur planerad bebyggelse paverkar dversvamningssituationen har befintlig hojddata
justerats med hansyn till planerade byggnader enligt situationsplanen. Resultatet redovisas i Figur 21.
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Figur 21. Framtida skyfallssituation enligt analys i Scalgo Live baserat pa befintliga héjder med undantag for
schablonmassigt upphéjd idrottshall och forskola. Planomradet ar markerat i rott.

Resultatet visar att inga stérre mangder vatten ansamlas mot fasad for nya byggnader samt att befintliga
rinnvagar och avrinningsstrak till stor del bibehalls.
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Den yta som exploateras ar forhallandevis liten i relation till det avrinningsomrade som avrinner till
lagpunkten vid Alvsunda 7:8 (skolbyggnaden) och befintliga rinnvagar fér skyfall bibehalls till stor del.
Betraktat bade kvartersmark och allmén platsmark féreslas fordréjning om cirka 170 kubik vilket
kompenserar for de lagpunkter som eventuellt kommer att byggas bort. Baserat pa detta bedoms
exploateringen inte ha nagon storre paverkan pa lagpunkten vid Alvsunda 7:8 (skolbyggnaden). For att gora
en mer noggrann analys kan man analysera exploateringsforslaget i den kommundévergripande
skyfallsmodellen som finns framtagen.

Genom hojdséattning beddms det som mojligt att uppfora planerade byggnader utan att dessa riskerar att
skadas. Hojdsattning foreslas att ske enligt principer angivna i kapitel 6.1 och genom mdjliggérande av
rinnvag 6ster om idrottshall samt langst ny gata vaster om forskolan, se Figur 22.

Ny gata hojdsatts sa att
avrinning langs med
gata mojliggors

Travgatan

Figur 22. Féreslagna rinnvagar markerade med bla pilar.

Notera att skyfallsanalysen i Scalgo Live ar en s kallad forenklad skyfallsanalys enligt MSB (2023) och
innehaller flera osékerheter varav den storsta bedéms vara att analysen ar statisk. Analysen i Scalgo Live
har exempelvis lagre noggrannhet &n den kommundévergripande skyfallskarteringen vilken ar dynamisk.
Utford analys baseras pa befintlig hojddata med undantag fér schablonmassigt upphéjda, tillkommande,
byggnader.
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6.3  Framtida 100-arsflode

Vattenfléde vid ett 100-arsregn inom planomradet efter exploatering har beréknats med samma metodik som
dagvattenfloden vid ett 30-arsregn, se avsnitt 3.3. Avrinningskoefficienten har tkats med 12 % jamfért med
berakningarna for framtida 30-arsfléde enligt antagandet att andelen vatten som avrinner fran ytor 6kar vid
kraftig nederbérd. Berdknad avrinningskoefficient, reducerad area och flode redovisas i Tabell 17. Framtida
100-arsflode med 10 minuters varaktighet har beraknats till 1236 I/s vilket ar en 6kning med ca 60 % jamfort
mot befintligt 100-arsfldde pa 766 I/s. Flodet har Aven beraknats med 6 timmars varaktighet vilket kan
konstateras att varaktigheten har stor paverkan pa flédets storlek, se Tabell 17. Redovisat flode har
beréknats med en klimatfaktor om 1,25. Notera att viss fordréjning kommer ske i féreslagna regnbaddar.

Tabell 17. Framtida 100-arsflode med 10 minuters regnvaraktighet och klimatfaktor 1,25.

3,40 0,59 2,02 1236 99
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7 Slutsats

Aktuell utredning visar att detaljplanen med planerad exploatering mojliggor for en hallbar dagvatten-
hantering forutsatt att foreslagna regnbaddar inom kvartersmark anlaggs och att yta for dessa tas i ansprak.
Fororeningsberakningar visar att en god rening av dagvattnet erhalls med foéreslagna regnbaddar. Efter
rening av dagvatten i féreslagna regnbaddar férvantas samtliga féroreningshalter att minska eller forbli
oférandrade jamfort mot befintlig situation. Exploateringen inklusive féreslaget dagvattensystem bedéms
darmed inte medféra nagon otillaten forsamring av recipientens status eller aventyra méjligheterna att uppna
MKN. For 6kad rening av dagvatten och en 6kad majlighet for recipienten att uppna MKN kan det magasin
som planeras inom allman platsmark utformas sa att rening erhalls. Exempelvis kan utloppet fran ett
kassettmagasin vara upphdjt for att mojliggéra sedimentation av partikelbundna féroreningar.

Skyfallssituationen inom och i narheten av planomradet &r komplex. Atgarder med hansyn till befintlig
skyfallsproblematik inom planomréadet bedoms fa marginell effekt om inga atgarder utanfér planomradet
vidtas, exempelvis att befintlig mark hojdsatts om. For att avhjalpa skyfallsproblematiken rekommenderas
darfor att skyfallssituationen ses 6ver inom ett storre omrade vilket kommunen planerar att gora framat. Da
med fokus pa naturbaserade losningar.

Mark kring nya byggnader inom detaljplanen bor hojdsattas sa att en lutning ut ifran byggnader erhalls.
Genom god hojdsattning bedoms det som mojligt att uppféra planerade byggnader utan att dessa riskerar att
skadas vid ett skyfall. Hojdsattning foreslas att ske med lutning ut ifrén byggnader och genom mojliggérande
av rinnvag oster om idrottshall samt langst ny gata vaster om férskolan.
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