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Sammanfattning

Norconsult AB har p& uppdrag av Upplands Vasby kommun uppréattat denna dagvattenutredning
gallande detaljplanen fér Fyrkldvern norr om Malarvagen. Detaljplanen omfattar ca 1,9 ha och syftar
till att mojliggora byggnation av tre bostadskvarter samt ett parkeringshus. Planomradet utgors i
dagslaget framst av parkeringsytor, garage samt mindre grénytor.

Planomradet lutar svagt i vastlig riktning och avvattning sker till befintliga dagvattenledningar som
samlar upp dagvatten via rannstensbrunnar. Ledningsnatet avleder dagvatten norrut mot
Ladbrodammen varifran det slapps till recipienterna Vasbyan och senare Oxundasjon. Beraknat totalt
dagvattenflode for befintliga situation ar 236 I/s for ett 10-arsregn och 296 I/s for ett 20-arsregn. Totalt
flode efter planerad exploatering inklusive klimatfaktor beraknas till 260 I/s for ett 5-arsregn respektive
412 |/s for ett 20-arsregn. For planerad exploatering foreslas fordrojningsatgarder sa att
nederbordsmangden 10 mm ska kunna omhandertas inom planomradet. Detta motsvarar en total
fordrojningsvolym pa 115 m3,

Fordréjning och rening av dagvatten foreslas i form upphojda vaxtbaddar pa innergardarna till
bostadshusen, nedsankta vaxtbaddar for insticksgatorna, ett sa kallat gront tak for parkeringshuset
samt ett svackdike i norra delen av planomradet langs den nya gatan norr om kvarteren.

Véasbyan och Oxundasjon omfattas av MKN (miljokvalitetsnormer). Vasbyan och Oxundasjéns
ekologiska status ar klassade som otillfredsstallande och deras kemiska status klassas som uppnar ej
god. Exploateringen far inte medféra att MKN inte kan féljas. Féroreningsbelastningen fran dagvattnet
har beréknats for befintlig situation, framtida situation fore rening samt framtida situation efter rening. |
framtiden beraknas fororeningsbelastningen att minska fran planomradet om féreslagna atgarder
genomfors. Exploateringen bedoms déarfor inte paverka recipienternas majlighet att uppna MKN
negativt, utan snarare bidra till en positiv paverkan pa dess ekologiska och kemiska status.

Risken for att féroreningar fran slackvatten vid brand ska infiltrera till grundvattnet bedoms som liten.
Storre delen av omradet kommer att hardgoras vilket begransar infiltrationen pa dessa ytor. Fran
fordrojningsanlaggningar och via markavrinning kommer dagvatten inom planomradet att samlas i det
forslagna diket. Slackvatten foreslas att samlas upp i diket och sedan fraktas bort med tankbil. Det
kraver att det finns anordning vid utloppet som kan stanga av utflodet i handelse av brand. Risken for
att slackvatten ska infiltrera i diket bedoms som liten da underliggande jordarter utgors av

2 — 6 m lera, som har en lag infiltrationskapacitet, samt att slackvatten fraktas bort vilket begransar
infiltrationstiden genom jordlagret.

Enligt Lansstyrelsens lagpunktskartering finns idag inga instangda omraden inom planomradet. Som
underlag anvandes ocksa kommunens klimat- och sarbarhetsanalys (KSA). Enligt KSAn identifierades
en mindre lagpunkt i planomradets mellersta delar, pa norra gransen av planomradet. Den
identifierade lagpunkten bedéms kunna byggas bort utan tkad risk for éversvamning nedstréms. Om
foreslaget dike anlaggs langs den norra delen av planomradet bedoms det ha en storre
magasineringsformaga an den lokala befintliga lagpunkten har idag.

Det bedoms inte heller forekomma négon risk for att vagar inom och i anslutning till planomradet
skulle éversvammas vid skyfall och darmed paverka framkomligheten for utrymningsfordon. Befintlig
hojdsattning foreslas att behallas s& langt som mojligt for att bevara naturliga delavrinningsomraden.
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1 Inledning

For att i framtiden s&kerstalla en god dagvattenhantering med avseende pa fordréjning och rening av
dagvatten inom detaljplaneomradet Fyrklovern norr om Malarvagen har Norconsult pa uppdrag av
Upplands Vasby kommun tagit fram denna dagvattenutredning.

Syftet med detaljplanen ar att mojliggdra for exploatering av tre bostadskvarter och ett parkeringshus.
Planomradet &r ca 1,9 ha stort och ligger sydést om Upplands Vasby centrum, se figur 1. | 6st
avgransas planomradet av Husarvagen, i norr av befintliga bostadskvarter, i vast av Arkadstraket och i
syd av Malarvagen som haller pa att byggas om. Nuvarande markanvandning utgérs av hardgjorda
parkeringsytor, lokalgator och ett gronomrade langst 6sterut i planomradet.
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Figur 1. Planomradet ligger sydost om Upplands-Vasby centrum och &r markerat i blatt.

1.1 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen ar att i framtiden sakerstalla en hallbar dagvattenhantering inom
detaljplaneomradet med hansyn till fordrojning och rening av dagvatten. Utredningen syftar aven till att
identifiera eventuella risker for Gversvamning vid skyfall och féresla lampliga atgarder, samt bidra till
att na uppsatta miljokvalitetsnormer for planomradets recipient.
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1.2 Underlag

e Grundkarta med hojder i dwg, mottaget 200518 & 200622

e  Strukturskiss, Sweco (2020), mottaget 200518

e Dagvattenledningar i dwg, mottaget 200608 & 200616

e Exploateringsskiss i dwg, mottaget 200605

e Trafikméngder, Ramboll (2020), mottaget 200608

e Gatusektioner, Rambéll (2020), mottaget 200624

e Dagvattenpolicy Upplands Véasby kommun

e Upplands Vasbhy kravspecifikation for dagvatten, mottaget 200518
e Geoteknisk utredning, WSP (2020), mottaget 201011

1.3 FOrutséattningar

Vasbyan &r primar recipient och Oxundasjon ar sekundar recipient till planomradet. Gallande MKN
(miljokvalitetsnormer) tittar Norconsult pa bade pa Oxundasjon och Vasbyan.

Framtida forslag pa dagvattenhantering ska ta hansyn till befintlig vattentakt i omradet, bl.a. med
hansyn till brand/slackvatten och de vattenskyddsforeskrifter som finns for takten.

Inom bostadskvarteren kommer parkeringsgarage att anlaggas under mark.

Norconsult inkluderar ekosystemtjanster i foreslagen dagvattenhantering, vilket &r i linje med
kommunens ekologiska utvecklingsplan och miljopolicy.

Inom kvartersmarken ges alternativa férslag pa losningar for dagvattenhantering. Inom allman
platsmark redovisar utredningen ett alternativ for framtida dagvattenhantering.

Anslutningspunkt till befintligt ledningsnat sker i vastra delen av planomradet till ledningar i
Arkadstraket.

| foreslagen dagvattenhantering ska hansyn tas till att Ladbrodammens nuvarande funktion inte far
aventyras i och med exploateringsforslaget.

1.3.1 Dagvattenpolicy

Oxunda vattensamverkan har tagit fram en dagvattenpolicy som ar antagen i Upplands Véasby
kommun. De betydande principerna i policyn &r:

e Minska konsekvenserna vid dversvamning
e Bevara naturlig vattenbalans

e Minska mangden féroreningar

e Utjdmna dagvattenfléden

o Berika bebyggelsemiljon

1.3.2 Dimensioneringsforutsattningar

Norconsult har utgatt ifrdn rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P110 for dimensionering
och utformning av det framtida dagvattensystemet. Dimensionerande aterkomsttid pa regn har valts till
20 ar da omradet bedoms motsvara "tat bostadsbebyggelse” enligt definition i P110, se tabell 1.

Tva olika utjamningsvolymer har tagits fram. Den forsta utjamningsvolymen ar beraknad utifrén
Upplands Vasby kommuns krav om att nederbérdsméangden 10 mm ska kunna renas och fordrojas
inom planomradet. Den andra utjamningsvolymen utgar ifran ledningsnatets kapacitet och att framtida
floden inte ska 6ka jamfort med idag. Ledningsnétet antas vara dimensionerat for ett befintligt 10-
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arsregn och utjamningsvolymen for att fordroja ett framtida klimatanpassat 20-arsregn till ett befintligt
10-arsregn har beraknats.

Tabell 1. Tabell frAn P110 (Svenskt Vatten, 2016)

7 VA-huvudmannens ansvar l Kommunens ansvar
Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markoversvamning med
Nya duplikatsystem fylid ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affdrsomraden 10 30 > 100 ar
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2 Orientering

| féljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markférhallanden och eventuella
skyddsvarda omraden inom och i anslutning till planomradet

2.1 Planfdrslag

| planforslaget foreslas tre nya bostadskvarter samt ett parkeringshus som anlaggs i de 6stra delarna
av planomradet. Lokalgator tillkommer ocksa. Inom bostadskvarteren planeras innergardar och
underjordiska garage att anlaggas. | figur 2 visas en strukturskiss for planomradet fran Sweco (2020).

KVMITEN 1 IVARTER 2 VRTINS

_ I AKvarter4
- Kvarter3 - | pgrkeringshus

Kvarter 1 '

Kvarter 2

Malarvagen

Figur 2. Strukturskiss fran Sweco (2020) med framtida kvarter och framtida strackning av Malarvagen.

2.2 Miljokvalitetsnormer och recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. Foér att uppna god
vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster.

Dagvatten avleds fran planomradet till vattenférekomsterna (recipienterna) Vasbyan och Oxundasjon.
Dagvatten samlas idag upp i dagvattenbrunnar inom och i anslutning till planomradet, varefter det
avleds till dagvattenledningar. Enligt uppgift fran Upplands Vasby kommun ar ledningsnétet kopplat
norrut till Ladbrodammen. Fran Ladbrodammen slapps dagvattnet till Vasbyan och sedan vidare till
Oxundasjon. Dagvatten pumpas till Ladbrodammen och vid kraftigare regn d& pumpstationens
kapacitet verskrids braddar dagvattnet direkt via ledningar till Vasbyan.

| figur 3 visas en Gvergripande skiss med blaa pilar hur dagvatten avleds fran planomradet till Vasbyan
och Oxundasjon. Aven Ladbrodammen &r utpekad.
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Figur 3. Ungefarlig avvattning av planomradet mot Vasbyan och Oxundasjon. Planomradet markerat med blatt

2.2.1 Oxundasjon

MKN fér Oxundasjon ar "God ekologisk status 2027” och "God kemisk ytvattenstatus”, med undantag
for mindre stranga krav avseende Bromerade difenyleter (PBDE), kvicksilver och
kvicksilverféreningar?.

Oxundasjon innehar idag "Otillfredsstallande ekologisk status” och "Uppnar ej god kemisk status”. Den
ekologiska statusen har beddémts som “otillfredsstallande” p.g.a. 6vergddning och férekomsten av
vaxtplankton som beror av hdg belastning av naringsamnen. Gransvarden for de prioriterade amnena
Perfluoroktansulfon (PFOS), kadmium (Cd), tributyltenn (TBT), dioxiner och dioxinlika PCB:er,
Kvicksilver (Hg) och PBDE 6verskrids i vattenférekomsten, varfor kemisk status har klassats som
"Uppnar ej god kemisk status” (VISS, 2020a).

Betydande punktkallor for tributyltenn i vattenforekomster ar tva fororenade omraden inom
vattenférekomstens avrinningsomrade. Betydande diffusa kéllor till fosfor &r urban markanvandning,
jordbruk och enskilda avlopp (VISS, 2020a).

2.2.2 Vasbyan

MKN for Vasbyan ar "God ekologisk status 2027” och "God kemisk ytvattenstatus”, med undantag for
mindre strdnga krav avseende PBDE, kvicksilver och kvicksilverféreningar.

1 Alla ytvatten i Sverige forvantas 6verskrida gransvardena for kvicksilver och PBDE. Amnena tillfors
bland annat med atmosfarisk deposition.
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Vasbyan innehar idag "Otillfredsstéllande ekologisk status” och "Uppnar ej god kemisk status”. Den
ekologiska statusen har bedémts som "otillfredsstallande” p.g.a. évergddning och férekomsten av
kiselalger. Gransvardena for de prioriterade &mnena PFOS, HG och PBDE 6verskrids i
vattenférekomsten, varfor kemisk status har klassats som "Uppnar ej god kemisk status”

(VISS, 2020b).

Betydande punktkallor fér icke-dioxinlika PCB:er, dioxiner och dioxinlika féroreningar och PFOS i
vattenforekomster ar tva fororenade omraden inom vattenférekomstens avrinningsomrade. Betydande
diffusa kallor till fosfor &r urban markanvéandning (VISS, 2020b).

2.3 Geoteknik

Jordarterna inom detaljplaneomradet utgérs av glacial och postglacial finlera, se jordartskarta fran
SGU (2020) i figur 4 .

Glacial lera

Postglacial finlera

Kavallenigatan

- P

| S

Figur 4. Jordarter inom detaljplaneomradet, markerat med blatt. Karta hamtad fran SGU (2020).

En geoteknisk utredning har tagits fram for omradet. Enligt geoteknisk utredning kan planomradet
delas in i tvd delomraden baserat pa de geotekniska férhallandena, se figur 5 (WSP, 2020).

, w

| Delomrade 1 = Delomtade 2

UL ey LU

|
|-

Figur 5. Geotekniska delomraden fran geoteknisk utredning (WSP, 2020).
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| delomrade 1 bedéms jordlagerfoljden bestd av ca 1 m fylining och darunder ca 0,5 -1 m
torrskorpelera. Torrskorpeleran underlagras av ca 2 — 6 m lera. Under leran finnsca 2 —4 m
vaxellagrad jord av sand och lera, déarefter friktionsjord med méktighet mellan 10 — 20 m (WSP, 2020).

| delomrade 2 bedoms jordlagerféljden besta dverst av ca 1,5 — 2 m fyllning foljt av ca 2 m
torrskorpelera. Torrskorpan underlagras av ca 1 m véxellagrad jord av sand och lera vilandes pa ca
13 — 15 m friktionsjord (WSP, 2020).

Jordlagret pa ca 2 — 6 m lera inom delomrade 1 innebéar att infiltrationskapaciteten har ar l1ag. Inom
delomrade 2 &r troligtvis infiltrationskapaciteten nagot hogre da marken utgors av torrskorpelera
ovanpa vaxellagrad jord av sand och lera och darefter friktionsjord.

2.4 Grundvatten

Planomradet ligger inom Hammarby vattenskyddsomrade for grundvatten, se figur 6. Omradet ligger
inom den yttre skyddszonen. Eventuellt dagvatten som infiltrerar ska déarfor vara av den kvalitet att det
inte utgor en risk for grundvattnet.

Upplands
© 7 Yasty

Figur 6. Hammarby vattenskyddsomrade, rod prick markerar detaljplaneomradet. Karta fran Naturvardsverket
(2020).
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| den geotekniska utredningen har grundvattenobservationer gjorts i grundvattenror installerade i
friktionsjorden. Grundvattenytan bedéms ligga ca 3 — 4 m under markytan (WSP, 2020).
Grundvattenytan varierar dock under aret och kan troligtvis bade vara hogre, eller lagre beroende pa
tillférseln av grundvatten i magasinet.

2.5 Markavvattnings-/sjosankningsforetag
Inga markavvattningsforetag finns inom detaljplaneomradet.
Det finns ett aktivt markavvattningsforetag nedstroms planomrédet vid utloppet av Vasbyan till

Oxundasjon. Om foreslagna dagvattenatgarder genomfors bedéms inte exploateringsforslaget
paverka markavvattningsforetaget da flodet inte 6kar efter exploatering.
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3 Befintlig dagvattenhantering

| féljande kapitel ges en beskrivning 6ver befintlig dagvattenhantering, delavrinningsomraden, samt
nuvarande floéden och féroreningsbelastning fran omradet. For att f& en béattre uppfattning av befintlig
markanvandning, avrinning samt héjder gjordes en inventering av omradet i falt 2020-06-009.

3.1 Avrinningsomraden och inventering

Planomradet lutar svagt i vastlig riktning mot Arkadstraket. Langs med Husarvagen, den ombyggda
Méalarvagen och Arkadstraket finns idag befintliga dagvattenledningar som samlar upp dagvatten via
rannstensbrunnar. UtifrAn marklutning och hur ledningsnatet avleder dagvattnet har tva
delavrinningsomraden for befintlig markanvandning identifierats, vilka i denna utredning kallats
delomrade 6st och delomrade vast. Dagvattenledningarna fran respektive delavrinningsomréade gar
dock samman ca 150 m norr om planomradet. | figur 7 visas de tva delavrinningsomradena och
befintligt dagvattenledningsnat.

Ledningsnat leder

dagvatten norrut p& ‘ L3
tva stallen \A |

uabenresnHy

=

19enspesIY

=

i
-_._..__.._._.-_._.__.____..____._____4—,_,_._.

Figur 7. Delavrinningsomraden inom planomradet. Ledningsnétet avleder dagvatten norrut vid tv& punkter.
Orange pilar visar markavrinning. Ostra delavrinningsomradet &r skraffrerat med orange och véstra med gront.

Planomradet utgors idag av parkeringsytor, vagar, garagehus och gronytor, se figur 8 och figur 9.
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Figur 8. Parkeringsytor och garagehus inom Figur 9. T.v. i bild Méla;rvag n som haller pa att byggas om,
planomradet. separerande gronomrade och t.h. i bild parkeringsytor.

3.2 Lagpunkter inom planomradet

Utifran lagpunktskartering hamtad fran lansstyrelsen har inga instangda omraden identifierats inom
planomradet, se figur 10. Detta bekraftades ocksa i falt pa platsbesdket. | kommunens klimat- och
sarbarhetsanalys, sa kallad KSA, fanns till skillnad fran lansstyrelsens lagpunktskartering, en mindre
lAgpunkt i planomradets mellersta delar vid den norra planomradesgransen. Lagpunkten har ett
maximalt vattendjup pa ca 0,3 — 0,4 m (Sweco, 2015).

Sydvast om planomradet finns en gang- och cykeltunnel dit vatten ansamlas vid skyfall. Tunneln ar
under ombyggnation i och med ombyggnaden av Malarvagen. Enligt Upplands Vasby kommun
kommer GC-tunneln att finnas kvar aven i framtiden. Utifran lagpunktskarteringen ar risken lag for att
vagar i anslutning till planomradet éversvammas vid skyfall, vilket skulle kunna forsvara
framkomligheten for exempelvis ambulans och utrymningsfordon.

L$tAR Lépunhtakanening, storre yior (dvef 16 m2

0,10 0,29 m .
B o030-069m
. 070-.099m

. 10m=- [

GC-tunnel

Figur 10. Lagpunktskartering hamtad fran Lansstyrelsen (2020). Planomradet ar markerat i blatt.
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3.3 Befintliga dagvattenfléden

Flodesberakningar har gjorts for ett befintligt 10-arsregn, 20-arsregn och for ett 100-arsregn.
Flodesberakningar har gjorts med rationella metoden som enligt P110 lampar sig for omraden mindre
an 20 ha. Rationella metoden ar beskriven enligt ekvation 1 nedan.

Q = Ax@xi(tr) ekvation (1)

Q = flode [1/s]

A = area [ha]

¢ = avrinningskoef ficient [dimensionslds]
i = nederbordsintensitet [l/s, ha]

t, = nederbordens varaktighet [min]

| rationella metoden véljs nederbordens varaktighet (tr) lika med rinntiden, som &r den tidsmassigt
langsta rinnvagen inom avrinningsomradet fram till utloppspunkten. Rinntiden har beréknats som
rinnhastigheten multiplicerat med strackan inom avrinningsomradet. Rinnhastigheter har ansatts efter
Svenskt Vattens P110 till

e 15m/siledning
e 0,5m/sidike och kulvert
e 0,1 m/s for avrinning p& mark

Enligt P110 sa kommer aven de genomslappliga ytorna att bidra med avrinning vid langa eller mycket
kraftiga regn, dd marken vattenmattats och ytvattenmagasin fylls upp. Vid 100-arsregn antas marken
vara mattad och rinnhastigheten for avrinning pa mark har darfor ékats fran 0,1 m/s till 0,3 m/s.

Rinntiden inom bada delavrinningsomraden har beraknats till 10 minuter eller kortare vid samtliga
regn. For alla regn har darfor rinntider ansatts till 10 minuter, vilket ar den kortast rekommenderade
rinntiden enligt Svenskt Vattens P110. Utifran beréknad rinntid och aterkomsttid har regnintensitet
valts efter tabell 4.6 i P110. Beraknad reducerad area, regnintensitet och befintliga floden for
respektive aterkomsttid per delavrinningsomrade presenteras i tabell 2.

Tabell 2. Befintlig markanvandning, valda avrinningskoefficienter, samt beréknad reducerad area inom varje
delavrinningsomrade.

Delacy CI]‘ L ngs- AI,: ca (0] al:j_ee(; érlslrz;)n éfs?rt(;-n érz(;n éSri(;-n érlsl:)eog;n arQs::;)n
omrade ) [ha] |[I/s,ha] | [I/s] |[l/s,ha]l | [i/s] |[Vsha] | [is]
Vast

Takyta 011 | 09 | 010 | 228 | 226 | 2867 | 28 | 4887 | 48

Gronomrade 033 | 01 | 003 | 228 75 | 286,7 9 4887 | 16

Vag / parkering | 0,47 | 08 | 038 | 228 | 861 | 286,7 | 108 | 488,7 | 185
Summa vast 091 | 056 | 051 116 146 249
Ost

Takyta 006 | 09 | 005 | 228 | 11,3 | 2867 | 14 | 4887 | 24

Grénomrade 043 | 01 | 004 | 228 98 | 2867 | 12 | 4887 | 21

Vag / parkering 0,54 0,8 0,43 228 98,4 286,7 124 488,7 211
Summa 6st 1,02 0,51 0,52 119 150 256
Totalt 193 | 053 | 1,03 236 296 505
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3.4 Befintlig fororeningsbelastning

Verktyget StormTac har anvants for att berakna befintlig fororeningsbelastning for omradet.

| StormTac anvands schablonvéarden fér koncentrationer av olika féroreningar och hur stor del av
nederbdérden som lamnar omradet i form av direkt avrinning. Schablonvardena ar baserade pa
markanvandningstyp och &r framtagna i forsta hand med hjalp av serier med flddesproportionell
provtagning, i vissa fall anvands dock &ven enskilda provtagningar. Matningarna ar till stor del
hamtade fran svenska forhallanden men vissa matserier ar aven frn andra lander. De varden som
StormTac anger ar viktade standardvarden baserat pa deras litteraturstudier. Det &r alltsa varken ett
medel- eller medianvérde (StormTac, 2020).

Resultaten fran de studier som ligger till grund for respektive schablonhalt uppvisar generellt en stor
spridning. Precis som fér schablonhalterna har reningseffekterna stor spridning i olika studier. Det
forsvarar sdledes mojligheterna att berakna platsspecifika fororeningshalter bade innan och efter
rening. Berakningen tjanar darfor framst som en fingervisning om hur héga halter och mangder som
kan komma att bli aktuella fér ett omrade av denna karaktar.

Schablonhalter per markanvandning fran StormTac (2020) presenteras i tabell 3. Schablonhalter for
bade nuvarande markanvandning “parkering”, “grasyta”, "vag” och "takyta” redovisas. Aven framtida
markanvandning "flerfamiljsomrade” redovisas. Om mdjligt rekommenderar Stormtac att anvanda
overgripande markanvandningar som “flerfamiljsomrade”. De 6vergripande markanvéndningarna
inkluderar ytor som lokalgator, gronytor, kvartersmark, tak, etc. Det bedéms ge en mer saker
fororeningsberakning an att dela upp i mer detaljerade markanvandning. For befintlig markanvandning
hittades dock ingen generell markanvandning som passade in pa omradet darfor delades det upp i
olika ytor. Avrinningskoefficient for befintlig markanvandning valdes till samma som i

flodesberdkningarna, se kap 3.3.

Tabell 3. Schablonhalter i dagvatten per markanvandning, schabloner hamtade fran StormTac (2020).

Amne | Enhet Parkering Grasyta Vag Takyta Flsg‘]artgn(;lejs—
P po/l 140 160 143 170 300
N po/l 2400 1100 1922 1200 1600
Pb g/l 30 6 3,0 2,6 15
Cu g/l 40 15 21,0 75 30
Zn po/l 140 27,5 8,5 28 100
Cd pg/l 0,45 0,3 0,3 0,8 0,7
Cr po/l 15 2,5 7,0 4 12
Ni Hg/l 15 1,25 55 4,5 9
Hg po/l 0,08 0,0125 0,1 0,003 0,025
SS mg/l 140000 47000 73769 25000 70000
Olja mg/l 800 200 774 0 700
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Beraknad koncentration (ug/l) och mangd (kg/ar) av fororeningsdmnen som kan vantas per ar fran
planomradet med nuvarande forhallanden ses i tabell 4 nedan. Ingen uppdelning av
delavrinningsomradena har gjorts da dagvatten fran delavrinningsomradena avleds till samma punkt
strax norr om planomrédet och déarefter till samma recipient. Arsnederbérden har ansatts till 595
mm/ar vilket ar ett medelvarde av nederbordsstatistik mellan aren 1981 — 2010 fér SMHI:s
delavrinningsomrade Inloppet av Oxundasjon (SMHI, 2020), som planomradet ligger inom.

Tabell 4. Befintlig beraknad féroreningsbelastning i form av koncentration (ug/l) och mangd (kg/ar) per
kvartersmarksomrade véast och Gst.

A Fororeningskoncentrationer Fbroreningfméngder
(Hg/l) (kg/ar)
P 140 ™
N 2000 T,
i 19 0,15
“ 29 0,24
o % 0,75
c 0.41 0,0034
© 1 0,088
" 10 0,086
Hg 0,062 0,00052
SS 100 000 530
Olja 610 51
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4 FOreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till forandrade dagvattenfléden och ett forandrat
fororeningsinnehall i dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatforandringar leda till férandrade
dagvattenfloden, varfor det ocksa bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem.
Foljande avsnitt samt bilaga 2 beskriver forslag till en héllbar dagvattenhantering med hansyn till de
framtida forutsattningarna.

| framtiden foreslas att allt dagvatten frdn planomradet avleds mot befintligt ledningsnat i Arkadstraket.
Det gor att de tva befintliga delavrinningsomradena istéllet blir ett gemensamt avrinningsomrade.
Detta liknar dock dagens forhallande da befintliga dagvattenledningarna fran respektive
delavrinningsomrade gar samman ca 150 m norr om planomradet.

D& marken utgors av lera har moéjligheterna till infiltration bedémts som begransade.

Framtida dagvattenhantering inom kvarter 1 — 3 foreslas utformas sé att takdagvatten avleds till
upphojda regnbaddar pa innergardarna som byggs upp ovanpa bjalklaget. Alternativt kan ett
underjordiskt magasin anlaggas under garaget, under bottenplattan pa huset. Lampligheten att
forlagga ett underjordiskt magasin ar dock oséker, dels med tanke pa att fastigheten kan behova palas
da det star pa lera, dels med tanke pa att man kan behéva pumpa upp dagvatten till ledningsnatet fran
magasinet. | forsta hand foreslas darfor uppbyggda regnbaddar pa innergardarna.

Parkeringshuset foreslas att forses med ett sa kallat gront tak, vilket minskar uppkomsten av
takdagvatten. Fran taket foreslas dagvatten att avledas ytligt via ranndalar till en nedsankt vaxtbadd
pa den norra sidan av byggnaden. Groéna tak ha manga fordelar vilka beskrivs i avsnitt 4.3.3. Ett
alternativ ditt det grona taket &r dock att 6ka volymen och darmed ytan for den foreslagna vaxtbadden.

For insticksgatorna 1, 2 och 3 foreslas dagvatten att fordréjas och renas i nedsankta vaxtbaddar och
darefter ledas till ett svackdike som anlaggs langs den nya gatan norr om kvarteren. D&
trafikmangderna pa den nya gatan norr om kvarteren ar s& pass sma foreslas dagvatten fran denna
gata att fordrojas och renas direkt i svackdiket.

Genom att vélja troga system som diken istéllet for ledningar kan dagvatten fordrdjas och renas
ytterligare. En 6verslagsberakning har gjorts for dikets ytbehov for att kunna omhéanderta det framtida
dimensionerande flodet for ett klimatanpassat 20-arsregn. Diket foreslas ansluta till befintligt
ledningsnat i Arkadstréket.

Ytbehov for vaxtbaddar for att omhénderta 10 mm har beraknats for samtliga kvarter samt fér allman
platsmark. Om foreslagna dagvattenatgarder med regnbaddar och svackdike genomfors minskar
belastningen pa befintligt ledningsnat nedstroms planomradet jamfort med idag.

4.1 Framtida dagvattenfléden

Flodesberakningar for framtida dagvattenfloden har gjorts for ett 5-arsregn, 20-arsregn och 100-
arsregn. Berakningarna har gjorts med rationella metoden och klimatanpassats med en faktor som
ansatts till 1,25, se ekvation 2. For beskrivning av rationella metoden, se kapitel 3.3. Framtida rinntid
har ansatts till 10 minuter vilket ar den kortast rekommenderade rinntiden enligt Svenskt Vattens P110
riktlinjer.

Q =Axq@xi(t)=* kf ekvation (2)

Q = flode [1/s]

A = area [ha]
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@ = avrinningskoef ficient [dimensionsls]
i = nederbordsintensitet [l/s, ha]
t, = nederbordens varaktighet [min]|

ks = klimatfaktor [dimensionslds]

Framtida dagvattenfléden har beréknats for kvartersmark och allmén platsmark. Inom kvartersmarken
har berakningarna delats upp for respektive kvartersomrade.

Avrinningskoefficient for grona tak i flodesberakningar har ansatts till ¢ = 0,52. For innergardar inom
kvartersmarken har avrinningskoefficient antagits vara samma som for grona tak (0,5) da de ar
uppbyggda pa liknande satt med ett substrat ovanpa ett bjalklag. | tabell 5 visas beraknade floden vid
framtida 5-arsregn, 20-arsregn, samt 100-arsregn.

Tabell 5. Framtida markanvandning, valda avrinningskoefficienter, samt beréknad reducerad area inom varje
delavrinningsomrade.

Delay(jrinnings- Al,:ea (0 ;eei érslri:gn ér?resg-jn érI:Z_gn éSrze(;-n érlsl:):g;n arQs::;)n
omrade 1] ha] |[l/s,na] | [is] |[ls,ha] | T[I/s] | [i/s,ha] | [I/s]
Kvarter 1

Takyta 0,23 0,9 0,21 227 47 358 74 611 126
Innergard 0,10 0,5 0,05 227 11 358 18 611 31
Summa 0,33 0,78 | 0,26 58 92 157
Kvarter 2

Takyta 0,19 0,9 0,17 227 39 358 62 611 106
Innergard 0,14 0,5 0,07 227 16 358 26 611 44
Summa 0,34 0,73 | 0,24 55 88 150
Kvarter 3

Takyta 0,17 0,9 0,15 227 35 358 55 611 94
Innergard 0,14 0,5 0,07 227 16 358 26 611 44
Summa 0,32 0,72 10,23 51 81 138
Kvarter 4

Takyta (gront) 0,32 0,5 0,16 227 36 358 57 611 98
Gronyta 0,04 0,1 0,00 227 1 358 1 611 2
Summa 0,36 0,45 | 0,16 37 59 100
Totalt

kvartersmark 1,34 0,66 0,89 202 319 544
Allman

platsmark

Vag & GC-yta 0,28 0,8 0,23 227 51 358 81 611 139
Gronyta 0,31 0,1 0,03 227 7 358 11 611 19
Totalt allméan

platsmark 0,59 0,43 | 0,26 58 92 158
TOTALT

PLANOMRADE | 1,93 0,59 1,15 260 412 702

2 Avrinningskoefficient beror pa lutning, substratets tjocklek, regnintensitet, m.m. | Vinnova (2017)
anges avrinningskoefficienter vid kraftiga regn mellan 0,1 — 0,7 och ett slags konservativt medelvarde
pa 0,5 har valts.
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4.2 Utjamningsvolym och erforderlig fordréjningsvolym

Enligt Upplands Vasby kommuns krav om att nederbdrdsmangden 10 mm (héarefter kallat regndjup, ra)
ska kunna omhéandertas inom planomradet har en utjamningsvolym beraknats for respektive
kvartersmark och allman platsmark. Detta regndjup har saledes varit dimensionerande for foreslagna
dagvattenanlaggningar. Utjamningsvolymen har beréknats med hjalp av ekvation 3 nedan, déar 10 &r
en faktor for att fa ratt enheter.

V= Aavrinningsomréde *@x1g* 10 (ekvation 3)

Vy = Utjdmningsvolym [m?]
Aa\/rinningsomréde = Avnnn'ngsomrédets area [ha]
ld = Regndjup [mm]

0] = avrinningskoefficient [dimensionslds]

| tabell 6 nedan redovisas beraknad utjamningsvolym for respektive kvartersmarksomrade samt
allman platsmark med ett dimensionerande regndjup pa 10 mm.

Tabell 6. Utjamningsvolym per kvartersmarksomrade och allman platsmark

— e Area Red area Ry 3
Delavrinningsomrade (ha) (0) (ha) (mm) Vu (M?)
Kvartersmark 1 0,33 0,78 0,26 10 26
Kvartersmark 2 0,34 0,73 0,24 10 24
Kvartersmark 3 0,32 0,72 0,23 10 23
Kvartersmark 4 0,36 0,45 0,16 10 16
Summa kvartersmark 1,34 0,66 0,89 10 89
Allméan platsmark 0,59 0,43 0,26 10 26
Totalt planomrade 1,93 0,59 1,15 10 115

For att sakerstalla att belastningen pa ledningsnéatet nedstroms planomradet inte 6kar efter
exploatering har aven en erforderlig fordréjningsvolym for att fordréja ett framtida 20-arsregn till ett
befintligt 10-arsregn beraknats. Denna fordrojningsvolym avser hela planomradet och har beréknats
med hjalp av ett Excel-ark som &r bilaga till Svenskt Vattens P110 (Svenskt Vatten, 2020).
Berakningarna ar baserade pa rationella metoden och beraknar erforderlig fordréjningsvolym utifran
rinntid, totalt utflode fran bada delavrinningsomraden innan exploatering, tillaten avtappning,
klimatfaktor pa 1,25 och regnintensitet vid vald aterkomsttid. Fordréjningsvolymen i tabell 7 nedan.

Tabell 7. Erforderlig fordréjningsvolym for att fordroja ett framtida klimatanpassat 20-arsregn till ett befintligt 10-
arsregn, beréaknat for hela planomradet

Aterkomst- | Sakerhets- e Rinntid | Utflode® | Avtappning? .I.Erfolr.(_je_rhg
tid faktor area | rying | [is] /s, ha] | fordroinings
[ha] ’ -volym [m?3]
Planomré&de | 20-arsregn 1,25 1,15 10 236 205 45

1 pefintligt utflode fran hela planomradet enligt tabell 2.
2 utfléde dividerat med framtida red. area
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Som ses i tabell 6 och tabell 7 dverstiger den totala utjamningsvolymen (115 m?3) den erforderliga
fordrojningsvolymen (45 m3). Utjamningsvolymen 10 mm har darfor valts som den dimensionerande
volymen dagvatten som maste fordréjas inom planomradet.

4.3 Principlésningar for dagvattenhantering

| féljande kapitel ges en generell beskrivning av féreslagna dagvattenanlaggningar.

4.2.1 Regnbadd med vaxter

Regnbadden byggs upp med en porés, valdranerad, badd med véaxter som klarar perioder av bade
torka och hoga vattennivaer, anpassade till klimatet i den region dar den anlaggs. Under det pordsa
filtret anlaggs lampligen ett valdranerat lager av exempelvis makadam, dar flodesutjamningen till stor
del ager rum. Utflodet sker genom en dréaneringsledning i botten pa regnbadden samt via en
kupolbrunn som anlaggs 20 cm &éver regnbaddens planteringsyta for braddning vid stdrre floden.

Bara under korta perioder i samband med kraftiga regn kommer regnbadden att ha nagon synlig
vattenyta. Denna synliga vattenyta kommer da fungera som en tillfallig magasinering som &r ca 200
mm djup. | figur 11 redovisas en principiell sektion av en regnbadd.

- Ytmagasin
Infiltrations--"}" ¢ . )
hastighet — Djup porost
lager
Porbstlag;r . i q B ] -

Figur 11. Uppbyggnad av en regnbadd.

Huvudsyftet med en regnbadd kan antingen vara férdréjning eller rening. Om syftet primart &r att
fordroja anlaggs regnbadden med en stérre infiltrationsformaga sé att hela férdréjningsvolymen
snabbt kan anvandas, detta foreslas att goras for regnbaddarna som takdagvatten leds till da det
antas vara relativt fritt frdn féroreningar. Om syftet primart ar att rena dagvatten anlaggs regnbadden
med en lagre infiltrationsformaga sa att tomningstiden blir langre och reningseffekten 6kar. Detta
foreslas att goras for regnbaddarna som anlaggs vid parkeringar och vagar.

For att sakerstalla en l&ngsiktig funktion erfordras skétsel. Utformningen av anlaggningen kan
anpassas sa att skotseln underlattas. Vid utformning av anlaggningen bor till exempel inlopp och
kantstod beaktas med avseende pa erosionsskador, snorojning etc. Anlaggningen erfordrar skétsel ca
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2 ganger per ar. Under skotseltillfallena sker rensning frén ogras, skrap och sediment. Storre och
sammanhangande anlaggningar beddms vara lattare och billigare att skota.

Figur 12 visar ett exempel pa en regnbadd i Malmo och i figur 13 visas en nedsankt regnbadd dit
takdagvatten fran narliggande fastighet avleds, vilket féreslas for parkeringshuset.

Figur 12. Behandling av dagvatten i regnbadd i Figur 13. Takdagvatten avleds till regnb&dd (foto:
Malmo (foto: Norconsult). Norconsult).

Regnbaddar i insticksgatorna foreslas anlaggas i planteringszonen. Gatan bor da luta sa att vatten
kan avrinna mot regnbadden. | figur 14 visas ett exempel frdn Képenhamn med regnbadd i gatan.

Figur 14. Regnbadd i gatan i Kbpenhamn (foto: Norconsult)
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d4.3.2 Svackdike

Ett svackdike kan ses som ett alternativ eller en komplettering av traditionella dagvattensystem och
anvands framst vid vagar, gator, gang- och cykelbanor dar man énskar ett 6ppet dagvattensystem.
Meningen ar att de skall fungera som transportsystem och fér magasinering av dagvattnet.
Svackdikena kan forses med strypt utlopp for att vidaregdende flode skall begransas.

Med svackdike avses ett brett vegetationsklatt dike med svag slantlutning, ca 1:3 eller flackare med
hansyn till skotsel, se figur 15. Svackdiken ar bekladda med vattentdligt gras eller vatmarksvéaxter och
karaktariseras av en stor bredd och en svag langsgaende lutning.

Figur 15. Exempel pa svackdike i Gyllins tradgard, Malmo (foto: Norconsult)

For att sakerstalla dikets reningseffekt samt kapacitet att transportera bort dagvatten maste graset
klippas kontinuerligt. Eftersom svackdiken i princip ar sjéalvgodslande pa grund av alla naringsamnen
som kommer med dagvattnet sa kravs ingen ytterligare gédsling. For det kalla klimatet vi har i Sverige,
ar svackdiken aven ett lampligt omrade for snélagring och omhandertagande av smaltvatten.

4.3.3 Gronatak

Genom att vegetation och underliggande jordlager tar upp och magasinerar nederbord kan gréna tak
anvandas for att férdrdja och reducera méngden dagvatten (Stockholm Vatten och Avfall, 2020).

Ett gront tak bestar av flera lager, vegetation, jordlager, draneringslager och ett tatskikt. Det finns tva
typer av gréna tak, extensiva och intensiva dar skillnaden framforallt ligger i tjocklek och
skotselbehovet. Ett intensivt tak kraver underhall flera ganger per ar for att bibehalla vegetationens
funktion, gestaltning och artsammansattning. Den intensiva taktypen kraver en starkare konstruktion,
ar lite dyrare men kan hélla mer vatten och utbudet av vaxter ar betydligt stérre &n hos ett extensivt
tak. Under Sveriges vinterhalvar minskar kapaciteten eftersom vegetationen ar mindre under dessa
perioder, men d& ar aven risken for skyfall mindre da dessa framférallt forekommer under sommaren.
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Forutom nyttoaspekten som att minska uppkomsten av dagvatten finns flera andra sjal att valja grona
tak som de andra olika ekosystemtjanster det medfér. Exempelvis motverkar det av urbana varmedar,
buller och férsamrad luftkvalitet.

Takets barkrafthet behdver berédknas vid nybyggnation med gront tak. Taket ska férutom att hantera
laster fran 6verbyggnadens substrat och vegetation klara av laster s& som regn, vind- och snélast,
samt manniskor som tillfalligt visas pa taket for exempelvis skotsel (Vinnova, 2017).

En annan viktig aspekt vid magasinering av vatten ar att avvattningsvagar och lagpunkter ar
planerade och dimensionerade pa ett korrekt satt. Om taken ar veckade ska avvattningsbrunnar vara
installerade i lagpunkter och kopplas till husets VA-system. Det &r aven viktigt att skydda takbrunnar
frén att vaxa igen (Vinnova, 2017).

| figur 16 och i figur 17 visas exempel pa grona tak.

Figur 16. Byggnad med gront tak (Foto: Vegtech)
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Figur 17. Lindholmen Goéteborg (Foto: Norconsult).

4.4 Overslagsberakning ytbehov och fordrojningskapacitet hos regnbaddar
och svackdike

Nedan redovisas metod for att berédkna regnbaddarnas, alternativt underjordiska magasin, ytbehov for
att omhanderta utjamningsvolymen 10 mm. Aven ytbehov och fordrojningskapacitet for ett svackdike
som har dimensionerats for ett klimatanpassat 20-arsregn redovisas. Ytbehov ar dock en
Overslagsberakning och diket bor detaljprojekteras i ett senare skede om kommunen véljer att ga
vidare med forslaget.

Regnbéadd

For dimensionering av regnbaddar inom kvarter 1, 2 och 3 samt allman platsmark har ytbehovet
ansatts till 3 % av den hardgjorda ytan som avleds till respektive anlaggning. Aven for parkeringshuset
(kvarter 4) kravs att regnbaddarna har ett ytbehov pa ca 3 % av den hardgjorda ytan, under
forutsattningen att grona tak anlaggs. Om gront tak inte anlaggs kréavs, utan parkeringshuset forses
med ett konventionellt tak, uppskattas ytbehovet for regnbaddarna inom kvarter 4 till ca 5 % av den
hardgjorda ytan.

Antaget djup pa porést lager for filtret och makadamlagret har varit 500 mm och porositeten har
antagits till 30 %. Avstandet mellan braddbrunnen och det pordsa lagret har antagits vara 200 mm
(vilket ger ett ytmagasin pd 200 mm). Den yta som regnbaddarna erfordrar, samt dess
utjamningsvolymen, har beréknats med ekvation 4 respektive med ekvation 5 nedan. | berékningarna
har det tagit hansyn till att endast dagvatten fran hardgjorda ytor avleds till regnbaddarna (grénytor
avleds direkt till svackdiken).

A, = A, * ¢ 0,03 ekvation (4)

V =A,x(n*b+y) ekvation (5)
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A, = arearegnbadd [m2]

A, = area hérdgjord yta [m2]

¢ = avrinningskoefficient [dimensionslds]
n = porositet [dimensionslos]

b = hojd biofilter [m]

y = ytmagasin [m]

Tabell 8. Beréknat ytbehov fér regnbéaddar for att omhanderta regnvolymen 10 mm

Delavrinnings- Utjamningsvolym | Ytbehov Uppskattad volym
omrade 10 mm [m3]* regnbadd [m?] | regnbadd [m?]
Kvarter 1 26 77 27
Kvarter 2 24 73 26
Kvarter 3 23 68 24
Kvarter 4, gront tak 16 49 17
Kvarter 4,

konventionellt tak 29 82 29
Allman platsmark 26 79 27
To}alt planorqrade, 115 356 121
gront tak anldggs

1 Varden fran tabell 6

Ytbehov for regnbaddar inom kvartersmark och allmén platsmark har ritats ut skalenligt i bilaga 2. |
kvarter 4 har regnbadd ritats ut for bada scenarion om att gront tak anlaggs och att konventionellt tak
anlaggs.

Svackdike

For att dimensionera diket har Mannings ekvation anvénts, se ekvation (6) nedan. Det
dimensionerande flodet (Q) har valts till ett framtida klimatanpassat 20-arsregn, vilket for hela
planomrédet ar 330 I/s (tabell 5).

2
Q =A *R3 =M+ [S, ekvation (6)

Q = flode [m3/s]

A, = tvirsnittsarea [m?]

P = vata perimetern [m]

R = hydraulisk radie = A/P [m] Figur 18. Tvarsnittssektion dike. Figur frén
Svenskt Vatten (2016).

So = bottenlutning [m/m]

M = Mannings tal [dimensionslds]
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Mannings tal har ansatts till 30, bottenbredd till 0,5 m, slantlutning till 1:3, bottenlutning till 0,5 % och
maximalt vattendjup till 0,35 m. Med féljande antaganden som indata till Mannings ekvation fas att
dikets dagtppning maste vara ca 3,5 m. Detta & den maximala dikesbredden som kravs for att
omhanderta maxflddet 330 I/s d& hela planomradet bidrar med avrinning. Langre uppstroms i diket
kan dikesbredden vara mindre. Denna yta ryms alltsd inom planteringszonen i den norra gatan i
planomradet enligt erhallna gatusektioner. | bilaga 2 har dikets yta ritats ut skalenligt.

En Overslagsberakning har gjorts dver dikets fordréjningskapacitet. Med ett antagande om att
svackdiket har ett ytmagasin pa 200 mm per meter dike har dess utjamningsvolymen berédknats med
ekvation 5 nedan.

V =y=xl ekvation (5)

1 = langd svackdike [m]

y = ytmagasin per meter dike [m]
Den totala dikeslangden uppskattas till ca 265 m, vilket ger en total fordrojningskapacitet pa ca 53 m3.

4.5 Framtida dagvattenfororeningar

Framtida forvantad fororeningsbelastningen frdn omradet efter rening i féreslagna
dagvattenanlaggningar har berdknats i StormTac (2020). Framtida markanvandning har bedémts
motsvara markanvandningen “flerfamiljsomrade”, se tabell 3 for schablonhalter. Arlig
avrinningskoefficient har ansatts till 0,5 enligt rekommendation i StormTac.

Reningsanlaggningarna har dimensionerats i Stormtac utifran riktlinjen att 10 mm ska kunna
omhandertas. En avgodrande parameter i StormTac for berakningarna av avskiljningskapaciteten av
fororeningar i dagvattenanlaggningarna ar reningsanlaggningens yta i forhallande till den hardgjorda
yta som avleds till anlaggningen. Regnbaddarnas yta berdknades sedan tidigare, se kap 4.4, vilket
motsvarade ca 3 % den hardgjorda ytan. Svackdikets yta har berédknats genom att multiplicera dikets
langd med dikets bredd, se kap 4.4 for dikets dimensioner, vilket motsvarade ca 8 % av planomradets
hardgjorda yta. | tabell 9 nedan visas beraknade procentuella reningseffekter for systemet regnbadd,
svackdike och fosforfilter per &mne. Reningseffekter ar beraknade i StormTac.
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Norconsult 4%

Tabell 9. Beréknade reningseffekter for regnbadd och svackdike per &mne. Varden berdknade i Stormtac (2020).

Amne | Enhet Regnbadd & svackdike
P % 50
N % 37

Pb % 77
Cu % 54
Zn % 78
Cd % 84
Cr % 53
Ni % 79
Hg % 51
SS % 70
Olja % 64

| tabell 10 presenteras forvantade framtida fororeningskoncentrationer och mangder efter rening for
hela planomradet. For jamforelse har aven foéroreningsbelastningen vid befintlig markanvandning
tagits med. Arsnederbérden har ansatts till 595 mm/ar liksom for befintlig markanvandning.

Tabell 10. Framtida féroreningskoncentrationer och mangder med atgarder for den vastliga och ostliga
kvartersmarken. For jamforelse ar aven befintliga féroreningskoncentrationer och mangder tagits med.

Fororeningskoncentrationer | Féroreningsmangder (kg/ar)
(g/l)

Amne Befintligt Framtida Befintligt Framtida
P 140 78 11 0,53

N 2000 680 17 4,6
Pb 19 11 0,15 0,0076
Cu 29 6,0 0,24 0,041
Zn 90 8,3 0,75 0,056
Cd 0,41 0,072 0,0034 0,00048
Cr 11 2,2 0,088 0,015
Ni 10 1,5 0,086 0,010
Hg 0,062 0,0097 0,00052 0,000065
SS 100000 8000 830 53
Olja 610 50 51 0,33
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Utifrdn Stormtacberakningar forvéantas fororeningskoncentrationerna i dagvatten att minska i framtiden
jamfort med befintliga koncentrationer, under forutsattningen att foreslagna dagvattenatgarder
genomfors. Minskningen beror framforallt pa att omradet idag utgérs av urban markanvandning med
forhallandevis hog fororeningsbelastning (parkering) och att ingen rening sker av dagvattnet sker inom
planomrédet idag. Att rena 10 mm i framtiden ger darfor god effekt for fororeningsbelastningen i
framtiden jamfort med idag. Om foreslagna dagvattenatgéarder genomfors kommer darfor
exploateringsforslaget 6ka mojligheterna for att na MKN for recipienterna Vasbyan och Oxundasjon.

4.5.1 Hantering av slackvatten

For att undvika spridning av féroreningar fran slackvatten vid brand till grundvattnet ar det viktigt att
inget slackvatten infiltrerar. Planomradet kommer till storsta del att hardgoras med bostadskvarter och
vagar vilket innebar begransad infiltration. Fran fordréjningsanlaggningar och via ytlig markavrinning
kommer allt dagvatten inom planomradet att samlas i det foreslagna diket langs planomradets norra
grans. Ett forslag ar att samla upp slackvattnet i diket och sedan frakta bort slackvattnet med tankbil.
Forslaget forutsatter att det gar att stanga av utflodet fran diket i handelse av brand, samt att diket ar
tatt. Jordlagerfoljden vid diket bestar av ca 1 m fylining, ca 0,5 — 1,0 m torrskorpelera och darunder ca
2 - 6 m lera. Generellt har lera en Iag infiltrationsférmaga och ses som en tét jordart. Risken for att
slackvatten ska infiltrera i diket beddéms darfér som liten, sarskilt om slackvattnet fraktas bort och
infiltrationstiden for dagvattnet genom jordlagret begréansas.

46 HOjdsattning och avrinningsvéagar vid skyfall

Omradet foreslas hojdsattas och utformas pa ett sddant sétt att markéversvamning vid 100-arsregn
inte skadar byggnader. Fastighetsmark bor generellt hojdsattas till en niva hogre an anslutande
gatumark for att en tillfredsstallande avledning av yt- och dranvatten ska kunna erhéllas fran
fastigheterna ut mot gatan.

Vid extrem nederbdérd eller vid extremt hdg grundvattenniva forvantas dagvattensystemet eventuellt
inte ha kapacitet att avleda dagvattnet ut fran omradet. Det ar darfor viktigt att det finns fria
avrinningsvagar for vattnet att avrinna via markavrinning sa att inga instangda omraden skapas dar
dagvatten kan bli stdende.

Norconsult foreslar att befintlig hojdsattning behalls i stort. Detta ar gynnsamt for att bibehalla
hydrologisk balans och naturliga avrinningsomraden i framtiden sa som de ser ut idag. Féreslagen
hojdsattning av gator visas i figur 19 nedan.

é__
i =&
l

Figur 19. Foreslagna framtida ytliga avrinningsvagar med blaa pilar.
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5 Slutsats

En hallbar dagvattenhantering beddéms kunna uppnas i framtiden med féreslagna dagvattenatgarder i
form av regnbaddar, gront tak pa parkeringshuset samt ett svackdike langs med den nya gatan norr
om kvarteren. Vaxtbaddar och svackdiken i gatan féreslas att anlaggas i planteringszonen i erhallna
gatusektioner.

Med foreslagna fordrojningsatgarder kan regnmangden 10 mm omhandertas inom planomradet, vilket
minskar belastningen pa ledningsnatet jamfort med idag.

Befintlig hojdsattning foreslas att behallas sa langt som majligt for att bevara naturliga
delavrinningsomraden.

I kommunens klimat- och sarbarhetsanalys (KSA) identifierades en mindre lagpunkt i planomradets
mellersta delar, pa norra gransen av planomradet. Den identifierade lagpunkten bedéms kunna
byggas bort utan dkad risk for 6versvamning nedstroms. Om féreslaget dike anlaggs langs den norra
delen av planomradet bedéms det ha en stérre magasineringsforméga an den lokala befintliga
lagpunkten har idag.

| framtiden forvantas féroreningskoncentrationerna och mangderna att minska jamfort med befintliga
nivaer om foreslagna atgarder genomfors. Minskningen beror framforallt pa att omradet idag utgérs av
urban markanvandning med forhallandevis hog fororeningsbelastning (parkering) och att ingen rening
av dagvattnet sker inom planomradet idag. Att rena 10 mm i framtiden minskar darfor
fororeningsbelastningen pa recipienterna Vasbyan och Oxundasjon, vilket 6kar mojligheterna att na
MKN for dessa.

Risken for att féroreningar fran slackvatten vid brand ska infiltrera till grundvattnet bedoms som liten.
Slackvatten foreslas att samlas upp i diket och sedan fraktas bort med tankbil. Risken for att
slackvatten ska infiltrera i diket bedoms som liten da underliggande jordarter utgors av

2 — 6 m lera, som har en lag infiltrationskapacitet, samt att slackvattnet fraktas bort vilket begransar
infiltrationstiden fér dagvattnet genom jordlagret.

Norconsult AB
VA-teknik Stockholm

Marta Juhlén Axel André
marta.juhlen@norconsult.com axel.andre@norconsult.com
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