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Sammanfattning

En riskbeddmning har nu utférts avseende férorenade jordmassor, av inomhusmiljén
inom "Optimushuset” samt av grundvatten inom aktuellt undersdékningsomrade.
Resultatet av samtliga utférda undersdkningar har tagits i beaktande och DeKa Enviro
rekommenderar féljande:

e FOr att samtliga medelhalter/ och eller UCLM95 avseende jord ska understiga
foreslagna dtgardsmal, behdver atgarder i jord utféras i de delomraden dar halter
dver gransvardet for FA har pavisats samt i de évriga delomraden som innehar
hogst halter. Omrédden som behéver dtgédrdas ar markerade i Bilaga 4.

e Osakerheter kvarstar i hur féroreningssituationen ser ut under byggnader eller
i/omkring ledningar fér processvatten, vilket &r svart att undersoka i dagslaget.
En rekommendation ar kompletterande markundersékningar utférs i det skedet
nar byggnader har rivits for att sikerstélla att hoga halter inte aterfinns inom
dessa omraden. Bade vad géller féroreningar i jord samt klorerade I6sningsmedel
i grundvatten.

e En miljékontroll behdver utféras i jord for slutschakter for att sdkerstalla att
samtliga halter understiger féreslagna PSRV. Aven uppkomma éverskottsmassor
kommer att behéva provtas i klassificeringssyfte sa att dessa hanteras pa ett
miljomassigt korrekt satt.

e Nu erhdllna resultat avseende klorerade 16sningsmedel har stérkt tidigare
resonemang koppat till féroreningarna i grundvattnet avseende férekomst och
trolig diffus kélla, verifierat att ndgon oacceptabel spridning inte forvéntas ske
med dagvattenbrunnar samt att pavisade halter inte féranleder ndgon oacceptabel
paverkan pa grundvattnet som resurs avseende Stockholms&sen eller utgér en
oacceptabel risk for fororeningsspridning till Vasbyan.

e Resultaten visar att klorerade I6sningsmedel forekommer under “Optimushuset”,
dock inte i sddana halter att det pdverkar inomhusluften. Jamférvardet innebéar
troligtvis en éverskattning av riskerna da en utspadningsfaktor pa ca 100 ganger
har anvénts. Denna utspadning ar hdgst sannolikt mycket hégre, vilket ocksd
stods av att de matningar som utférts av inomhusluft (Bengt Dahlgren 2019,
Geosigma 2019, DeKa 2021) inte pdvisat ndgra oacceptabla risker vad galler
maénniskors halsa i inomhusluften géllande bade klorerade I6sningsmedel, PAH
samt VOC.

e Med utférda inomhusmatningar bade i september och november 2021 tillsammans
med tidigare undersdkningar (Bengt Dahlgren 2019, Geosigma 2019), anses nu
erhallet underlag som tillréckligt fér att en bedémning om potentiella halsorisker i
inomhusmiljén ska kunna utrénas. Utifran erhdllet underlag &r beddmningen att
det inte fdrekommer nagra oacceptabla halter som kan innebé&ra halsorisker i
inomhusluft i “Optimushuset”. Det ska dock &nd3d beaktas att stérre framtida
ingrepp i byggnadens konstruktion eller nya ledningsdragningar kan innebdra att
nya transportvagar fran underliggande mark med intrdngning av angor kan
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skapas, vilket ddrmed maste tas i beaktande infér kommande renovering och
utformning av lokalerna.

e Aven om oacceptabla halter avseende VOC inte pavisats i inomhusluften sa ar
betongen padverkad av tidigare verksamhet pa hela bottenplan och plan 1.
Pavisade féroreningar i betongen &r generellt inte lattflyktiga men da halterna ar
forhojda sa kan lukter uppstd som kan innebéra en oldgenhet dven om lukten i sig
inte innebar en halsorisk. Rekommendationen ar att betongen aven i resterande
delar av "Optimushuset” behéver atgérdas for att undvika risk fér en framtida
olagenhet i form av lukt som kan uppsta i lokalerna om betongen kapslas in. Hur
betongen bér atgardas bér utredas vidare av sakkunnig inom omradet men beror
pa faktorer s8som kommande anvandning av lokalerna.

Innan eventuell avhjalpandedtgard/sanering utfors ska en anmalan om avhjalpande
dtgarder upprattas och godkénnas av tillsynsmyndigheten

Denna rapport skall i enlighet med Miljobalkens upplysningsplikt, redovisas for
tillsynsmyndigheten, vilket i detta fall ar Bygg- och miljékontoret i Upplands-Vasby
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1 Inledning

Inom rubricerade fastigheter, tillika Optimus gamla industriomrade, pagar
detaljplanearbeten dar bostader tillsammans med kommersiell verksamhet samt
tillhérande infrastruktur och parker planeras att utvecklas. Aktuellt omrade ar praglat av
en 1&ng industrihistoria som stracker sig fr&n borjan av 1900-talet fram till 1982 d&r man
under denna tid tillverkade fotogenkék, blaslampor, stormlyktor och hanglas.
Markundersdkningar har pavisat férhéjda halter av tungmetaller i bade fyllnadsmaterial
och lera men ocksa férekomst av klorerade I6sningsmedel i grundvattnet. Aven
provtagningar i "Optimushuset”, som ska vara kvar inom omradet, har pavisat att
betongen pa flertalet stillet inomhus har férhéjda halter av alifater och aromater samt
att klorerade I6sningsmedel pavisats under befintlig betongplatta.

Vilka potentiella halso- och miljérisker dessa féroreningar utgér, bdde inomhus och i
mark och grundvatten, utreds och belyses i denna rapport. Stor del av diskussionen som
forts gallande framst inomhusmiljé men aven resultat for jord och grundvatten, bygger
pa resultat fran den senaste undersékningen som utférdes i september (DeKa 2021).
Resultaten ses i sin helhet i rapport "Kompletterande miljéteknisk markundersékning
inom Optimusomrddet och fastigheterna Vilunda 6:1, 6:42 med flera, Upplands Vé&sby,
daterad 2021-10-14".

2 Uppdrag och syfte

DeKa Enviro AB (DeKa) har pd uppdrag av JM AB (JM) genomfdrt en miljo- och
halsoriskbeddmning av de pavisat férorenade jordmassorna, av inomhusmiljén inom
"Optimushuset” samt av grundvatten inom aktuellt omrade. Syftet med riskbedémningen
ar att bedéma vilka fororeningsnivder som ar acceptabla, utifrdn de platsspecifika
forutsattningarna, ur ett miljo- och halsoperspektiv vid ett scenario dar omradet anvands
som bostadsandamal.

2.1  Organisation

Féljande personer har varit delaktiga i uppdraget:

ANSVAR/UPPGIFT FORETAG NAMN
UPPDRAGSLEDARE, RAPPORTSKRIVNING \ DeKa Enviro AB Camilla Wiech
HANDLAGGARE, GIS \ DeKa Enviro AB Olof Johansson Strém
FALTINGENJOR | DeKa Enviro AB Edvin Holmerin
GRANSKNING \ DeKa Enviro AB Tobias Kahnberg

2.2 Avgransningar

Riskbeddmningen omfattar tungmetaller, PAH 16, alifater och aromater i jord inom
aktuellt omrade. Fér grundvatten har en riskbeddmning gjorts avseende klorerade
[6sningsmedel.

En del av "Optimushuset” planeras eventuellt att fungera som forskoleverksamhet. Nu
upprattad riskbeddmning avser inte att belysa specifika verksamheter utan utgar
generellt fran markanvdndning som motsvarar bostéder/verksamheter dar exempelvis
NV KM generellt ar styrande. En dversiktlig beddmning av risker kopplat till information
om eventuell forskoleverksamhet har dock gjorts utifran nu erhdllna resultat, som
saledes lyfts ur separat i ett eget kapitel. Ytterligare férdjupad utredning/bedémning kan
krédvas i senare skede beroende p§ olika typer av verksamheter i omr8det, lokalisering
och slutlig utformning av dessa.
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Som ett underlag till riskbedémningen har féljande rapporter anvants:

Golder Associates AB (2001-09-04) - Miljéundersbékning fas I och fas II.
Fastigheterna Vilunda 6:1 och Vilunda 6:42 i Upplands Véasby

Golder Associates AB (2001-10-29) - Miljéunders6kning fas I och fas II.
Fastigheterna Vilunda 6:1 och Vilunda 6:42 i Upplands Védsby samt
kompletterande mark- och grundvattenundersdkningar pa Vilunda 6:1

Golder Associates AB (2002-05-02) - Kartlaggning av kadmiumférorening pa
garden mellan hus 1 och hus 2 Fastighet Vilunda 6:1 i Upplands Vésby

Golder Associates AB (2002-05-02) - Platsspecifika riktvarden och férdjupad
milj6- och halsoriskbedémning av markféroreningar inom fastigheten Vilunda 6:1 i
Upplands Vasby

Golder Associates AB (2002-10-14) - Matning av inomhusluft i Vasbyhalsans
lokaler Fastighet Vilunda 6:1 Upplands Vasby

Golder Associates AB (2003-06-13) - Anmalan enligt 9:e kap 6§ samt 288§
forordningen (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd. Miljédtgarder
i innergdrden. Fastigheten Vilunda 6:1 i Upplands Vasby

Golder Associates AB (2003-12-03) - Borttagande av férorenade jordmassor pa
innergdrden

Golder Associates AB (2008-05-20) - Miljogranskning fas 1 av fastigheten Vilunda
6:1

Golder Associates AB (2008-05-20) - Miljégranskning fas 1 av fastigheten Vilunda
6:42

Bengt Dahlgren AB (2018-01-16) - Miljdéinventering, fukt/statusbesiktning,
Vilunda 6

Bengt Dahlgren AB (2018-03-05) - Optimusfabriken utldtande provtagning i
betongbjalkar och vaggar

Bengt Dahlgren AB (2018-07-03) - Luftprovtagning, F.d. Optimusfabriken
Bengt Dahlgren AB (2019-09-17) - Vilunda 6 Optimus Atgardsforslag VVS

Geosigma AB (2019) - Miljéhistorisk inventering och provtagningsplan fér Vilunda
6:1 och 6:42, Upplands Vasby kommun

Geosigma AB (2019-11-27) - Miljéteknisk undersékning Vilunda 6:1 och
6:42, Upplands Vasby kommun

Geosigma AB (2020-06-15) Miljéteknisk undersékning - Vilunda 6:42, Upplands
Vasby kommun

WSP Sverige AB (2020-09-16) - Forenklad riskbedédmning avseende klorerade
alifatiska kolvaten (CAH), Vilunda 6:1 och 6:42, Upplands Vasby

Geosigma AB (2021-04-16) - PM hydrogeologi kvarter 4 Optimusomradet,
Upplands Vasby kommun

Geosigma AB (2021-06-03) - Kompletterande miljéutredningar inom del av
Optimus gamla industriomrade i Upplands Vasby kommun
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3 Problembeskrivning

3.1 Omradesbeskrivning

Aktuellt undersdkningsomrade &r ca 40 000 m?2 stort och &r tidigare Optimus
fabriksomrade i Upplands-Vasby. Inom omradet finns tidigare

fabriks- och huvudbyggnad med stora kontors- och lagerlokaler, verkstads/lagerbyggnad
samt forradshus. Undersékningsomradet ligger norr om Malaren och avgrédnsas i vést av
Vasbyan och i 6ster av Optimusvéagen. Oster om Optimusvégen ligger ett bostadsomrade
och bade norr och sdder om undersdkningsomradet ligger industritomter.

I Figur 1 3terges aktuellt undersékningsomrade.
3.2 Fororeningskallor och férorenade medier

3.2.1 Jord

Flertalet miljétekniska markundersékningar har genomférts inom aktuellt omrade.
Resultatet fr&n det norra omradet aterges i Figur 2 dar samtliga provtagningspunkter
som har kommit DeKa till kdnna framgar. I det nordvéstra hérnet av fastigheten som
fargmarkerats utifran ett rutnat, har sedan tidigare en provgropsgravning utforts i
klassificeringssyfte (se rapport "Kompletterande miljéutredningar inom del av Optimus
gamla industriomr8de i Upplands Vdsby kommun, Geosigma AB 2021-06-03").
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Figur 1. Aktuellt undersékningsomréde, Optimus gamla industriomr8de i Upplands Vésby.
Kélla: Eniro/lantméteriet 2021.

Foéroreningsnivan i varje punkt/ruta &r markerad med firgskala utifran styrande generella
riktvarden. Generellt &r fyllningen, samt en viss del naturlig lera, férorenad av
tungmetaller. Det fdrekommer &ven petroleumféroreningar inom ett kdnt omrade, men
utbredningen av denna &r betydligt mindre &n den for tungmetallféroreningen. Likasd har
det pavisats férhdjda halter av PAH 16 inom vissa delar av omradet. Aven dessa
féroreningar tycks vara begrénsad till mindre omraden. Tungmetaller kommer vara den
dimensionerade féroreningen.
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Fyllningen var som méktigast i den sédra delen av omradet dar fylinadslagret &r mellan
1,2-3 meter maktigt under markytan. Aven mitt pa fastigheten pavisades ndgot
maéktigare fyllnadslager (1,5 meter). I dvriga provpunkter varierade méktigheten pa
fyllnadsmaterialet mellan 0,5 och 1 meter. Under fyliningen patréffas generellt lera.
Omradet avseende jord har delats in i 3 delomraden, se Figur 2 och 3. Inom Delomride 1
har de hdgsta halterna pavisats, framst avseende metaller i nivder éver NV MKM men
dven dver gransvéardet for FA. Inom samma delomrade har dven PAH 16, alifater och
aromater pavisats dver gransvérdet fér FA i en punkt och dar flertalet punkter pavisat
PAH 16 6ver NV MKM. Inom Delomr8de 2 &r féroreningshalterna lagre med metaller som
framsta féroreningar. Inom Delomrdde 3 &r fyllnadsmaterialet méaktigare men déar
férordningsnivaerna generellt &r som lagst med metaller i halter dver NV KM men under
NV MKM.
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Figur 2. P8visade halter fér samtliga provtagningspunkter i Delomr8de 1 (réd férg) och 2 (grén férg), norra
delen av Optimusomr8det. Den évre skalan 8terger férgskala for enskilda provtagningspunkter och den undre
skalan 8terger fargskalan for rutnétet.
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Figur 3. P8visade halter fér samtliga provtagningspunkter i Delomr8de 3 (bl8 férg), sédra delen av
Optimusomrédet.

3.2.2 Grundvatten

I Figur 4 3terges en sammanstéllning av resultatet av grundvattenprovtagningen fran
den senaste markundersdkningen (DeKa, 2021). Klorerade I6sningsmedel har pavisats i
varierande halter i bade den 6vre- och nedre grundvattenakvifaren i jordlagren. Hogst
halter pdvisas inom den 6stra sidan av Hus 1 och 2 (inom Delomr8de 1), men &ven
véster om "Optimushuset” (inom Delomr&de 3). "Optimushuset” &r hus nr 2 pd den norra
delen av fastigheten.
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. Halter > Styrande riktvarde

Punkter markerade med bld
ring avser prover dar halter
dverstiger riktvarden fér
klorerade lasningsmedel
sdval som fér PFAS.

Gillande PFAS har detta enbart

'] analyserats i provpunkterna 19G5120,
19G5390 och 21GS510. Eventuell
férekomst av PFAS inom dvriga delar av
- omradet ar okand.
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Figur 4. P8visade halter i grundvattnet samt dagvattenbrunnar (fyrkant) avseende klorerade l6sningsmedel
inom Optimusomr8det

3.3 Inomhusmilj6

I "Optimushuset” har flertalet provtagningar utférts. Porgasmatning har skett under
betongplatta avseende klorerade I6sningsmedel vilket har kompletterats med
provtagning av inomhusluft avseende PAH, klorerade lésningsmedel samt flyktiga
organiska @mnen (VOC). Aven provtagning av betong har skett med avseende pa
petroleum, PAH 16 och metaller (inklusive Krom®*). Nedan redovisas i korthet resultat
fran utférda provtagningar for del av "Optimushuset” dar forskoleverksamhet planeras
att bedrivas respektive for évriga delar av "Optimushuset”.

3.3.1 Resultat forskoleverksamhet inom "Optimushuset”

3.3.1.1 Porgasmatning under betongplatta

Sammantaget har genomborrning genom betongplattan skett pd 17 stallen inom den del
av "Optimushuset” dar férskoleverksamhet planeras att bedrivas. Av dessa utférdes aktiv
porgasmatning i 11 punkter avseende klorerade I6sningsmedel (PGM 1-2, PGM 4, PGM 6,
PGM 8-11, PGM 13-15). Resultaten pavisade féljande:

I punkt PGM 2 och PGM 10 éverskrider pavisade halter avseende TCE de jamférvarden
som tar hansyn till utspadningseffekten vid transport av féroreningar in i byggnader
(6 300- och 9 150 pg/m?3 jmf Riskinn 2 300 pg/m3).

I resterande punkter pavisades samtliga halter under de jamférvarden som tagit hdnsyn
till den utspadningseffekt som sker vid transport av féroreningar in i byggnader.

Halter avseende TCE och PCE under betongplattan har dock pavisats dver de korrigerade
|&griskvarden fér inomhusluft i samtliga punkter (med undantag fér punkt PGM 4, 6-7
och 13).

Riskbedémning Optimusomradet 2022 Sida 11 (44)
www.dekaenviro.se


http://www.dekaenviro.se/

R
DEKA ENVIRO AB
]

SMARTA MILIOTIANSTER - FOR KUNDEN OCH MILION

I Figur 5 aterges en skiss dver utférda porgasmatningar pa bottenplan i “Optimushuset”.
Omradet som &r markerat med réd heldragen linje ar den del av bottenplan dar
forskoleverksamhet planeras.

Legend
Bottenplan Inomhusprovtagning
- Porgas
PGM 3—ptH, ¢
B  Pporgas < RfC, RISKinh*
B Pporgas > RfC, RISKinh*

PGM 11+
PGM 2 —

PGM 15+

Figur 5. Provtagningspunkter avseende klorerade I6sningsmedel under betongplatta inom "Optimushuset”
(DeKa 2021).

3.3.1.2 Inomhusluft

Porgasmatningen kompletterades med matning av inomhusluft avseende klorerade
I6sningsmedel i 6 punkter (L3-L4, L9, L11, L15, L17) och dar screeninganalys avseende
VOC skett i 5 punkter (L1-L2, L13-L14, L16). Resultaten pavisade féljande:

Generellt har tetraklormetan, trikloreten (TCE) och tetrakloreten (PCE) pavisats i
samtliga punkter. Utdver detta har Cis-1,2-dikloretan pavisats i 2 punkter (PGM L4 och
L17). Samtliga pavisade halter understiger aktuella jamférvarden.

I de 5 punkter analys skett med avseende p& VOC pavisas samtliga halter under bade
Naturvardsverkets Iagriskvédrden fér inomhusluft samt Arbetsmiljoverkets hygieniska
gransvarden. PAH har aven matts i 2 punkter (pump 6-7) i denna del (Bengt Dahlgren
2019). Inga halter pdvisades dver Naturvardsverkets l&griskvédrden for inomhusluft.
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I Figur 6 aterges en skiss dver utférda matningar av inomhusluft pd bottenplan i
"Optimushuset”. Omradet som &r markerat med rod heldragen linje &r den del av
bottenplan dar forskoleverksamhet planeras.

Legend
n
Bottenplan Inomhusprovtagning

= Inomhusluft

B Klorerade alifater*
O Screening VOC*
S B PAH*

m]
AL

L2
N
14
=15
*Inomhusluft, samtliga pavisade
Pump 7 varden underskrider aktuelia
L4 Jamifarvdrden

L16

<——— Referensprov

L17

Figur 6. Provtagningspunkter avseende klorerade I6sningsmedel (grén fyrkant), VOC (orange fyrkant) och PAH
(bl fyrkant) i inomhusluft p§ bottenplan i “Optimushuset” (DeKa 2021 ).

3.3.1.3 Betong

11 betongprov har uttagits i denna del (Betong 1, 5-6, 12-14, 16-18, 20-21) och
samtliga har analyserats med avseende pd BTEX, alifater, aromater och PAH 16. Av 11
betongprov har samtliga parametrar pavisats under NV KM i 2 prov, i 4 prov har halter
avseende alifater pavisats éver NV KM och i 4 prov har halter avseende alifater, aromater
och/-eller PAH 16 pavisats éver NV MKM. I ett prov (Betong 18) har halter avseende
PAH-H p%visats 6ver gransvardet fér FA (98 mg/kg TS jmf FA 50 mg/kg TS).

Av 11 betongprov har 3 prov dven analyserats med avseende pa metaller och kroms+
(Betong 12, 20-21). I samtliga prov har krom®* pavisats i halter som éverstiger NV KM. I
1 prov har dven kadmium (Betong 21) pdvisats i halter som dverstiger NV KM.

Avseende klorerade lésningsmedel har inga halter 6ver laboratoriets
rapporteringsgrénser pavisats i ndgot av de uttagna betongproven dar dessa analyserats.

I Figur 7 aterges en skiss dver utférda provtagningar av betong pa bottenplan i
"Optimushuset”. Omradet som &r markerat med réd heldragen linje &r den del av
bottenplan dar forskoleverksamhet planeras.
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Bottenplan Legend .
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Betong 20
Betong 18 Betong 14
Betong 17 Betong 13
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Betong 1
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i
Betong 12

Figur 7. P8visade halter av BTEX, alifater, aromater, PAH 16, metaller inklusive krom®* p§ bottenplan i
"Optimushuset” (DeKa 2021).

3.3.2 Resultat dvriga delar inom “Optimushuset”

3.3.2.1 Porgasmatning under betongplatta

I 6vriga delar av "Optimushuset” har 4 porgasmatningar skett pd bottenplan (PGM 3,
PGM 5, PGM 7, PGM 12). Resultaten pavisade féljande:

I samtliga punkter pavisades halter under aktuellt jamforvéarde, se Figur 5. Halter
avseende TCE och PCE under betongplattan har dock pavisats 6ver de korrigerade
|&griskvarden for inomhusluft i samtliga punkter férutom foér punkt PGM 7.

3.3.2.2 Inomhusluft

P& bottenplan har 2 méatningar av VOC (L10, L12) och 1 métning av PAH (pump 5)
utforts.

P& plan 1 har 1 méatning skett med avseende pa klorerade I6sningsmedel (L5), 6 punkter
med avseende pd VOC (L6, L18-22) och 2 métningar har utférts av Bengt Dahlgren
(2019) med avseende pa PAH (pump 3-4).

P& plan 2 har 1 analys skett med avseende pa VOC (L7) och ytterligare 2 méatningar har
utférts med avseende pa PAH (pump 1-2).

Vad galler PAH och VOC har inga oacceptabla halter pavisats i inomhusluft pa vare sig
bottenplan, plan 1 eller plan 2.

Vad géller klorerade I6sningsmedel har inga oacceptabla halter pavisats i inomhusluft pa
vare sig bottenplan eller plan 1.
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I Figur 8 aterges en skiss dver utférda matningar av inomhusluft pd bottenplan, plan 1
och plan 2 i "Optimushuset”. Omradet som &r markerat med réd heldragen linje &r den
del av bottenplan dar férskoleverksamhet planeras.

Bottenplan Plan 1 Plan 2
Pump 1

L7

i /

d ..... /

..... - ¥

= ., .H. . [m]

a. .. =2
P

Pump 2|

L20—

m<———Referensprov

Figur 8. P8visade halter av klorerade I6sningsmedel (grén fyrkant), VOC (orange fyrkant) och PAH (bl
fyrkant) p8 bottenplan, plan 1 och plan 2 i “Optimushuset” (DeKa 2021).

3.3.2.3 Betong

6 betongprov uttagits pa bottenplan i dvriga delar av "Optimushuset” (Betong 2-4, 11,
15, 19) och samtliga har analyserats med avseende pa BTEX, alifater, aromater och PAH
16 (med undantag for prov Betong 3 och 4 dar endast klorerade I6sningsmedel
analyserades). Av 6 betongprov har samtliga parametrar i 3 prov pavisats under NV KM
(endast klorerade lI6sningsmedel analyserades i Betong 3 och 4), i 1 prov har halter
avseende alifater pdvisats éver NV KM och i 1 prov har halter avseende alifater pavisats
6ver NV MKM. I 1 prov (Betong 11) har halter avseende PAH-H p%visats o6ver gransvardet
for FA (210 mg/kg TS jmf FA 50 mg/kg TS).

8 betongprov har uttagits pa plan 1 i “Optimushuset” (Betong 7-10, 22-25) och samtliga
har analyserats med avseende pd BTEX, alifater, aromater och PAH 16. Av 8 betongprov
har samtliga parametrar i 1 prov pavisats under NV KM, i 2 prov har halter avseende

alifater pavisats 6ver KM och i 5 prov har halter avseende alifater pavisats dver NV MKM.

Av totalt 14 betongprov frdn bottenplan och plan 1 har &ven metaller och krom®+*
analyserats i 2 prov (Betong 22, 24). Samtliga av dessa &r placerade pa plan 1. I 1 prov
har krom®* pavisats i halter som éverstiger NV KM (Betong 24) och i 1 prov har dven
kadmium (Betong 22) pavisats i halter som dverstiger NV KM.

Avseende klorerade lésningsmedel har inga halter 6ver laboratoriets
rapporteringsgrénser pavisats i nagot av de uttagna betongproven dar dessa har
analyserats.

I Figur 9 aterges en skiss dver utférda provtagningar av betong pa bottenplan och plan 1
i "Optimushuset”. Omradet som &r markerat med réd heldragen linje &r den del av
bottenplan dar forskoleverksamhet planeras.
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Figur 9. P8visade halter av BTEX, alifater, aromater, PAH 16, metaller inklusive krom®* p§ bottenplan och plan
1 i "Optimushuset” (DeKa 2021).

3.4 Konceptuell beskrivning av féroreningssituationen i jord

Ett omrades markanvandning avspeglar de verksamheter och aktiviteter som antas
forekomma i omradet och ddrmed vilka grupper som bedéms exponeras samt i vilken
omfattning exponeringen férvantas ske. Markanvandningen péverkar aven de krav som
kan stéllas pd skydd av naturresurser sasom markmiljé, grundvatten, ytvatten inom ett
omrade. Utifrdn kommande markanvandningen inom Optimusomradet, motsvarar detta
kanslig markanvdndning, KM, d& manniskor, sdval vuxna som barn vistas permanent pa
fastigheten.

Den konceptuella modellen i Figur 10 beskriver dversiktligt fororeningskalla, spridnings-
och exponeringsvagar.

Manniskor kan exponeras av fororeningar genom exempelvis intag av dricksvatten, intag
av véaxter (bér, frukter, grénsaker), inandning av angor eller damm. Aven direktintag av
jord liksom hudupptag kan forekomma, framst i de fall ytlig férorening finns eller i
samband med entreprenadarbete (d3 framst arbetare). Olika &mnen har olika
egenskaper vilket dven gor att exponeringen liksom acceptabla halter som kan
accepteras i ett omrade varierar stort.

Inandning av angors K " intag av dnicksvatten Figur 10. Konceptuel/
peg SR s ¥ v moFie//. som beskriver
SRR % spr/dn/ngs- oc"h
ntag av jord exponeringsvégar,
—’ féroreningskélla samt

skyddsobjekt. (Kélla: NV
rapport 5977).

nudupptag

—

—

Inom aktuellt omrade bedéms de huvudsakliga spridningsvdgarna inom omradet vara via
vatten. Antingen genom att nederbérd infiltrerar genom fyllningen och avrinner till
recipienten (Vasbyan). Spridning fran fororenad fyllning ner till underliggande lera har
troligen skett da féroreningar i flera punkter, framst inom Delomr&de 1, trangt ned en bit
i leran. I den senaste undersékningen (DeKa 2021) pavisades lera med hég vattenkvot,
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vilket gor att grundvattnet lattare penetrerar leran (ska dock inte tolkas som att leran
har hég lakbarhet). Det ska dock papekas att vattentransporten genom leran fortfarande
ar forhallandevis 1d8ngsam om man jamfér med annat genomslappligt material (ex. sand),
samt att I6sta metaller generellt binds hart till lerpartiklar och &ven andra jordlager. Av
utférda undersokningar verkar lera finnas under fyllningen inom hela Optimusomradet,
vilket darmed innebdr begransade spridningsmaojligheter, framst i djupled.

Exponering av fororenade massor for manniskor bedéms fér kommande markanvandning
framst ske vid markarbeten eller fran ytligt beldgen jord inom grénomraden om hégre
féroreningshalter terfinns i dessa ytliga jordar. De framsta exponeringsvégarna i dessa
fall ar intag av jord samt inandning av damm.

4 Skyddsobjekt

4.1 Manniskor

Aktuella skyddsobjekt ar de manniskor som kommer att bo

i kvarteret eller de som tillfalligtvis besoker det. Eftersom omradet planeras att
stéllas om till bostdder beddms méanniskor (vuxna och barn) vistas inom omradet 365
dagar/ar.

I Tabell 1 redovisas vilka exponeringsvidgar som beddms relevanta fér omradet

och de férekommande féroreningarna. Nedanstdende exponeringsvédgar belyses narmare
i kapitel 6, Halsoriskbedémning.

Tabell 1. Exponeringsvégar fér pdvisade féroreningar inom Optimusomr8det

EXPONERINGSVAG RELEVANT (JA/NEJ) KOMMENTAR
HUDKONTAKT JORD/DAMM Ja

INTAG AV JORD Ja

INANDNING AV DAMM Ja

INANDNING AV ANGA Ja

INTAG AV DRICKSVATTEN Nej Kommunalt vatten
INTAG AV VAXTER Ja

Antas ske via exponering

INTAG AV FISK Ja .
av andra kallor
INTAG AV OVRIGA LIVSMEDEL Ja Antas ske \./.Ia exponering
av andra kallor
BEVATTNING Nej Kommunalt vatten

4.2 Grund- och ytvatten

Grundvattenuttag sker inte pa fastigheten i dag. Bedémningen &r att grundvatten som
drickvattenresurs inte ar aktuell inom sjalva omradet, eller i dess nérhet da enskilda
brunnar inklusive dricksvattenuttag saknas. Grundvatten antas dock enligt
Naturvardsverkets generellt ha ett skyddsvarde som naturresurs och intilliggande
Vasbyan som naturresurs med tillhérande ytvattenekosystem kan anses vara ett
skyddsobjekt.

Inom aktuellt omrade bor skyddsvardet av grundvatten i férsta hand bedémas utifran en
eventuell paverkan pa grundvatten som naturresurs inom skyddsomradet
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Stockholmsasen. Aven vattenlevande organismer i ytvatten &r ett skyddsobjekt.
Utgangspunkten fér beddmningen ar att ytvattnet inte ska paverkas i den omfattningen
av fororeningar sa att miljokvalitetsnormerna fér aktuella &mnen inte uppfylls.

4.3 Markmiljé

Markmiljdsystemet paverkas av faktorer sdsom tillgdngen pa syre, vatten, kvéve, kol
samt jordens packningsgrad. Det markmiljdekologiska systemet ska upprétthallas och
bor fungera i alla jordar. Daremot boér inte fyllnadsmassor/barlager likstéllas

med jord. Fyllnadsmassor bor snarare anses vara en konstruktion d& de har ett tekniskt
syfte. I denna konstruktion forekommer ofta mycket daliga férutsattningar for att ett
markekosystem ska fungera, vilket inte heller &r syftet med konstruktionen. Oftast s
anldaggs en miljé ovan dessa massor, till exempel plantering eller parkmark dar syftet ar
att uppratta goda foérutsattningar for markekosystemet. I dessa jordar dar vaxter och
nedbrytning av organsiktmaterial ska ske ar skyddsvardet betydligt stérre eftersom
syftet har ar att ha en val fungerande markmiljo.

Inom aktuellt planomrddet bér markekosystemet anses ha ett begrénsat skyddsvérde
som en foljd av den industriella verksamhet som bedrivits pa platsen. Fylinadsmaterial

forekommer och markytor ar hardgjorda eller beldgna under hus, vilket det dven
forvantas saval kortsiktigt som 1angsiktigt.

5  Spridningsvagar fran jord

5.1 Urlakning till yt- och grundvatten

Den priméra springsvdgen for patraffade fororeningar i jord &r via vatten. I den senaste
undersékningen (DeKa, 2021) utférdes 8 laktest. Omradet delades in i 4 delomréden
utifrdn den framtida byggnationen, se Figur 13 och 14. I varje omrdde utférdes 2 laktest;
1 i fyllnadsmaterial och 1 i underliggande lera. Laktest utférdes inte p& den norddstra
delen av fastigheten d& klassificering av massor tidigare skett pd denna del via rutnat, se
Figur 2 i avsnitt 3.2.1 och rapport "Kompletterande miljéutredningar inom del av
Optimus gamla industriomr8de i Upplands Vdsby kommun, Geosigma AB 2021-06-03".
En mer omfattande provtagning har sdledes redan skett p& denna del och darav uteblev
laktest i detta omrade, se svart fyrkant i Figur 11 och 12.

Medelhalten av den vattenlakbara méangden kan anvandas for att berdakna lackaget av
metaller till Vasbyan.
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Figur 11 och 12. I bild till vénster syns framtida byggnation fér aktuellt omr8de, i bild till héger syns
nutida flygfoto éver aktuellt omr8de. Indelning av omr8den dér laktest utférts p8 fyllnadsmaterial och lera

i varje omréde.

I Tabell 2 och Tabell 3 redovisas erhallna resultat pa utférda laktester i fyllnadsmaterial
respektive lera. Resultat jamférs med gransvarden for utlakning fran Naturvdrdsverkets
handbok 2004:10/2010:4 for inert avfall.

Tabell 2. Resultaten frén utférda laktest i fyllnadsmaterial. Enhet mg/kg TS

Amne Omride 1 | Omrdde 2 | Omréde 3 | Omrdde 4 | Inert avfall Icke farligt
avfall
Arsenik <0,050 <0,050 0,064 <0,050 <0,50 0,5-2
Kadmium <0,0040 0,0055 <0,0040 <0,0040 <0,04 0,04-1
Koppar 0,81 1 <0,20 <0,20 <2 2-50
Kvicksilver <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,01 0,01-0,2
Nickel <0,040 0,044 <0,040 <0,040 <0,4 0,4-10
Bly <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,5 0,5-10
Zink <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <4 4-50
Klorid 17 <10 <10 <10 <800 800-15 000
Fluorid 5,3 5,2 3,6 5 <10 10-150
Sulfat 48 27 17 <10 <1000 1 000-20 000
Fenolindex <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 1
DoC 72 91 32 84 <500 500-800
TS 1200 <800 <800 2 100 4 000 60 000
pH 8,3 8,4 8,5 8,3 26
*Summa cancerogena PAH (benso(a)antracen, chrysen,benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten,
benso(a)pyren, indeno(1,2,3-cd)pyren och dibens(a,h)antracen)
**Summa 6vriga PAH (naftalen, acenaftalen, acenaften, fluoren,fenantren, antracen, fluoranten,
pyren och benso(ghi)perylen)
Riskbedémning Optimusomr&det 2022 Sida 19 (44)

www.dekaenviro.se



http://www.dekaenviro.se/

SMARTA MILIOTJANSTER - FOR KUNDEN OCH MILION

X
DEKA ENVIRO AB
]

Tabell 3. Resultaten fr8n utférda laktest i lera. Enhet mg/kg TS

Amne | Omréde 1 | Omrdde 2 | Omrdde 3 | Omréde 4 | Inert avfall Icke farligt
avfall
Arsenik <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,50 0,5-2
Kadmium | <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,04 0,04-1
Koppar 0,2 <0,20 <0,20 <0,20 <2 2-50
Kvicksilver | <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,01 0,01-0,2
Nickel 0,042 <0,040 <0,040 <0,040 <0,4 0,4-10
Bly <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,5 0,5-10
Zink <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <4 4-50
Klorid 12 20 23 23 <800 800-15 000
Fluorid 19 14 16 14 <10 10-150
Sulfat 63 190 48 25 <1000 1 000-20 000
Fenolindex <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 1
DoC 110 83 91 110 <500 500-800
TS* 1 800 3 900 <800 <800 4 000 60 000

*Summa cancerogena PAH (benso(a)antracen, chrysen,benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten,
benso(a)pyren, indeno(1,2,3-cd)pyren och dibens(a,h)antracen)

**Summa bvriga PAH (naftalen, acenaftalen, acenaften, fluoren,fenantren, antracen, fluoranten, pyren och
benso(ghi)perylen)

Resultatet visar att bade fyllningen och leran lakar mindre metaller &n kraven for inert
avfall. I leran lakar dock fluorid ndgot mer &n riktlinjerna for inert avfall. Dessa resultat
dverensstammer med de analyssvar som erhallits med avseende pd metallhalter i
grundvattenprover vilka ocksa var laga i forhallande till generellt héga totalhalter i
markprover inom vissa delar av fastigheten (framst inom Delomr8de 1). Att resultaten
overensstammer mellan verkligheten (grundvatten) och laboratorieanalyser (laktester)
gér beddmningen om 13g lakbarhet trovéardig. Fastigheternas lage intill Vasbydn gér
ocksad att spridning via vatten ndr ytvattenrecipienten och inte ndgot
grundvattenmagasin nedstroms. En mycket stor utspadningseffekt med avstandet
medfoér aven till att paverkan bedéms bli &nnu mindre.

5.2  Spridning till ytvatten
Vattenflédena som passerar de fororenade massorna har berdknats enligt NV:s

forenklade berdkningsformel utifrdn nederbérd inom ett omrade, som justerats till
Optimusomradet som &r 340 meter 1&ngt och ca 160 meter brett. Generell infiltration har
justerats ned till 50 mm/&r d@ mer &n hélften av ytorna &r hardgjorda (vilket det &ven
langsiktigt férvantas vara) och regnvatten leds bort via dagvattenledningar (Stockholms
stad, 2019). I urban miljo forvantas aven tillférsel av atmosfariskt nedfall via nederbdérd
liksom paverkan till dagvattennat frdn parkeringsytor och gatumark, vilket dven far
beaktas vid kommande exploatering i form av VA-utredning.

Stor andel av hardgjorda ytor/byggnader medfér till en mer begrénsad
féroreningsspridning da nederbérd i stéllet tas omhand via dagvattennétet i stéllet for att
infiltration sker genom fdérorenad jord. Att infiltrationen korrigerats till 50 mm/&r innebér
att spridningsvag via yt- och grundvatten blir en mindre aktuell spridningsvag. Daremot
&r Optimusomradet stérre &n det generella scenariot (340*160 meter jmf NV modell
50*40 meter), vilket gér att Optimusomradet paverkar omgivande miljo i stérre
utstrackning. Detta har dven justerats i Naturvardsverkets berdkningsmodell for att
darmed mer avspegla de platsspecifika forutsattningarna och det aktuella omradet som
ar stérre an det generella scenariot.
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6 Halsoriskbeddmning

6.1 Exponeringsanalys

Naturvardsverkets vagledningsmaterial om férorenade omraden har anvants som
underlag och utgangspunkt fér halsoriskbedémningen. Indata och formler harrér om inte
annat angetts frdn Naturvardsverkets rapport 5976 version 2. Omradet &r idag klassat
som ett industriomrade (NV MKM) men planeras att stéllas om till bostader (NV KM),
vilket sdledes kommer att vara utgdngspunkten i exponeringsanalysen.

6.1.1 Biotillganglighet

Ett antagande om att 100 % av ett amne i jord tas upp av manniskor vid oralt intag och
inandning av damm har gjort vid framtagandet av riktvarden (NV 5976).

Den absoluta tillgdngligheten &r nar ett &mne natt den plats i kroppen dér det

ger effekt, vilket &r mycket svart att mata/analysera. Den relativa biotillgédngligheten ar
en benamning av den mangd fororeningar som kan lésas i kroppsvatska. US EPA har valt
att justera den generella tillgangligheten for bly och arsenik till 60 % i stéllet for 100 %
efter omfattande studier. Studier har dock inte utférts pd samtliga &mnen och darfor
anvands 100 % tillgénglighet i denna riskbeddmning, vilket goér att riskerna troligtvis ar
nagot dverskattade.

6.1.2 Intag av jord

I det generella scenariot beddms hudkontakt ske 365 dagar om aret fér ytlig jord och for
mer djupliggande jord (>1 meter) beddms jordintag inte ske. Hansyn har dock tagits for
eventuella anldaggningsarbeten och att en exponering for jordintag har darfér ansatts till
20 ganger per ar (Storstadsspecifika riktvarden, 2019).

6.1.3 Hudkontakt

I det generella scenariot bedéms hudkontakt ske 120 dagar om aret for ytlig jord dar
hénsyn tagits till att klimatet endast tilldter hudkontakt under delar av aret. Jord under 1
meters djup inte ar tillganglig fér hudkontakt. Hansyn har dock tagits for eventuella
anlaggningsarbeten och en hudkontakt pd 20 gdnger per ar har darfér ansatts
(Storstadsspecifika riktvarden, 2019).

6.1.4 Inandning av &nga

Exponering av anga antas ske 365 dagar per ar fér samtliga djup.

6.1.5 Intag av bar och vaxter

Omradet kommer troligtvis efter bostadsetablering utgéras av
innergardar/gronytor/férskolegdrd som &r placerade ovanfér garagekonstruktionen eller
nylagda ytor, dvs grénytor som utgérs av externa jordmassor som lampar sig foér
véxtlighet och som inte innehaller féroreningshalter éver NV KM. Ovrig omkringliggande
mark utgoérs framst av lokalgator. Odling férvantas darmed inte ske i jord som inte klarat
dtgardsmalen och ej schaktas bort. Att anta ett ldgre intag av véxter &r vanligt
forekommande vid exponeringsantaganden. I samband med byggnation av bostader
finns ofta ingen eller en mycket liten tomtmark for odling, eller att omréden dér jorden
som nyttjas for odling &r avskild fran den férorenade jorden.

Riskbedémning Optimusomradet 2022 Sida 21 (44)
www.dekaenviro.se


http://www.dekaenviro.se/

SMARTA MILIOTJANSTER - FOR KUNDEN OCH MILION

R
DEKA ENVIRO AB
]

Trots ovanstdende gérs inga avsteg fran det generella scenariot (10 % av det dagliga
intaget). Bedémningen &r att utifran ett I3ngsiktigt perspektiv behéver odling vara
mojligt inom fastigheten d& framtida féréndringar kan innebéra att man i framtiden vill
odla inom fastigheten.

6.2 Sammanfattning av exponering

Naturvardsverkets indata fér omraden for kanslig markanvandning, NV KM, har
anvénts som utgangspunkt for exponeringsberdkningarna for den ytliga jorden

0-1 meter. Naturvardsverket indata utgdr bland annat fran berakningar av den dos
(bade effekter fran korttids exponering samt kroniska effekter) som méanniskor utsatts
for vid tillfalliga eller regelbundna bestk. Nivan 0-1 meter ger en fullstandig
riskreduktion av riskerna géllande kroniska intag av jord, hudkontakt och inandning av
damm fér manniskor. Intervallet 0-1 meter &r en niva som &r enkel att schakta bort och
anlaggs gronytor finns utrymme att anldagga antingen skelettjord eller lampliga
vaxtbaddar for grénomraden. For djupjord (>1 meter) tilldmpas det generella scenariot
for NV MKM vad géller méngder jord som intas per dag, detta da faktiska intag av jord
kommer ske mycket sallan och om de sker framst utgdras av enstaka tillfallen. Féljande
intagsvagar har justerats vid berakningen:

v' Intag av dricksvatten enligt tidigare motivering, se Tabell 1

Exponering genom intag av fisk och évriga livsmedel frdn omradet antas inga i
exponering frdn andra kallor

Inandning av 8nga sker 365 dagar (alla nivaer).

Intag av jord 356 dagar/ar (0-1m)

Intag av jord 20 dagar/ar (>1m)

Hudkontakt jord 120 dagar/ar (0-1m)

Hudkontakt jord 20 dagar/ar (>1m)

v Féroreningens utbredning (Optimusomradet); bredd 160 meter, langd 340 meter.

<\

AN NN

I tabell 4 redovisas de berdknade platsspecifika hadlsoriskbaserade riktvardena (PSRV) fér
jord 0-1 meter samt jord djupare &n 1 meter inom Optimusomradet:

Tabell 4. Berdknade platsspecifika hdlsoriskbaserade riktvdrden. Enhet mg/kg TS.

Amne | 0-1 meter Sty_ranf_ie for >1 meter Styrande for riktvirde
riktvarde
Arsenik 10 Bakgrundshalt 100 Intag av jord
Barium 500 Intag av véxter 32 000 Intag av jord
Kadmium 1,2 Intag av véxter 230 Intag av jord
Kobolt 22 Intag av véxter 2200 Intag av jord
Krom 65 000 Intag av jord Ej. begr. Intag av jord
Kvicksilver 0,3 Inan;:l:;ra)g av 3,5 Inandning av 8nga
Koppar 2 400 Intag av véxter 520 000 Intag av damm
Nickel 230 Intag av véxter 13 000 Inandning damm
Bly 64 Intag av jord 600 Intag av jord
Vanadin 470 Intag av jord 15 000 Intag av jord
Zink 2 900 Intag av véxter 490 000 Intag av jord
PAH-L 26 Inandning 8nga 240 Inandning 8nga
PAH-M 3,5 Inandning 8nga 25 Inandning 8nga
PAH-L 1,1 Intag av véxter 82 Hudkontakt jord/damm
Alifater >C12-C16 180 Inandning 8nga 1900 Inandning 8nga
Alifater >C12-C16 570 Inandning 8nga 7 900 Inandning 8nga
Aromater >C10-C16 150 Intag av véxter 15 000 Inandning 8nga
PCB 7 0,008 Intag av véxter 0,74 Intag av jord
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7 Miljoriskbeddémning

7.1  Exponeringsanalys

Vattenlevande organismer kan exponeras av féroreningar genom spridning via
vatten eller som fri fas. Markekosystemet kan aven exponeras av féroreningar som
finns i mark dar den framsta exponeringen sannolikt sker i de ytligt belagna
fororeningarna dar merparten av mikroorganismerna vistas.

7.1.1 Biotillganglighet

Information om biotillgénglighet i markmiljén ar knapphéndig da det inte har utforts
nagra analyser med hénsyn till biotillgdnglighet. I publikation frdn SGU (SGU-FS 2013:2)
redovisas dven att totalhalter i mark inte &r ett bra och fullstandigt matt pa vilka risker
dessa kan medfora for organismer som lever dar. Generellt visar studierna dock att
biotillgangligheten inte ar 100 %.

7.1.2 Mark

Ett riktvarde for skydd av markmiljé &r nivan dar under denna indikerar att dess
ekosystem har formagan att utféra de funktioner som férvantas inom den ténkta
markanvandningen. Det finns idag tva skyddsnivaer fér markmiljon som motsvarar skydd
av 75 % av marklevande organismer (NV KM) och 50 % av marklevande organismer
(NV MKM). Inom de omraden dar gronytor ska anldggas &r den dvre markens
skyddsvarde hogre an féor omraden dar vagbanor eller byggnader ska uppforas. Flertalet
studier har pavisat att markekosystemets aktivitet sjunker med djupet i markprofilen.
Darfor har slutsatser dragits att skyddsbehovet fér markmiljo pd stérre djup &r lagre och
ibland har man dragit slutsatser om att de haltnivaer som tagits fram for skydd av
markmiljén, som utgar fran en direktkontakt mellan organismer och den férorenade
jorden, inte ar direkt tillampliga (Sweco, 2014). I tidigare berakningar av de
Storstadsspecifika riktvardena (Sweco, 2009) utgick man fran att en lagre skyddsniva i
de djupare jordlagren (25 % for okansliga miljéer och 10 % fér mycket okdnsliga
miljder). Det har dock senare framkommit att det &r svart att avgéra vad en lagre
skyddsniva innebér for pdverkan pd markekosystemet och markens funktioner. Darfor
har denna metod inte anvants i de Storstadsspecifika riktvarden som gavs ut 2019.

Utifran ovanstdende resonemang har ett skydd fér markekosystemet satts till 50 % for
djupjord (>1 meter) och fér den éversta 0-1 meter har ett skydd om 75 % satts. Alltsa
har ingen justering gjort av denna indata fr@n det generella scenariot.

I tabell 5 redovisas de beradknade platsspecifika riktvardena fér miljo i jord fran
0-1 meter samt jord djupare &n 1 meter inom Optimusomradet:
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Tabell 5. Beréknade platsspecifika riktvérden for miljé. Enhet mg/kg TS.

Amne 75 % skydd, 0-1 meter 50 % skydd, >1 meter

Arsenik 20 40
Barium 200 300

Kadmium 4 12

Kobolt 20 35
Krom 80 150

Kvicksilver 5 10
Koppar 80 200
Nickel 70 120
Bly 200 400
Vanadin 100 200
Zink 250 500

PAH-L 3 15

PAH-M 10 40

PAH-H 2,5 10
Alifater >C10-C12 100 500
Alifater >C12-C16 100 500
Aromater >C10-C16 3 15
PCB-7 0,1 0,6

7.1.3 Fri fas

Vid riskbeddmningen har hansyn tagits till risker fér spridning av fri fas dar riktvarden
justeras till nivaer déar fri fas inte kan férekomma. Dessa nivaer finns beskrivna i NV:s
vagledningsmaterial (rapport 5976) och kapitel om “Spridning av fri fas”.

8  Forslag méatbara atgardsmal jord (PSRV)

De foreslagna métbara dtgardsmalen utifr@n Naturvardsverkets berdkningsmodell, ar en
samlad bedémning av halsorisker, miljorisker och risker for spridning av féroreningar dar
skydd av ytvatten, skydd av grundvatten och skydd av fri fas beaktas. I Tabell 6
redovisas féreslagna matbara atgardsmal for jord 0-1 meter samt jord >1 meter.

I Bilaga 1 redovisas utdrag fran Naturvardsverkets berdkningsmodell och i Bilaga 2
redovisas en resultatsammanstallning med samtliga uppmatta halter i jord i jamforelse
med foreslagna atgardsmal (PSRV).

Tabell 6. Féreslagna métbara 8tgérdsmél. Enhet mg/kg TS.

Amne NV KM NV MKM 0-1 meter >1 meter
Arsenik 10 25 10 (hélsa, intag jord) 18 (grundvatten)
Barium 200 300 200 (markmiljé) 300 (markmiljo)
Kadmium 0,8 12 1,2 (hélsa, intag jord) 1,5 (ytvatten)
Kobolt 15 35 15 (grundvatten) 18 (grundvatten)
Krom 80 150 80 (markmiljé) 150 (markmiljé)
Kvicksilver 0,25 2,5 0,2 (ytvatten) 0,2 (ytvatten)
Koppar 80 200 80 (markmiljé) 200 (markmiljé)
Nickel 40 120 30 (grundvatten) 35 (grundvatten)
Bly 50 400 60 (hélsa, intag jord) 100 (grundvatten)
Vanadin 100 200 100 (markmiljé) 180 (ytvatten)
Zink 250 500 250 (markmiljé) 500 (hélsa, intag jord)
PAH-L 3 15 3 (markmiljé) 4 (grundvatten)
PAH-M 3,5 20 3,5 (hélsa, inand. 8nga) 10 (ytvatten)
PAH-H 1 10 1,2 (hélsa, intag jord) 4 (grundvatten)
Alifater >C10-C12 100 500 100 (markmiljé) 500 (markmiljé)
Alifater >C12-C16 100 500 100 (markmiljé) 500 (markmiljé)
Aromater >C10-C16 3 15 3 (markmiljé) 12 (grundvatten)
PCB-7 0,008 0,2 0,008 (hélsa, intag jord) 0,040 (grundvatten)
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9 Behov av riskreducering

Som tidigare namnts har en rad undersékningar utférts inom aktuellt omrade. Darfér har
en statistisk utvardering utférts dar resultat frdn Golders undersékningar fran 2001,
Geosigmas frdn 2019-2021 samt DeKas undersdkning fran 2021 inkluderats for att fa
fram representativa medelhalter i jord. Delomr8de 1, 2 och 3 behandlas som 3 olika
egenskapsomraden (se avsnitt 3.2.1). En representativ halt tas fram foér den 6versta
metern respektive under 1 meter.

9.1 Statistisk bakgrund

Med hjalp av stickprovtagning i ett fororenat omrade gors en skattning av den verkliga,
men okanda, medelhalten. Att enbart berdkna ett medelvarde p3

erhalina resultat innebéar en viss osédkerhet, sarskilt i omraden med en heterogen
fororeningsférekomst. Genom att berakna ett konfidensintervall kan man ta hansyn

till denna osdkerhet (NV Rapport 5932). Berdkning av konfidensintervall sdsom UCLM95,
gors saledes i syfte att ta hansyn till osdkerheter mellan uppmatta halter, beraknat
medelvérde och de verkliga halterna i omradet. Ju fler prover som uttas desto

mindre blir osakerheterna mellan det berdknade medelvardet och det verkliga
medelvdrdet. Denna metod gér att man far en béttre bild av omradet som helhet och
darmed kan man bedéma om riskerna ar acceptabla trots att enskilda prover dverskrider
ndgot specifikt riktvdrde for ndgon eller ndgra parametrar. Nar man beraknat medelvarde
och UCLM95 berdaknar man aven CV (variationskoefficient). CV ar en normaliserad
standardavvikelse och uttrycker standardavvikelsen som procentandelar av medelvardet.
Variationskoefficienten ar ddrmed ett matt som anger hur stor spridningen &r i
forhallande till medelvardet. UCLM95 innebar att sannolikheten att den verkliga
medelhalten i ett omrdde till 95% s&kerhet &r lagre &n det berdknade UCLM95 vérdet,
eller omvént, att sannolikheten att den verkliga medelhalten i omradet &r hdgre an
berdknat UCLM95 &r 5%.

Utifr@n analyserade prover har medelhalt och UCLM95 berdknats avseende metaller,
PAH 16, alifater C10-C12, aromater C10-C16 samt PCB-7 vilka pavisats i halter som
Overskrider NV KM och daven NV MKM i enskilda fall. Fér skeva dataméangder kan
medianen dvs 50-percentilen, i vissa fall ge en grov underskattning av medelhalten i ett
omrade, vilket kan leda till att halso- eller miljorisker kan underskattas. Darav nyttjas
priméart beraknad medelhalt utifr@n erhdlina resultat och UCLM95 i detta fall. Dessa
jamfoérelser kompletterar varandra bra, och ger en dversiktlig bild, med hdg sakerhet
avseende den totala féroreningsbilden och utgér aven underlag féor beddmning avseende
eventuella behov av riktade saneringsinsatser ar nédvandiga eller inte.

Vidare bér aldrig outliers (avvikande varden) uteslutas enbart pa grund av att de sticker
ut da halterna faktiskt har pavisats. I samband med att riskvardering/atgardsutredningar
tas fram kan dock bedémningar som inkluderar och exkluderar outliers vara motiverat,
for att ddrmed mojliggdra jamférelser om atgarder/insatser utférs eller inte.

I Bilaga 3 redovisas det statistiska utfallet dar specifika provpunkter utpekas som outliers
och som bedéms behdva atgardas for att samtliga parametrar ska innehar en verklig
medelhalt inom omradet som med 95% sannolikhet understiger PSRV,

9.2 Punkter med FA halter

Punkter som innehar halter som dverskrider gransvardet for FA har inte inkluderats vid
utrdknandet av medelhalter och USLM95. Anledningen ar att halterna i dessa punkter ar
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sa pass hog att atgarder kommer att krévas i dessa omraden oavsett vilken representativ
medelhalt som beraknats fram. Da atgarder anda kommer att krdvas som innebér att de
dtgardas ar beddmningen att de inte heller ska vara med vid berdkning av medelhalt och
UCLM95. Samtliga punkter dar halter pavisats 6ver gransvardet for FA finns inom
Delomréde 1.

Punkter som inte tagits med i berdknande av medelhalt och UCLM95 kan ses i tabell 7.

Tabell 7. Provpunkter dér halter p8visats éver grénsvérdet fér FA (alla fr8n Delomr8de 1), enhet mg/kg TS.

Provpunkt/riktvarde MS18 MS21 MS21 MS21 19GS22 | 19GS41
Provtagningsdjup (meter) 0,5-1,2 0,5-1 1-1,6 1,6-2 0,5-1 1-1,5
Petroleum&mnen
Alifater >C10-C12 - 910 _ <20 <20
Alifater >C12-C16 - 1 300 1200 1 600 <20 <20
Aromater >C10-C16 - 2,8 91 73 31 5,4
PAH 16
PAH-L 0,099 0,1 - - 3,3 -
PAH-M 2,6 0,37 - - 70 -
PAH-H 3,3 0,54 - - !:
Metaller
Arsenik, As 12 7,2 - - 12,1 23,3
Barium, Ba 84 54 - - 117 556
Kadmium, Cd 6 16 - - 0,869 392
Kobolt, Co 7,2 5,7 - - 11,4 13,3
Krom Cr, totalt 23 22 - - 44,4 84,6
Kvicksilver, Hg 0,06 0,025 - - <0,2 <0,2
Koppar, Cu - - 874 -
Nickel, Ni 24 75 - - 27,5 395
Bly, Pb 480 190 - - 558 1890
Vanadin, V 35 22 - - 56,7 23,7
Zink, zn 2100 | 1300 - - 666 -

9.3 Slutsatser dtgarder jord

I Bilaga 4 redovisas punkter/delomr%den dar riktade insatser maste utforas for att
medelhalten och UCLM95 ska understiga PSRV i ytlig (0-1 meter) respektive djupjord
(>1 meter).

Om riktade insatser (sanering) utférs i de omraden med punkter som utpekats som
outliers i Bilaga 3 och 4, konstateras att samtliga parametrar innehar en verklig
medelhalt inom omradet som med 95% sannolikhet understiger féreslagna atgardsmal.
Avseende koppar ar det dock flera prover/punkter med hégre halter vilket gor att dessa
inte kan ses som egentliga “outliers”. I omraden vid dessa punkter kan varierande halter
forvantas forekomma vilket dven styr dtgarderna som behéver vidtas. I omraden déar
gatumark/torg planeras kan det vara aktuellt att fér jord 0-1 meter tilldta hégre halter
an i omraden déar bostader och parkmark planeras. I dessa fall kan det vara aktuellt att
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anvanda de foreslagna riktvardena for djupjord (>1 meter). Detta behéver foras i dialog
med tillsynsmyndigheten ndr markanvandningen faststéllts i de olika omradena.

Beaktas bor dven att vissa enskilda parametrar, framst nickel i djupjorden, dar vidare
dtgarder dven behéver relateras till utférda laktester och en total bedémning kopplat till
om atgarder enbart utifran denna parameter, &r miljomassigt motiverade och
ndédvandiga. Vidare finns vissa osdkerheter exempelvis kring PCB-7 i de delomraden dar
detta har pavisats, dar ocksa ett fatal matdata innebar en storre osdkerhet i statistiken,
vilket darmed aven bor hanteras i det fortsatta arbetet. PCB-7 ar dock inte “styrande”
féroreningsparameter i omradet.

Sammantaget kan konstateras att atgérder 6ver ett stérre omrade framst kommer att
kravas i Delomrade 1, dar hégst féroreningshalter har pavisats. I detta omrade aterfinns
dven punkter med halter éver FA avseende enskilda parametrar. I omrddena dér den
dversta metern schaktas bort, bedéms ocksa risken for exponering féor manniskor minska
markant d& intag av jord och inandning av damm &r tva av de mest priméra
exponeringsvagarna som har identifierats.

10 Riskbeddmning klorerade l6sningsmedel i grundvatten

I kapitlen nedan beskrivs aktuella potentiella féororeningskallor, spridningsvagar och
belastning samt skyddsobjekt och exponeringsvagar avseende klorerade 16sningsmedel
inklusive nedbrytningsprodukter. Det hela sammanfattas slutligen i en konceptuell
modell.

10.1 Historisk anvandning

Trikloreten (TCE) har sedan 1930-talet varit ett flitigt anvant avfettningsmedel inom stal-
och verkstadsindustrin. Anvandningen av TCE dr sedan 1995 férbjuden i Sverige. TCE
tillhdr gruppen kloretener dit dven tetrakloreten (PCE) tillhér. PCE bryts ner till TCE och
vidare till dikloreten (DCE) framst under anaeroba (syrefria) féorhdllanden. DCE kan sedan
brytas ner till vinylklorid (VC) och i det sista nedbrytningssteget bryts VC ner till eten,
koldioxid och vatten, se Figur 13.

Féroreningar av klorerade l6sningsmedel kdnnetecknas av:

- H6g densitet (tyngre dn vatten, tenderar att sjunka)

- L&g viskositet (rér sig latt i jord)

- Komplex fordelning i jord

- L8g Iéslighet i vatten

- Hég flyktighet

- H6g persistens i jord och grundvatten (I8ngsam nedbrytning)
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Aeroba férhallanden T| kl Anaeroba forhallanden Figur 13. Illustration 6ver
em('P C"E;Ete" nedbrytningsprocess klorerade
I6sningsmedel (NV rapport 5663).
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Detaljerade uppgifter om var olika processer eller maskiner varit belagna inom
byggnaderna pa fastigheterna saknas. Ytbehandling ska ha skett i ett hus fér tri-skéljning
samt reningsverk fér ytbehandlingen. Dessa ska bada ha rivits men varit lokaliserade
enligt Figur 14.

Figur 14. platser dar
klorerade I6sningsmedel
tros ha hanterats (réda
cirklar). Bilden &r tagen frén
Golders rapport frén 2001.

S

S
VILUNDA

DRKLARING S
brovtagning falfanalys

Eventuella utslappspunkter frdn dessa byggnader &r inte kénda.

Om ett kallomrade med klorerade I6sningsmedel i egen fas och/eller i mycket hdga halter
i jord férekommer, har detta vanligen en mycket begrdansad areal omfattning.

Inom aktuellt omradet &r potentiella kallomrdden tidigare plats for triskéljning samt
reningsverket exempel p& platser dér ett kallomrade kan férekomma. Spridning, framst i
grundvatten kan dock ske i stérre omraden. Till skillnad frdn exempelvis
petroleumkolvaten, tillhér klorerade I6sningsmedel gruppen "DNAPL”, det vill sdga
"sjunkare”. Amnena sprids ddrmed sdval med grundvattnet men da &mnena &ar tyngre &n
vatten, sker aven en spridning djupare ner i vattenpelaren.
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10.1.1 Féroreningskallor

Lackage kan potentiellt ha uppstatt vid platser dar hantering av kemikalierna skett men
som &nnu inte har identifierats. Exempel kan vara upplag av processavfall, férrad av
tunnor, spill vid lastning och lossning av kemikalier pa lastbryggor. Liackage kan ha skett
till underliggande mark dels via golvbrunnar och

spillvattenledningar eller direkt genom betonggolvet eller sprickor. Ett fortsatt ldckage av
fororenat vatten kan aven ske i det fall férorening i egen fas finns kvar i
ledningar/ledningsgravar och ledningarna star i kontakt med grundvatten.

Sammantaget kan ett eller flera kallomraden férekomma, det &r ocksa méjligt

att kallomrade saknas och att féroreningspaverkan som pavisats inom fastigheten
forklaras av en diffus féroreningsbild. Tidigare undersokningar har dock pavisat att andra
verksamheter &n den som skett inom Optimusomradet, inte orsakat pavisade
fororeningar avseende klorerade I6sningsmedel.

10.2 Overgripande dtgardsmal grundvatten

Atgardsmal beskriver malsattningen med riskbedémningen och dess avgrénsning. Den &r
enligt féljande:

v' Manniskor (barn och vuxna) ska kunna bo och arbeta (vuxna) inom
planomradet utan risk att utsattas for oacceptabla hélsorisker.

v Féroreningsspridning fran planomradet ska inte ge upphov till
oacceptabla halsorisker for boende eller yrkesverksamma i
omgivningen

v Féroreningsspridning fran planomradet ska inte ge upphov till att
grundvattnet som naturresurs paverkas i orimlig omfattning, sarskilt
med hansyn till skyddsomréde fér Stockholmsasen

v Féroreningsspridning fran planomradet via évre/undre grundvatten
eller dagvatten ska inte ge upphov till oacceptabel paverkan pa
Vasbyans status som naturresurs eller dess ytvattenekosystem

v Féroreningsituationen ska inte pdverka markekosystemet i sddan
omfattning att dess funktion paverkas i en orimlig omfattning

10.3 Skyddsobjekt och exponeringsvagar

Ett omrades markanvéndning avspeglar de verksamheter och aktiviteter som antas
forekomma i omradet och ddrmed vilka grupper som bedéms exponeras samt i vilken
omfattning exponeringen férvantas ske. Markanvandningen p%verkar aven de krav som
kan stallas pd skydd av naturresurser sdsom markmiljd, grundvatten, ytvatten inom ett
omrade. Utifran kommande markanvandningen inom Optimusomradet, motsvarar detta
kanslig markanvandning, KM da manniskor, sdvél vuxna som barn vistas permanent pa
fastigheten.

Viktiga exponeringsvagar for halsorisker med férorening av klorerade kolvaten ar enligt
Naturvardsverket och SGI framst:
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- Intag av férorenat grundvatten fr8n brunnar placerade i plymen.

- Inandning av gaser fran féroreningar i ométtad zon eller frdn féroreningar i grundvatten
som féréngas.

Utifran ovanstdende kan konstateras att inga brunnar for farskvattenuttag finns inom
fastigheten eller pd narliggande fastigheter. Resultaten fran utférda porgas- samt
inomhusmatningar redovisas och kommenteras dven i nedanstaende kapitel.

10.3.1  Halsa

Vuxna som arbetar i, bor i eller beséker omradet och barn som bor i eller
besoker omrddet, samt barn och vuxna som bor i ndromradet ar det framsta
skyddsobjekt vid den framtida planerade markanvandningen.

Framsta exponeringsvagar for manniskor avseende ett férorenat omrade bedéms
generellt utgors av direktkontakt med férorenad jord via hud, samt

intag av férorenat damm, inandning av 3nga via inomhusluft samt via intag

av fororenat dricksvatten, dar de tva sistndmnda &ven tas upp av Naturvardsverket och
SGI som framsta generella exponeringsvagar for klorerade l6sningsmedel.

For klorerade lI6sningsmedel bedéms den huvudsakliga exponeringsvagen i nu aktuellt
omrade framst vara inandning av &nga via inomhusluft. Direktexponering bedéms framst
vara mojligt vid kortare gravarbeten, da pa storre djup. Inget uttag av grundvatten for
dricksvattendndamal forekommer inom fastigheten och intag av véxter beaktas ej da
odling inte bedéms som ldmplig utifran historisk markanvandning.

10.3.2  Miljs

Framsta skyddsobjekt anses vara intilliggande ytvattenrecipienten Vasbyan och
Oxundasjon. Grundvattnet ska enligt Naturvardsverket generellt antas ha ett
skyddsvarde som naturresurs. Daremot bedéms anvandning av grundvattnet som
dricksvattenresurs inte vara aktuellt inom sjédlva omradet eller i dess narhet da enskilda
brunnar saknas.

For aktuellt omrade bér skyddsvérdet av grundvattnet i forsta hand bedémas i relation
till eventuell paverkan pa grundvattnet som naturresurs inom skyddsomradet fér
Stockholmsasen. Vidare bér markekosystemet anses ha ett begransat skyddsvarde som
en foljd av den industriella verksamhet som bedrivits pd platsen, fyllnadsmaterial
forekommer och markytor ar hardgjorda/beldgna under hus. Vanligtvis ar det framfér allt
i ytliga marklager som ekosystemet har forutsattningar foér att

frodas, medan den biologiska aktiviteten avtar langre ned i markprofilen.
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10.3.3 Konceptuell modell

Ovanstaende avsnitt kan sammanfattas med en konceptuell modell som redovisas i
Tabell 8.

Tabell 8. Konceptuell modell, primdra exponeringsvédgar och skyddsobjekt &r markerade med fet stil.

Férorenings- Spridnings- Exponerings- Skyddsobjekt
Kéllor vagar vagar Mé&nniskor Miljé Naturresurs
Tri-skaljning Grundvatten i Inandning av permanent Mark-
ovre akvifdren dnga boende ekosystem Grundvatten
(barn/vuxna)
Reningssyste
m fér Intag av jord
ytbehandling
Grundvatten i Hudkontakt Arbetande Ytvatten-
. . Stockholms8sen
undre akviféren jord/damm vuxna ekosystem
Ovrig
verksamhet e
Ev upplag, damm Vésby&n
férr&d,
enskilda spill
Angtransport i Boende i
egen fas, jord och ndrheten
Ovre grundvatten (barn/vuxna)
Egen fas i jord
under byggnad?

10.4 Markférhallanden och hydrogeologi

Enligt tidigare undersékningar utgérs jordlagerféljden inom planomradet av
fyllnadsmaterialet som stracker sig ned till ca 2- till 3 meters djup och dar det
efterféljande lerlagret har en maktighet som varierar mellan ca 7-15 meter. De naturliga
jordlagren underlagras av friktionsjord ovanpa berg. Strax dster om
undersdkningsomradet utgérs jordlagren av ett tunt lager morédn ovanpa berg. Vaster om
bergpartierna sluttar marken ned mot Vasbyan, som ar beldgen véster om
Optimusomradet.

Gallande grundvattennivaerna i omradet s3 har det enligt tidigare undersdkningar
konstaterats att grundvattenytan inom Optimusomradet ligger mellan 1,35-4,28 meter
under markytan. Det har &ven pavisats att det finns tvd grundvattenmagasin, ett ytligt
ovanfoér leran och ett djupt i friktionslagret under leran. Omsattningstiden for det djupa
grundvattenmagasinet har bedémts vara relativt ldangsamt. Utifran utredningar och
undersdkningar antas att grund- och ytvattenstromningen sker i vast- till nordvastlig
riktning mot Vasbyan som &r recipient. Férekomst av fyllnadsmassor, markférlagda
ledningar och draneringssystem kan dock lokalt paverka grundvattnets rérelseriktning.

Genomslappligheten pa jordmassorna bedéms som héga da jordlagren till stor del bestar
av fyllnadsmassor av varierande karaktar. I den naturliga leran &r genomslappligheten
lagre. Vattentransporten forvantas ske framst i det dvre grundvattenmagasinet. Utifrén
klorerade 16sningsmedels egenskaper kan dock spridning dven ske i djupled d&@ &mnena
ar tyngre an vatten.

10.5 Medelhalter klorerade I6sningsmedel

Foéroreningsituationen kan sammanfattas med att klorerade I16sningsmedel har pavisats i
alla grundvattenrér som installerats inom fastigheten. Generellt pavisas hégst halter i
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grundvattnet i de mittersta delarna av fastigheten och bade véster och dster om
"Optimushuset” samt i den nordvastra delen av fastigheten. De hégsta halterna
overskrider SGU:s beddomningsgrunder for mycket hdg halt (enstaka punkt) samt
WHO:s-, Livsmedelverkets-, US EPA:s och de holldandska intervention values.

I samtliga uttagna dagvattenprover har inga parametrar patréffats éver laboratoriets
rapporteringsgranser, med undantag for cis 1,2-dikloreten i punkt DVB2 dar halter
pavisats dver de holldndska target values men under intervention values.

Liknande som gjorts vid den férenklade riskbedémningen (WSP, 2020), sa har ett
medelvarde tagits fram fran respektive provtagning av samtliga utférda
grundvattenprovtagningar som DeKa fatt kdnnedom om.

Det galler féljande undersokningar:

e Golder 2001 i september och oktober
e Geosigma i juli 2019, februari 2020, april 2020, september 2020 och mars 2021
e DeKa september 2021

Medelhalten har berdknats pa de parametrar som pavisats i hogst halter. I Tabell 9
redovisas medelhalter fran varje provtagningstillfille i den évre grundvattenakvifaren.

Tabell 9. Uppmétta medelhalter i den 6vre grundvattenakvifdren. Enhet ug/I.

Golder | Geosigma | Geosigma | Geosigma | Geosigma | Geosigma
DeKa 2021
2001 2019 2020 2020 2021 2021
. . . September
Sep./okt. Juli Februari April September Mars
Medel Medel Medel Medel Medel Medel Medel
Trans 1,2-dikloreten 3,7 16 0,5 0,8 10,6 0,8 1,2
Cis 1,2-dikloreten (cis-DCE) 51,2 568,2 3,2 23,1 533,1 24,3 64,4
Trikloreten (TCE) 131 15,7 10,4 11,2 19,9 19,5 5,8
Tetrakloreten (PCE) 8,2 0,6 0,6 1,6 0,8 2,7 1,7
TCE+PCE 21,3 16,3 11,9 12,8 20,6 22,2 6,6
melklorld (VC) 11r4 66r3 015 319 5118 115 14I8

Generellt s3 varierar halterna en hel del mellan provtagningstillfillena. Till exempel
varierar medelhalten avseende cis 1,2-dikloreten (cis-DCE) mellan 3,2- och 568,2 ug/I
frdn det ena provtagningstillfallet till det andra. Inte heller kan ett tydligt ménster ses
dver till exempel drstidsvariationer. Ddremot visar resultaten pd att hégre halter av
nedbrytningsprodukterna cis-DCE liksom VC pavisas jamfért med “moderprodukterna”
TCE och PCE, vilket déarmed indikerar att viss nedbrytning av @mnena darmed har skett i
omradet. Nedbytningshastigheten &r generellt Idangsam for klorerade |8sningsmedel och
styrs av en rad olika parametrar sdsom tillgdng/avsaknad av syre, pH, elektrondonatorer
mm. Erhdllna resultat samt férdelning avseende ingdende parametrar indikerar dock att
nedbrytning har skett i flera steg i enlighet med Figur 9 ovan. Férutsattningarna for
fullstdndig nedbrytning/deklorering har delvis utretts sedan tidigare, dér nagra
slutprodukter inte kan verifieras i uttagna prover.

I Tabell 10 redovisas medelhalter fran varje provtagningstillfalle i den undre
grundvattenakvifaren.
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Tabell 10. Uppmétta medelhalter i den undre grundvattenakvifdren. Enhet ug/I.

Golder Geosigma | Geosigma | Geosigma | Geosigma | Geosigma DeKa 2021
2001* 2019 2020* 2020 2020 2021
Sep./okt. Juli Februari April September Mars September
Max Medel Max Medel Medel Medel Medel
Trans 1,2-dikloreten 1,4 0,41 0,41 0,5 0,9 1,9 0,3
Cis 1,2-dikloreten (cis-DCE) 80 16,59 16,59 15,6 182,4 76,2 13,1
Trikloreten (TCE) 140 14,95 14,95 5,7 51 124 2,3
Tetrakloreten (PCE) 1,4 0,94 0,94 0,5 1,1 2,4 0,5
TCE+PCE 141,4 15,85 15,85 6,2 6,1 13,9 2,6
Vinylklorid (VC) 4,6 1,69 1,69 0,5 4,6 11,6 1,7

*Endast en provtagning, maxhalt anvénds i stéllet.

Medelhalten ar generellt lagre i den undre grundvattenakvifaren och varierar lite mindre,
dven om variationerna mellan provtagningstillféllena &r relativt stora. Aven héar visar
resultaten pa att hogre halter av nedbrytningsprodukterna cis-DCE pavisas jamfért md
TCE och PCE. D3 klorerade I6sningsmedel tillhér amnesgruppen DNAPL, dvs “sjunkare”

pekar ovanstdende resultat dven pa att féroreningens totala omfattning/volym &r relativt
begrdénsad i djupled. Hade fororeningen varit av stérre karaktar eller utgjorts av ett
pagdende lickage, hade en storre férorneningsplym inklusive hdgre féroreningshalter
aven i det djupare grundvattnet troligen noterats. Det grundvatten som beddéms ha
betydelse avseende eventuell féroreningstransport frdn omradet till Stockholmsasen &r
dven det undre grundvattnet som férekommer under leran i omradet, ddr &ven avsevért
lagre halter har noterats.

I Tabell 11 och 12 redovisas fér den dvre- respektive undre grundvattenakvifaren hégsta
medelhalt, maxhalt och 1 % av amnenas maximala vattenldslighet, vilket kan anvandas
som indikation pa fororening i egen fas i ndrheten av grundvattenrér. Resultaten visar att
pavisade halter inte indikerar pa att féororeningen férekommer i fri fas i narheten av

befintliga grundvattenror.

Tabell 11. Hogsta medelhalt, maxhalt och aktuella halters vattenldslighet (1 %) i den évre
grundvattenakvifdren. Enhet ug/I.

Amne | Hégsta medel Hégsta maxhalt 1 % av vattenléslighet
Trans 1,2-dikloreten 16 60,8 2 060
Cis 1,2-dikloreten 568,2 1 600 12 800
Trikloreten (TCE) 19,5 110 45 200
Tetrakloreten (PCE) 8,2 66,0 64 100
Vinylklorid (VC) 66,3 229 88 000

Tabell 12. Hégsta medelhalt, maxhalt och aktuella halters vattenldslighet (1 %) i den undre
grundvattenakvifdren. Enhet ug/I.

Om totalhalter av respektive d@mne jamfors (se Tabell 9-10) &r det cis-DCE som

Amne | Hégsta medel Hégsta maxhalt | 1 % av vattenléslighet
Trans 1,2-dikloreten 1,9 6,9 2 060
Cis 1,2-dikloreten 182,4 680 12 800
Trikloreten (TCE) 14,95 140 45 200
Tetrakloreten (PCE) 2,4 5,9 64 100
Vinylklorid (VC) 11,6 90 88 000

dominerar i bade det évre- och under grundvattenmagasinet. I det évre
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grundvattenmagasinet utgor vinylklorid (VC) en storre andel i det 6vre
grundvattenmagasinet medan trikloreten (TCE) och tetrakloreten (PCE) finns i nagot
stdrre utstrackning i det under grundvattenmagasinet. Slutprodukten av nedbrytningen
av klorerade I6sningsmedel, etan/eten har inte pdvisats i ndgon stérre utstrackning men
tiden for nedbrytning av klorerade I6sningsmedel varierar stort. Resultaten antyder att
nedbrytning pagdr men att nivderna av slutliga nedbrytningsprodukter &r 18g, vilket
antyder kallomradet &r diffust.

10.6 Hogsta medelhalter i jamférelse med aktuella jamfdorvarden

De hégsta medelhalter har jamférts mot SGU:s bedémningsgrunder, Naturvardsverkets
haltkriterier for skydd av grundvatten (Ccrit, gw) samt skydd av ytvatten (Ccrit,sw) som
baseras p& dricksvattennormer fran Livsmedelsverket eller WHO:s féreskrifter om
dricksvatten (Livsmedelsverket, 2001), Varldshalsoorganisationens riktvarden for
dricksvattenkvalitet (WHO, 2011), riktvarden framtagen av US Environmental Protection
Agency (US EPA, 2016) och Hollandska riktvarden (VROM, 2000). Hollandska riktvarden
avser paverkan med avseende grundvattnets status som naturresurs och ett matt pa om
ett omrade &r paverkat av féroreningar eller inte (target values) samt om dessa kan
anses motivera en atgard (intervention values).

I Tabell 13 jamfors de hégsta medelhalterna i den 6vre grundvattenakvifaren mot
aktuella jamférvarden.

Tabell 13. Hogsta medelhalt i évre grundvattenakvifdren och grdnsvérden. Enhet ug/I.

Grinsvirde Bedémningsgrunder for grundvatten, SGU' NV 59762 WHO3 | SLVv* Hogsta
Amne Mycket | Lag | Mattlig | Hog - Cerit- | Ccrit- medelhalt
lag halt | halt halt halt gw SW

Trans 1,2-dikloreten - - - - - - - S0t -

Cis 1,2-dikloreten - - - - - - - -

Trikloreten (TCE) - - - - - - - 20 R

Tetrakloreten (PCE) - - - - - - - 40 -

TCE+PCE* <0,1 0,1-1 1-2 2-10 >10 10 10 - 10

Vinylklorid (VC) - - - - - - - 0,3 0,5

Riktvdrde ej tillgdngligt (-)

1. Sveriges Geologiska Unders6knings bedémningsgrunder fér grundvatten (SGU, 2013).

2. Naturvdrdsverket riktvdrden for férorenad mark, rapport 5976 (Naturvdrdsverket, 2009).

Ccrit-gw - haltkriterier for grundvatten, Ccrit-sw - haltkriterier fér ytvatten

3. Virldshdlsoorganisationens riktvérden for dricksvattenkvalitet (WHO, 2011).

4.Livsmedelsverkets féreskrifter om dricksvatten (Livsmedelsverket, 2001).

5. Primdr dricksvattenstandard, The National Primary Drinking Water Regulations (NPDWRs) framtagen av US Environmental Protection
Agency (US EPA). Riktvdrdet avser hégst tillétna halt i dricksvatten, Maximum Contaminant Level (MCL) (US EPA, 2016)

6. Bakgrundsvdrden (Target values) fran the Dutch National Institute for Public Health and the Environment (RIVM, 2013).

7. Ingripandevdrden (Intervention values) fran the Dutch National Institute for Public Health and the Environment (RIVM, 2013).
* = Grédnsvdrde fér summan av trikloreten och tetrakloreten

I Tabell 14 jéamférs de hégsta medelhalterna i den undre grundvattenakvifaren mot
aktuella jamférvarden.
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Tabell 14. Hogsta medelhalt i undre grundvattenakvifdren och grénsvédrden. Enhet ug/I.

Grédnsvarde Bedomningsgrunder for grundvatten, SGU’ NV 59762 WHO3 | SLv* Hogsta
Amne Mycket | Lag | Mattlig [ Hag - Cerit- | Cerit- medelhalt
lag halt | halt halt halt gw SW

Trans 1,2-dikloreten - - - - - - - so¢ -

Cis 1,2-dikloreten - - - - - - - -

Trikloreten (TCE) - - - - - - - 20 -

Tetrakloreten (PCE) - - - - - - - 40 -

TCE+PCE* <0,1 0,1-1 1-2 2-10 >10 10 10 - 10

Vinylklorid (VC) - - - - - - - 0,3 0,5

Riktvdrde ej tillgdngligt (-)

1. Sveriges Geologiska Underséknings bedémningsgrunder fér grundvatten (SGU, 2013).

2. Naturvdrdsverket riktvdrden for férorenad mark, rapport 5976 (Naturvdrdsverket, 2009).

Ccrit-gw - haltkriterier fér grundvatten, Ccrit-sw - haltkriterier for ytvatten

3. Vidrldshdlsoorganisationens riktvdrden for dricksvattenkvalitet (WHO, 2011).

4.Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (Livsmedelsverket, 2001).

5. Primdr dricksvattenstandard, The National Primary Drinking Water Regulations (NPDWRs) framtagen av US Environmental Protection
Agency (US EPA). Riktvdrdet avser hégst tillgtna halt i dricksvatten, Maximum Contaminant Level (MCL) (US EPA, 2016)

6. Bakgrundsvdrden (Target values) frdn the Dutch National Institute for Public Health and the Environment (RIVM, 2013).

7. Ingripandevdrden (Intervention values) fran the Dutch National Institute for Public Health and the Environment (RIVM, 2013).
* = Grdnsvdrde for summan av trikloreten och tetrakloreten

De hogsta halterna av bade TCE och DCE &verskrider Naturvardsverkets gransvéarde for
dricksvatten och enligt SGU:s bedémningsgrunder ar halterna mycket héga. Bade i den
undre och 6vre grundvattenakvifaren. Gallande Vinylklorid (VC) 6verskrids de holldndska
intervention values som anses motivera en atgard i bade den undre och 6vre
grundvattenakvifaren. Aven US EPA:s gransvarden for dricksvatten éverskrids i bade den
undre och évre grundvattenakvifiaren. Podngteras bor dven att dtgérder i vissa omraden
kan utgoéras av ytterligare kontrollprogram avseende naturlig nedbrytning och att hégre
halter darmed kan accepteras exempelvis i omraden dar grundvattenuttag inte sker.

10.7 Diskussion grundvatten

10.7.1 Petroleum, metaller, PFAS och PCB-7

Pavisade halter avseende petroleumé&mnen och PCB-7 kan anses som mycket I&ga och
pavisade halter avseende metaller kan generellt anses som I&ga till mattliga. Pavisade
halter av metaller &r vad man kan férvénta sig i urban miljé och inga sarskilda atgarder
bedéms behéva utféras i denna aspekt. Aven PFAS och PFOS har pavisats i tva
grundvattenprov inom den dstra delen av omradet. Halterna éverstiger den niva dar
Livsmedelverkets rekommenderar att dtgarder ska vidtas. Gransvardena galler dock
dricksvatten och med tanke pa den industriella anvandningen som historiskt sett
bedrivits pa fastigheten samt att dricksvattenuttag inte sker pa fastigheten, bedéms inga
vidare atgarder behdva vidtas. Ddremot maste detta beaktas vid eventuell I&nshallning
vid framtida exploatering.

10.7.2 Klorerade I6sningsmedel i grundvatten

Om spill/ldckage skett av klorerade 16sningsmedel fér Iinge sedan (50 ar eller mer)
brukar halterna vara relativt konstanta 6éver tid dven om en viss variation sker som en
foljd av arstidsvariationer (grundvattennivdn héjs och sanks). Variationerna brukar vara
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som storst néra ett kdllomrade. Normalt &r dven halterna hogre néra ett kéllomrade och
andelen av nedbrytningsprodukter (dikloreten och VC) ékar ju ldngre bort ett kallomrade
man kommer. Ser man till resultaten inom Optimusomradet varierar halternas
utbredning och niver éver tid. Geosigmas bedémning om att férorneningsplymen var
diffus och férekommer dver stora delar inom aktuellt omrdde, har forstéarkts i nu utford
undersdkning (DeKa 2021). I en provpunkt (19GS41) har halter i jord pavisats som
dverstiger NV MKM. Provpunkten ligger i omradet éster om "Optimushuset”. I den
senaste undersdkningen (DeKa 2021), pavisar inte resultaten pa en stor eller omfattande
férorening av klorerade I6sningsmedel i jord. Tvartom pavisades inga halter i jord trots
att flertalet analyser skedde i jord fran det 6stra omradet dér en kallférorening kunde
forvantas. Generellt ar dock provtagning i jord av klorerade I6sningsmedel svart da
amnena ar mycket lattflyktiga och séarskilt i de fall d& kallomrade dar hégst halter
forvantas, ar oklart. Darav brukar primart resultat i grundvatten och porgas/inomhusluft i
stdrre utstrackning nyttjas for bedémningar.

Resultaten tyder p& en diffus fororneningsplym i grundvatten snarare &n en tydlig
punktkalla av klorerade Iésningsmedel. D& klorerade 16sningsmedel tillhér &mnesgruppen
DNAPL, dvs “sjunkare” pekar erhdllna resultat dven pa att féroreningens totala
omfattning/volym &r relativt begransad, d& halterna i det undre grundvattnet ar lagre an
i det 6vre. Hade fororeningen varit av stérre karaktar eller utgjorts av ett pdgdende
lackage, hade en storre fororneningsplym inklusive hégre féroreningshalter dven i det
djupare grundvattnet troligen noterats. Det grundvatten som beddms ha betydelse
avseende eventuell féroreningstransport fran omradet till Stockholmsasen &r det undre
grundvattnet som férekommer under leran i omradet, dar lagre halter noteras. En
tidigare berdkning avseende eventuell belastning till Stockholmsdsen har utférts av WSP
som inte visar pd ndgra oacceptabla risker. Resultaten visar pa I&ga resulterande halter i
dsen (I1angt under rikt-och gransvarden) som resultat av spridning fran nu aktuellt
omrade. P& samma sétt har tidigare berdkningar dven utforts avseende spridning till
Vasbyan, vilket visar pa liknande resultat utan oacceptabel potentiell pdverkan
(beraknade halter under MKN fér ytvatten med mycket stor marginal). En osdkerhet var
dock om lackage férekom till Vasbyan via dagvattenledningar. Resultatet fran den
senaste undersdkningen (DeKa 2021) pavisade inga halter i dagvattnet med undantag
for en dagvattenbrunn dér halt av enskild parameter pavisades éver aktuella
jamférvarden. Denna brunn ligger i omradet dster om “"Optimushuset” dér héga halter
uppmétts i grundvattnet. Halterna i dagvattnet var i férhallande ldga och starker bilden
av att en oacceptabel féroreningsspridning inte sker till Vasbyan. En annan osakerhet har
varit att arstidsvariationerna av halter i grundvattnet saknas. Det har skett ett antal
grundvattenprovtagningar for olika rstider men resultaten hittills visar pa stora
variationer och utan ett tydligt ménster som kan férklaras av arstidsvariationer. Det &r
osakert om fler grundvattenprovtagningar skulle resultera i ett tydligare ménster da
fororneningsplymen tycks som diffus och som kan ha orsakats av diverse mindre spill
under verksamhetstiden i omradet.

En osdkerhet dr hur det ser ut under "Optimushuset”. Om man hanterat klorerade
I6sningsmedel i “Optimushuset” kan lackage ha skett via golvbrunnar och
spillvattenledningar eller direkt genom betonggolvet. Aven om halterna i grundvattnet i
vissa delar kan klassas som mycket héga utgar jamférvarden fran vatten som ska halla
grundvattenkvalité. Grundvattenuttag sker inte pa fastigheten i dag och &r inte heller
lamplig med tanke p& den historiska markanvéndningen samt pavisade halter i
grundvattnet.
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De halsorisker som beaktas utifrén pavisade halter av klorerade I6sningsmedel i
grundvattnet, &r framst genom exponering via inandning av anga i inomhusluft.
Eventuella hilsorisker som pavisade halter kan innebéra, diskuteras vidare i avsnitt 11.2
och 11.3.

10.7.3 Dricksvattenledningar

Det gar utifrdn potentiella spridningsvagar, &ven om grundvatten fran omradet inte
nyttjas som dricksvatten, inte helt att utesluta att hdga halter av klorerade
l6sningsmedel i narheten av dricksvattenledningar kan paverka dricksvattnet inom den
aktuella fastigheten via diffusion genom plastledningar om sadana férekommer. Nagra
indikationer pd att sddana halter férekommer inom planomradet har dock inte indikerats
(se Tabell 11 och 12). Grundvattennivan varierar mellan 1,35-4,28 meter under
markytan och ligger darmed troligen under den djupniva dér dricksvattenledningar
brukar ligga. Riskerna bedéms dock som tidigare namnts vara avsevart mycket stérre da
grundvatten inom en férorenad fastighet nyttjas som dricksvatten. Beroende pa
utformning av framtida ledningar i omradet kan dock vissa atgarder behdva vidtas for att
minimera riskerna fér kontaminering/diffusion in i ledningar. Detta styrs av befintligt
ledningsdjup, materialtyp och djup till férorening i mark/grundvatten. Nagon utredning
kopplat till befintligt ledningsnat/dricksvattenledningar inklusive utformning av dessa har
inte ingdtt inom ramen fér denna undersoékning. Eftersom fororeningskéllan &r diffus, kan
exempelvis diffusionstata dricksvattenledningar vara ett alternativ for
dricksvattenledningar inom omraden dar hégst féroreningshalter pavisats.

10.8 Slutsats klorerade I6sningsmedel i grundvatten

Slutsatserna som bade Golder Associates AB gjorde i sin fordjupade miljé- och
hélsoriskbeddmning fran 2008, samt den férenklade riskbedémningen som WSP utférde
2020 och som DeKa nu bedémer nar samtliga resultat védgs samman, &r att pdvisade
halter avseende klorerade Iésningsmedel inte féranleder till ndgon oacceptabel pdverkan
pa grundvattnet som resurs avseende Stockholms3asen eller utgér en oacceptabel risk for
fororeningsspridning till Vasbyan. Osékerheter som framkommit i tidigare undersékningar
har varit om det finns ett kédllomrdde under byggnader eller i/omkring ledningar for
processvatten, vilket &r svart att undersoka i dagslaget. En rekommendation &r att
kompletterande markundersdkningar utférs i det skedet nar byggnader har rivits for att
sakerstalla att héga halter inte 3terfinns inom dessa omraden.

Sammanfattningsvis har nu erhdlina resultat stérkt tidigare resonemang koppat till
fororeningarna i grundvattnet avseende forekomst och trolig diffus kalla, verifierat att
nagon oacceptabel spridning inte férvéntas ske med dagvattenbrunnar samt att pavisade
halter inte féranleder ndgon oacceptabel paverkan pa grundvattnet som resurs avseende
Stockholmsasen eller utgér en oacceptabel risk for féroreningsspridning till Vasbyan.
Ytterligare ett satt att utréna om det finns en eventuell kéllférorening under byggnaden
som kan skapa oacceptabla risker gallande manniskors hdlsa, @r inomhusprovtagningar i
"Optimushuset”, en byggnad som ska vara kvar. Inomhusmatningar har darfér som
komplement till grundvattenprovtagningen och évriga provtagningar utférts och
diskuteras vidare i kapitel 11. I detta avsnitt beaktas den fréamsta halsorisken med
pavisade halter av klorerade I6sningsmedel i grundvattnet (exponering via inandning av
anga i inomhusluft).
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11 Inomhusmiljo

Kompletterande inomhusmaétningar har skett b&de under september och november 2021
inom “Optimushuset”. Matningar avseende klorerade l6sningsmedel och VOC har utforts i
inomhusluft och porgasmatningar avseende klorerade |6sningsmedel har utférts inomhus
under betongplattan pa bottenplan. Detta har kompletterats med provtagning av betong
pa bade bottenplan och plan 1. Nedan kommer den del av "Optimushuset” som planeras
att anvandas till forskoleverksamhet att lyftas ur och behandlas separat.

11.1 Fdrskoleverksamhet inom "Optimushuset”

11.1.1  Porgasmatning och inomhusluft

Sammantaget har porgasmatning under betongplatta avseende klorerade l6sningsmedel
skett pd 11 platser/punkter inom den del av "Optimushuset” dar férskoleverksamhet
planeras att bedrivas (PGM 1-2, PGM 4, PGM 6, PGM 8-11, PGM 13-15). Detta
kompletterades med 6 matning av inomhusluft avseende klorerade I6sningsmedel (L3-L4,
L9, L11, L15, L17) och dar en screeninganalys avseende VOC skett i 5 punkter (L1-L2,
L13-14, L16). Utdver detta har dven provtagning sedan tidigare skett med aktiv
pumpning av PAH i 2 punkter (pump 6-7, Bengt Dahlgren 2019).

I punkt PGM 2 och PGM 10 6verskrider pavisade halter avseende TCE aktuellt
jamférvarde (6 300- och 9 150 pg/m?3 jmf Riskinn 2 300 pg/m?3). I resterande punkter
understiger pavisades halter aktuella jamforvdrden. Jamfor man detta med de 6 utférda
maétningar av inomhusluft som skett med avseende pa klorerade l6sningsmedel s& har
inga oacceptabla halter pavisats. Det vill séga inga pavisade halter i nu utférd
inomhusluftmatning éverskrider aktuella jamférvarden i inomhusluften trots att halterna i
PGM 2 och PGM 10 i porgasen under betongplattan éverskrider jamférvarden med
hansyn taget till den teoretiska utspadningseffekten in i byggnaden.

Resultatet pavisar att det finns klorerade 16sningsmedel under betongplattan men att
halterna inte &r sa pass hoga att det paverkar inomhusluften. Jdmforvardet som halterna
under betongplattan jamférs med innebar en teoretisk forsiktig utspadning pa ca 100
ganger vid transport av féroreningar in i byggnader. Hur mycket utspadning som sker
beror till stor del pd betongens tjocklek och kvalité. I en normal byggnad med ventilation
ar utspadningen normaltvis stérre &n 100 ganger, i vissa fall har man sett en utspadning
upp till 10 000 ganger. Eftersom inga oacceptabla halter pdvisats i inomhusluft, &ven om
halterna i 2 punkter fran utférd porgasméatningen pavisats dver jamforvardet under
betongplattan, bedéms jamforvardet innebéra en dverskattning av risken med pavisade
halter under betongplattan. Halterna i inomhusluft &r det resultat som pavisar om det
forekommer halsorisker eller ej i inomhusmiljon. Varken klorerade I6sningsmedel, PAH
eller VOC har pavisats i oacceptabla halter i inomhusluft i denna del.

11.1.2 Betong

Resultaten fran utférda undersdkningar pavisar att betongen &r paverkad av tidigare
verksamhet och att halterna avseende framst alifater, aromater och PAH p& bottenplan
varierar ndgot mer &n p% plan 1. I en punkt har PAH-H pavisats i halter som éverstiger
gréansvardet for FA (Betong 18). De parametrar som pavisas, tunga alifater,
mellanflyktiga aromater och PAH-H, ar dock inte séarskilt lattflyktiga. I de prov som dven
analyserats med avseende pa metaller och krom®* har betongen generellt en 13g
fororeningsgrad med halter som precis dverstiger NV KM och klorerade lésningsmedel har
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inte pavisats i nagot prov. Jdmfér man pavisade halter i betongen med de luftméatningar
dar VOC analyserats, har inga oacceptabla halter pavisats i inomhusluft.

Sammantaget kan det sammanfattas att halter avseende klorerade I6sningsmedel har
pavisats under betongplatta i halter som éverskrider aktuellt jamférvirde i den del av
byggnaden dar férskoleverksamhet planeras. Jamforvardet innebar dock troligtvis en
dverskattning av riskerna da en utspadningsfaktor pa ca 100 ganger har anvénts. Denna
utspadning ar hogst sannolikt mycket hégre vilket ocksd stéds av att de méatningar som
utférts av inomhusluft (Bengt Dahlgren 2019, Geosigma 2019, DeKa 2021) inte pavisat
nagra oacceptabla halter vad géller ménniskors hélsa i inomhusluften géllande b&de PAH
samt VOC.

Av vad som framgar i nu utférd undersékning har inga oacceptabla halter med avseende
pa halsa pavisats gallande VOC, PAH eller klorerade 16sningsmedel i inomhusluft. Aven
om inga oacceptabla halter har pavisats i inomhusluft har dock avvikande lukt patraffats i
byggnaden. I stora delar av byggnaden tacks golvet idag av en plastmatta av aldre typ
vilket ofta kan ge upphov till lukt. Detta i kombination med att ventilation i flertalet
utrymmen vid provtagningstillféllet var avstangt bidrar sakerligen till att lukter férstarks.
I detta fall har inte méatningar av inomhusluft pavisat pa nagra oacceptabla
fororeningshalter men kan likval upplevas som en oldgenhet. Utdver detta har det i ett
enstaka rum pa "Optimushusets” sydéstra del patraffats petroleumlukt, i det prov som
sattes i detta rum (L16) pavisades dock inga halter som innebér risk for hélsa.

I samband med att anvdndningen av "Optimushuset” gérs om s& kommer samtliga
plastmattor att bytas ut vilket sékerligen kommer att reducera en hel del av de lukter
som finns i “Optimushuset” idag. Aven om inga oacceptabla halter pavisats i
inomhusluften, pavisar and3d nu utférda undersdkningar pa att betongen ar paverkad av
tidigare verksamheter. Rekommendationen &r sdledes att betongen behéver atgardas for
att undvika risk fér en framtida oldgenhet i form av lukt som kan uppsta i lokalerna om
betongen kapslas in. Hur betongen bér dtgardas bor utredas vidare av sakkunnig inom
omradet. I dvrigt anses inga andra atgarder behdva vidtas i denna del av "Optimushuset”
utifrdn nu utférda undersékningar och erhallet underlag. Det ska dven beaktas att storre
ingrepp i byggnadens konstruktion eller nya ledningsdragningar kan innebéra att nya
transportvagar fran underliggande mark med intrangning av 3ngor kan skapas, vilket
darmed ska tas i beaktande infor kommande renovering och utformning av lokalerna.

Sammanfattningsvis, nar resultaten vags samman av utférda undersékningar inom den
del av "Optimushuset” dar forskoleverksamhet planeras att bedrivas, dr bedémningen
enligt nedan:

e Klorerade l6sningsmedel finns under "Optimushuset” men inte i s& pass hdga
halter att inomhusmiljén paverkas.

« Inga oacceptabla halter av klorerade I6sningsmedel, VOC eller PAH har pavisats i
inomhusluften i nu utférda inomhusmatningar.

e Resultaten fran samtliga utférda undersékningar pavisar att betongen &r
paverkad av tidigare verksamhet och att halterna pa bottenplan varierar nagot
mer an pa plan 1. De parametrar som pavisas, tunga alifater, mellanflyktiga
aromater och PAH-H, &r dock inte séarskilt 1attflyktiga. Aven om varken PAH eller
VOC pavisats i oacceptabla halter i inomhusluft, &r rekommendationen att
betongen behdver atgardas for att undvika risk fér en framtida oldgenhet i form
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av lukt som kan uppsta i lokalerna om betongen kapslas in. Hur betongen bér
dtgardas bor utredas vidare av sakkunnig inom omradet

11.2 Resterande del av "Optimushuset”

11.2.1 Porgasmatning och inomhusluft

I 6vriga delar av "Optimushuset” har 4 porgasmaétningar skett under betongplattan pa
bottenplan (PGM 3, PGM 5, PGM 7, PGM 12). Detta kompletterades med 2 matningar av
VOC (L10, L12) och sedan tidigare utférd provtagning med aktiv pumpning av PAH i 1
punkt (pump 5).

Samtliga halter under betongplattan avseende klorerade |6sningsmedel har pavisats
under aktuellt jamférvérde. Precis som fér den del dar férskoleverksamheten planeras sa
har klorerade I6sningsmedel pavisats, dock inte i sddana halter att det visat sig paverka
inomhusluften. Inga oacceptabla halter har pdvisats avseende PAH eller VOC i denna del.

P& plan 1 har 1 métning skett med avseende pa klorerade |6sningsmedel (L5), 6 punkter
med avseende pa VOC (L6, L18-22) och 2 métningar har utférts med avseende pa PAH
(pump 3-4). Pa plan 2 har 1 analys skett med avseende pd VOC (L7) och ytterligare 2
maétningar har utférts med avseende pa PAH (pump 1-2).

Varken pa plan 1 eller 2 har halter avseende PAH och VOC pavisat pa oacceptabla halter i
inomhusluft.

D3 inga halter av vare sig klorerade 16sningsmedel, PAH eller VOC pavisats éver
tildmpbara jamférvarden, visar resultaten i de matningar som har gjorts att det inte
forekommer ndgra oacceptabla risker fér manniskors halsa i inomhusluften.

11.2.2 Betong

Resultaten frdn utférda undersokningar pavisar att betongen &r paverkad av tidigare
verksamhet och att halterna generellt éverstiger NV MKM p& plan 1 men att de varierar
nagot mer pa bottenplan. I en punkt pa bottenplan har PAH-H pavisats i halter som
Overstiger gransvardet for FA (Betong 11). I de prov som dven analyserats med
avseende pd metaller och krom®* har betongen generellt en 13g féroreningsgrad med
halter som precis dverstiger NV KM och klorerade |I6sningsmedel har inte pavisats i nagot
prov. I de luftméatningar dar VOC analyserats har inga oacceptabla halter pavisats i
inomhusluft.

2018 utférdes inomhusprovtagning i “Optimushuset” (bade bottenplan och Plan 1 och 2)
dar prov togs pa betongbjélklaget, golv och pelare (Bengt Dahlgren 2018). I denna
framkom att det i 20 av 27 prov pavisades héga halter av framst alifater samt férhdjda
halter av PAH. Det férekom &ven avvikande lukter, framst i lokaler pd plan 1, vilka
bedémdes kunna paverka inomhusmiljén negativt.

Precis som i den del av "Optimushuset” dar férskola planeras, pavisar nu utférda
undersdkningar att betongen ar paverkad av tidigare verksamheter. Pdvisade
fororeningar i betongen ar generellt inte |4ttflyktiga men da halterna &r férhdjda s kan
lukter uppsta som kan innebara en oldgenhet dven om lukten i sig inte innebé&r en
halsorisk. Rekommendationen ar att betongen dven i resterande delar av "Optimushuset”
behdver dtgardas for att undvika risk for en framtida oldgenhet i form av lukt som kan
uppsta i lokalerna om betongen kapslas in. Hur betongen bér atgardas bor utredas vidare
av sakkunnig inom omradet.
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11.3 Slutsats inomhusmiljo

Sammanfattningsvis &r bedémningen, utifrén nu erhallna resultat tillsammans med
tidigare resultat, att inga oacceptabla risker med avseende pa halsa géllande exponering
for férorening pavisats i inomhusluft. Varken avseende klorerade l6sningsmedel, VOC
eller PAH.

Vé&gs resultaten samman, bade fér den del dér forskoleverksamheten ska vara lokaliserad
samt i dvriga delar, har klorerade 16sningsmedel pavisats vid porgasmatning under
betongplattan i “Optimushuset”. Matningar av inomhusluft pavisar dock intendgra
oacceptabla halter. Jamférvardet fér porgas dar aven utspadning beaktas innebar
troligtvis en éverskattning av riskerna da en teoretisk utspadningsfaktor pa ca 100
ganger har anvénts. Denna utspadning &r hdgst sannolikt mycket hogre, vilket ocksa
stdds av att de matningar som utférts av inomhusluft (Bengt Dahlgren 2019, Geosigma
2019, DeKa 2021) inte pavisat nagra oacceptabla halter vad galler manniskors halsa i
inomhusluften gallande bade klorerade l6sningsmedel, PAH samt VOC.

Med de kompletterande inomhusméatningarna i november 2021, anses nu erhallet
underlag som tillrackligt fér att en bedémning om potentiella halsorisker i inomhusmiljon
ska kunna utronas. Utifr@n erhallet underlag &r bedémningen att det idag inte
forekommer nadgra oacceptabla halter som kan innebéra halsorisker i inomhusluft i
"Optimushuset”. Det ska dock &nda beaktas att stdrre framtida ingrepp i byggnadens
konstruktion eller nya ledningsdragningar kan innebéra att nya transportvagar fran
underliggande mark med intrangning av angor kan skapas, vilket ddrmed maste tas i
beaktande infér kommande renoveringar och utformningar av lokalerna.

Aven om oacceptabla halter avseende VOC inte pavisats i inomhusluften sd ar betongen
pdverkad av tidigare verksamhet p& hela bottenplan och plan 1. Pavisade féroreningar i
betongen &r generellt inte lattflyktiga men da halterna ar forhdjda s kan lukter uppsta
som kan innebara en oldgenhet dven om lukten i sig inte innebar en halsorisk.
Rekommendationen ar att betongen aven i resterande delar av "Optimushuset” behéver
dtgardas for att undvika risk fér en framtida oldgenhet i form av lukt som kan uppsta i
lokalerna om betongen kapslas in. Hur betongen bér dtgédrdas bor utredas vidare av
sakkunnig inom omradet men beror pa faktorer sdsom kommande anvéndning av
lokalerna.
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12 Rekommendationer och slutsatser

En riskbeddmning har nu utférts avseende férorenade jordmassor, av inomhusmiljén
inom "Optimushuset” samt av grundvatten inom aktuellt undersékningsomrade.
Resultatet av samtliga utféorda undersékningar har tagits i beaktande och DeKa Enviro
rekommenderar féljande:

e For att samtliga medelhalter/ och eller UCLM95 avseende jord ska understiga
foreslagna dtgardsmal, behodver atgarder i jord utféras i de delomraden dar halter
dver gransvérdet for FA har pavisats samt i de 6vriga delomraden som innehar
hégst halter. Omraden som behdver atgardas &r markerade i Bilaga 4.

e Osakerheter kvarstar i hur féroreningssituationen ser ut under byggnader eller
i/omkring ledningar fér processvatten, vilket &r svart att undersoka i dagslaget.
En rekommendation ar kompletterande markundersdkningar utfors i det skedet
nar byggnader har rivits for att sidkerstélla att hoga halter inte aterfinns inom
dessa omraden. Bade vad géller féroreningar i jord samt klorerade I6sningsmedel
i grundvatten.

e En miljékontroll behdver utféras i jord for slutschakter for att sakerstalla att
samtliga halter understiger féreslagna PSRV. Aven uppkomma 6verskottsmassor
kommer att behdva provtas i klassificeringssyfte sa att dessa hanteras pa ett
miljomassigt korrekt satt.

e Nu erhdllna resultat avseende klorerade I6sningsmedel har stérkt tidigare
resonemang koppat till féroreningarna i grundvattnet avseende férekomst och
trolig diffus kélla, verifierat att ndgon oacceptabel spridning inte forvéntas ske
med dagvattenbrunnar samt att pavisade halter inte foranleder ndgon oacceptabel
paverkan pa grundvattnet som resurs avseende Stockholms&sen eller utgér en
oacceptabel risk for fororeningsspridning till Vasbyan.

e Resultaten visar att klorerade I6sningsmedel forekommer under "Optimushuset”,
dock inte i sddana halter att det pdverkar inomhusluften. Jamférvardet innebar
troligtvis en dverskattning av riskerna da en utspadningsfaktor pa ca 100 ganger
har anvénts. Denna utspadning ar hdgst sannolikt mycket hégre, vilket ocksd
stods av att de matningar som utforts av inomhusluft (Bengt Dahlgren 2019,
Geosigma 2019, DeKa 2021) inte pdvisat ndgra oacceptabla risker vad galler
maénniskors halsa i inomhusluften géllande bade klorerade I6sningsmedel, PAH
samt VOC.

e Med utférda inomhusmatningar bade i september och november 2021 tillsammans
med tidigare undersdkningar (Bengt Dahlgren 2019, Geosigma 2019), anses nu
erhallet underlag som tillréckligt fér att en bedémning om potentiella halsorisker i
inomhusmiljén ska kunna utrénas. Utifran erhallet underlag &r bedémningen att
det idag inte férekommer ndgra oacceptabla halter som kan innebéra halsorisker i
inomhusluft i “Optimushuset”. Det ska dock &nd3d beaktas att stérre framtida
ingrepp i byggnadens konstruktion eller nya ledningsdragningar kan innebara att
nya transportvagar fran underliggande mark med intrdngning av angor kan
skapas, vilket ddrmed maste tas i beaktande infér kommande renovering och
utformning av lokalerna.
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e Aven om oacceptabla halter avseende VOC inte pavisats i inomhusluften sa &r
betongen padverkad av tidigare verksamhet pa hela bottenplan och plan 1.
Pavisade féroreningar i betongen &r generellt inte lattflyktiga men da halterna &r
forhojda sa kan lukter uppstd som kan innebéra en oldgenhet &ven om lukten i sig
inte innebar en halsorisk. Rekommendationen ar att betongen dven i resterande
delar av "Optimushuset” behéver atgérdas for att undvika risk fér en framtida
oldgenhet i form av lukt som kan uppsta i lokalerna om betongen kapslas in. Hur
betongen bér atgardas bér utredas vidare av sakkunnig inom omradet men beror
pa faktorer sdsom kommande anvéndning av lokalerna.

Innan eventuell avhjalpandedtgérd/sanering utférs ska en anmaélan om avhjalpande
dtgarder upprattas och godkénnas av tillsynsmyndigheten

Denna rapport skall i enlighet med Miljobalkens upplysningsplikt, redovisas for
tillsynsmyndigheten, vilket i detta fall ar Bygg- och miljékontoret i Upplands-Vasby
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Al B | C | D E | F| G | v [ o+ [ 3 ] K
1 |Indata for berakning av riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1
2 — Val av generellt scenario (gulbruna celler)
3 | 1 Beskrivning av scenariot
4 Scenariots namn: Hamta generellt scenario: KM v
5 | ||Optimus, 0-1 meter | :
6 Beskrivning:
7 | | |Standardscenario fér kanslig markanvandning, enligt — Val av eget scenario (data till vita inmatningsceller)
8 Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark.
9 Hamta eget scenario: KM v
10 Befintligt scenario ar inte sparat!
11
12 - Val av @mnen
13
14 Amne 1: | Arsenik Amneo: Bl v Amne 17: | Aromat >C10-C16 v
15 ' " :
16 Amne 2: ‘ Barium Amne 10: ‘Vanadin v Amne 18: ‘ PCB-7 v
1; Amne 3: ‘ Kadmium Amne 11: ‘Zink v Amne 19: ‘ v
19 l\mne 4: ‘ Kobolt Amne 12: ‘ PAH-L L 4 Amne 20: ‘ v
gg Amne 5: ‘ Krom tot Amne 13: ‘ PAH-M = Amne 21: ‘ L 4
i . i . : Amne 22: :
22 AT 58 ‘ Kvicksilver A e ‘ PAH-H A4 ‘ v
23 Amne 7: Amne 15: . Amne 23:
24 ‘ Koppar ‘ Alifat >C10-C12 v ‘ v
25 Amne 8: Amne 16: ' Amne 24:
‘ Nickel ‘Alifat >C12-C16 v ‘ v
26 | |
27
28 | — Beaktade exponeringsvagar — Exponeringsparametrar
29 . Intag av fo d jord KM
IF | g av ororena .]OI’ o
30 ntag avjord i Exponeringstid barn 365 365|dag/ar
lv Hudkontakt med jord/damm : . a
31 % Inandni ; Exponeringstid vuxna 365 365(dag/ar
nandning avdamm
32 v T g 2 Hudkontakt med jord/damm
33 handning avanga Exponeringstid barn 120 120|dag/ar
34 | Intag avdricksvatten Exponeringstid vuxna 120 120|dag/ar
35 W Intag av véxter Inandning av damm
36 [ Uppskattning av halti fisk L] Exponeringstid barn 365 365]dag/ar
37 KM Exponeringstid vuxna 365 365|dag/ar
38 Andel inomhusvistelse 1 1]-
39 Inandning av &nga
40 | [~ Scenariospecifika modellparametrar Exponeringstid barn 365 365|dag/ar
41 Exponeringstid vuxna 365 365|dag/ar
42 & Anvand KM-vérden i modellen ® Andel inomhusvistelse 1 1]-
43 . . ) o Intag av vaxter
44 " Anvand MKM-véarden i modellen Konsumtion, barn 0,25 0,25|kg/dag
45 Konsumtion, vuxna 0,4 0,4|kg/dag
46 Andel fran odling pa plats 0,1 0,1|-
47
48 |  Jord- och grundvattenparametrar
49 . . KM — Fororenat omréde
50 | | Halt I6st/mobilt organiskt kol 0,000003| 0,000003|kg/dm? KM
51 | | Torrdensitet 1,5 1,5|kg/dm3 Omradets langd 340 50(m
52 | | Halt organiskt kol 0,02 0,02|kg/kg Omradets bredd 160 50{m
53 | | Vattenhalt 0,32 0,32|dms3/dm3 Riktvardet avser endast jord under Il
54 | | Andel porluft 0,08 0,08|dm3/dm3 grundvattenytan
55 | | Total porositet 0,4 dme/dm3 R Y m
56
57 |  Transportmodell - Anga till inom- och utomhusluft — Transportmodell - Grundvatten
58 KM KM
59 | | Luftvolym inne i byggnad 240 240|m3 Grundvattenbildning 50 100|mm/ar
60 | | Luftomséttning i byggnad 12 12|dag™ Hydraulisk konduktivitet 1,00E-05| 1,00E-05|m/s
61| [ Yta under byggnad 100 100|m? Hydraulisk gradient 0,03 0,03|m/m
62 | | Djup till férorening 0,35 0,35[m Akviferens maktighet 10 10|m
63 [ | Utspadning till inomhusluft saknas 4 2\ &\\\\\\&“ m
tspadning till utomhuslu saknas ' \ ~ Dadaing Mw\\ A\ 8 gor
64 | | Utspadning till utomhusluft k \\\\\\\\\\\\\~ 9
65
66| - Transportmodell - Ytvatten — Transportmodeller - Egna utspadningsfaktorer
67 KM KM
68 C sio ® [ Porluft till inomhusluft \\\\\‘\ ~6000|ggr
69 . [~ Porluft till utomhusluft \\}:‘\ : ~600000|ggr
70 ™ Rinnande vatiendrag O | [ Porvatten till grundvatten 14|ggr
71 | L .00E+06| 1000000|m? [~ Porvatten till ytvatten \\\\\\\\\\:t\:\‘\:\\\: 4000|ggr
72| |S] ttings L El
73] | Flode i rlnnande vattendrag 0,03171| 0,03171|md/s [~ Transportmodeller - Beréknade vattenfloden
74 | | Modellens utspadning 368 gor Fléde genom féroren. massor 2720,0 m?3/ar
75 Flode genom akviferen 15137,3 m?3/ar
76
771 T Skydd av markmiljé KM
78 KM
79 {* Anvand KM-vérden i &mnesdatabas @ - -
80  Anvand MKM-vérden | smnesdatabas O Markmiljoé beaktas i sammanvagning hélsa/miljo [v]
81
82 |  Skydd av grundvatten samt justeringar
83 KM Skydd av grundvatten - Utspadning: KM
gg l» Skydd av grundvatten beaktas [ Egen utspadningsfaktor |
86 Avstand till skyddat gV m
87 Iv Justering for bakgrundshalt s RSPt RingSiakity gar
88 Utspadnlng till skyddat Qv agr
89
32 — Lagg till, spara eller ta bort scenario
92 Scenariots namn: ) ~ Valj scenario som ska tas bort: N
93 Optimus, 0-1 meter , | Lagg till nytt/spara ‘ —> ‘ Ta bort
94 Andra scenariots namn langst upp p& scenario ‘ Scenano y
95 bladet (cell B5). ’
96
97 |  Skapa eller ta bort eget amne
98
Q99 Skapa eget amne fran befintligt: Inget dmne v 4 Skapa ;
100 ‘ amne
101 Ange namn pd eget dmne: |
102 ==
182 Vélj eget @mne som ska tas bort: v . } > T;‘mbnoert
105 -
106| [~ Andra eget amne ~N
107 Vilj eget dmne som ska &ndras: ‘ A 4
108 '
109 Valj 8mnesparameter: Amnesgrupp (sant/falskt) v > " Spara )
110 ‘ andring |
111 Redigera dmnesparameter: |:|- ) i
112
113 Referens: 1: v Y,
114
115 Redigera referens:
116 - Andra modellparameter .
117 | Spara
118 Valj modellparameter: Forhallande KDOC/Koc v ‘ andring
119 ' - 5
120 Standardvarde: 0,24 - m
121 Redigera modellparameter: - ‘ alla
122
123
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
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Riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1|Exponeringsvagarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde
Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde

Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljo | Skydd mot Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde |Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning [ Inandning| Intag av Intag av

jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg) jord jord/damm | damm anga |dricksvatten| vaxter
Arsenik 4,8 33 360 beaktas ej | beaktas ej 2,8 1,7 data saknas 100 1,7 20 beaktas ej 14 33 1,7 10 10 Arsenik 35,3% 5,0% 0,5% 0,0% 0,0% 59,1%
Barium 1300 46000 27000 beaktas ej | beaktas €] 870 500 data saknas | data saknas 500 200 beaktas ej 3900 4400 200 80 200 Barium 39,9% 1,1% 1,9% 0,0% 0,0% 57,1%
Kadmium 9 3300 53 beaktas ej | beaktas €] 1,4 1,2 250 data saknas 1,2 4 beaktas €] 4,7 15 1,2 0,2 1,2 Kadmium 13,2% 0,0% 2,2% 0,0% 0,0% 84,6%
Kobolt 88 3200 2700 beaktas ej | beaktas €] 30 22 data saknas | data saknas 22 20 beaktas €j 14 22 14 10 15 Kobolt 25,0% 0,7% 0,8% 0,0% 0,0% 73,5%
Krom tot 94000 ej begr. ej begr. beaktas ej | beaktas €] 260000 65000 data saknas | data saknas 65000 80 beaktas €j 350 170 80 30 80 Krom tot 68,9% 1,9% 4,0% 0,0% 0,0% 25,2%
Kvicksilver 5,8 210 2100 0,45 beaktas ej 0,76 0,27 data saknas | data saknas 0,27 5 beaktas ej 1,4 0,22 0,22 0,1 0,20 Kvicksilver 4,7% 0,1% 0,0% 59,8% 0,0% 35,3%
Koppar 31000 ej begr. 27000 beaktas ej beaktas ej 2800 2400 data saknas | data saknas 2400 80 beaktas ej 280 220 80 30 80 Koppar 7,5% 0,2% 8,8% 0,0% 0,0% 83,4%
Nickel 750 27000 670 beaktas ej | beaktas ej 650 230 data saknas | data saknas 230 70 beaktas ej 28 110 28 25 30 Nickel 30,2% 0,8% 34,0% 0,0% 0,0% 35,0%
Bly 88 3200 5300 beaktas ej | beaktas €] 270 64 600 data saknas 64 200 beaktas ej 84 330 64 20 60 Bly 73,1% 2,0% 1,2% 0,0% 0,0% 23, 7%
Vanadin 560 21000 27000 beaktas ej | beaktas €] 3500 470 data saknas | data saknas 470 100 beaktas €j 280 180 100 40 100 Vanadin 82,8% 2,3% 1,7% 0,0% 0,0% 13,2%
Zink 19000 680000 ej begr. beaktas ej | beaktas €] 3400 2900 data saknas | data saknas 2900 250 beaktas €j 560 880 250 70 250 Zink 15,3% 0,4% 0,0% 0,0% 0,0% 84,3%
PAH-L 1900 5300 80000 32 beaktas ej 160 26 data saknas | data saknas 26 3 500 3.4 13 3 data saknas 3,0 PAH-L 1,4% 0,5% 0,0% 82,0% 0,0% 16,1%
PAH-M 330 540 320 3,9 beaktas ej 34 3,4 data saknas | data saknas 3,4 10 250 11 10 34 data saknas 3,5 PAH-M 1,0% 0,6% 1,1% 87,4% 0,0% 9,9%
PAH-H 6,6 11 32 820 beaktas ej 1,7 11 300 data saknas 1,1 2,5 50 3.4 14 1,1 data saknas 1,2 PAH-H 17,3% 10,7% 3,6% 0,1% 0,0% 68,3%
Alifat >C10-C12 6300 4600 ej begr. 240 beaktas ej 1100 180 data saknas | data saknas 180 100 1000 5900 7000 100 data saknas 100 Alifat >C10-C12 2,9% 4,0% 0,0% 76,1% 0,0% 17,0%
Alifat >C12-C16 6300 4600 ej begr. 1200 beaktas €] 2000 570 data saknas | data saknas 570 100 1000 14000 160000 100 data saknas 100 Alifat >C12-C16 9,1% 12,5% 0,0% 49,0% 0,0% 29,3%
Aromat >C10-C16 2500 5100 ej begr. 3400 beaktas €] 180 150 data saknas | data saknas 150 3 500 10 48 3 data saknas 3,0 Aromat >C10-C16 6,1% 3,0% 0,0% 4,5% 0,0% 86,4%
PCB-7 0,05 0,13 56 1,1 beaktas €j 0,012 0,0089 3 data saknas 0,0089 0,1 10 0,035 0,14 0,0089 data saknas 0,0080 |PCB-7 17,8% 6,8% 0,0% 0,8% 0,0% 74,5%

Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Eget scenario: Optimus, 0-1 meter Eget scenario: Optimus, 0-1 meter
Generellt scenario: KM Generellt scenario: KM
Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport”. Awvikelser mellan eget scenario och jamférscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Al B | C | b [ E |F] G | v [ o+ [ 3 ] K
1 |Indata for berakning av riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1
2 — Val av generellt scenario (gulbruna celler)
3 | 1 Beskrivning av scenariot
4 Scenariots namn: Hamta generellt scenario: MKM E‘
5 | ||Optimus, >1 meter
6 Beskrivning:
7 Standardscenario for mindre kanslig markanvandning, enligt — Val av eget scenario (data till vita inmatningsceller)
8 Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark.
9 Hamta eget scenario: MKM v
10 Befintligt scenario ar inte sparat!
11
12| - Val av amnen
13
14 Amne 1: ‘ Arsenik E Amne 9: ‘ Bly E‘ St 1272 ‘ Aromat >C10-C16 \L‘
15 "
16 Amne 2: ‘ Barium E Amne 10: ‘Vanadin E‘ Amne 18: ‘ PCB-7 E‘
17 i . . i . ) Amne 19:
18 ém”e 3: ‘ Kadmium E ém”e 11 ‘Zlnk E‘ ; N ‘ E‘
19 Amne 4: ‘ Kobolt E Amne 12: ‘ PAH-L E‘ mne ) ‘ E‘
i . i : Amne 21:
S0l e [om <] e e 7] e | -
. . P i Amne 22:
;g AT 56 ‘ Kvicksilver E (IS s ‘ PAH-H E‘ ‘ E‘
i . i . Amne 23:
24 Amne 7: ‘ Koppar E Amne 15: ‘ Alifat >C10-C12 m‘ ) ’ E‘
A A Amne 24:
25 Amne 8: - Amne 16: ;
>6 ‘ Nickel E ‘Ahfat >C12-C16 E‘ ‘ E‘
27
28 | — Beaktade exponeringsvagar — Exponeringsparametrar
29 M Intag avjord Intag av férorenad jord MKM )
30 i Exponeringstid barn 20 60|dag/ar
lv Hudkontakt med jord/damm : . a
31 } Exponeringstid vuxna 20 200(dag/ar
35 ¥ Inandning avdamm _
W Inandning av &naa Hudkontakt med jord/damm .
33 9 9 Exponeringstid barn 20 60|dag/ar
34 | Intag av d_f'CkS"atte” L Exponeringstid vuxna 20 90|dag/éar
35 || Intag avva_xter o Cl Inandning av damm
36 [ Uppskattning av halti fisk L] Exponeringstid barn 20 60|dag/ar
37 MKM Exponeringstid vuxna 20 200|dag/ar
38 Andel inomhusvistelse 1 1]-
39 Inandning av &nga
40 |  Scenariospecifika modellparametrar Exponeringstid barn 365 60|dag/ar
41 Exponeringstid vuxna 365 200|dag/ar
fé © Anvéind KM-vérden i modellen O Andel inomhusvistelse 1 -
44 " Anvand MKM-vérden i modellen ® \\‘\\\\\\\:‘g kg/dag
45 &\\\\\\\\i\\g 0|kg/dag
46 N 0l-
47
48 |  Jord- och grundvattenparametrar
49 MKM -
.. . . Fororenat omréde
50 | | Halt I6st/mobilt organiskt kol 0,000003| 0,000003|kg/dm? MKM
51 | | Torrdensitet 1,5 1,5|kg/dm3 Omradets langd 340 50(m
52 | | Halt organiskt kol 0,02 0,02|kg/kg Omradets bredd 160 50{m
53 | | Vattenhalt 0,32 0,32|dms3/dm3 Riktvardet avser endast jord under Il
54 | | Andel porluft 0,08 0,08|dm3/dm3 grundvattenytan
55 | | Total porositet 0,4 dm3/dm3 S EHHi D m
56
57 |  Transportmodell - Anga till inom- och utomhusluft — Transportmodell - Grundvatten
58 MKM MKM
59 | | Luftvolym inne i byggnad 240 240|m3 Grundvattenbildning 50 100|mm/ar
60 | | Luftomséttning i byggnad 12 12|dag™ Hydraulisk konduktivitet 1,00E-05| 1,00E-05|m/s
61| [ Yta under byggnad 100 100|m? Hydraulisk gradient 0,03 0,03|m/m
62 | | Djup till férorening 1 0,35[m Akviferens maktighet 10 10|m
63 | | Utspadning till inomhusluft saknas v AuStaRd Hibring oy m
. . — NI N\ 3 S
64 | | Utspadning till utomhusluft saknas \b\\\§\\\\\\\\§\\\\§\\§\\\\\ AN ggr
65
66| - Transportmodell - Ytvatten — Transportmodeller - Egna utspadningsfaktorer
67 MKM MKM
59 . I [ Porluft till utommhusluft \\600000] ~600000|ggr
=0 Rinnande vattendrag O [ Porvatten till grundvatten BAMNINKK 47|ggr
71 1 ODE+08| 1000000|m? [~ Porvatten till ytvatten 00y 4000|ggr
N s
72 | | \Sjons omsattnings L El
73| | Flode i rinnande vattendrag 0,03171| 0,03171|md/s [~ Transportmodeller - Beréknade vattenfloden
74 | | Modellens utspadning 368 gor Fléde genom féroren. massor 2720,0 m?3/ar
75 Flode genom akviferen 15137,3 m?3/ar
76
771 T Skydd av markmiljé MKM
78 MKM
79 " Anvand KM-varden i amnesdatabas O - -
80 & Anvand MKM-vérden | smnesdatabas ® Markmiljoé beaktas i sammanvagning hélsa/miljo [v]
81
82 |  Skydd av grundvatten samt justeringar
83 MKM Skydd av grundvatten - Utspadning: MKM
gg l» Skydd av grundvatten beaktas [ Egen utspadningsfaktor |
86 200 200|m
87 Iv Justering for bakgrundshalt N8R 47]ggr
88 | 12 ggr
89
0] - La ill Il b i
ol agg till, spara eller ta bort scenario
92 Scenariots namn: ) ~ Valj scenario som ska tas bort: J—
93 Optimus, >1 meter Lagg till nytt/spara —» | Tabort
P . N - ‘ g9 ywsp ‘ ‘ scenario
94 Andra scenariots namn langst upp pé scenario N
95 bladet (cell B5). ’
96
97 |  Skapa eller ta bort eget amne
98
Q99 Skapa eget amne fran befintligt: Inget dmne E 4 Skapa ;
100 ‘ amne
101 Ange namn pd eget dmne: |
102 PN
182 Vilj eget &mne som ska tas bort: E‘ } > ‘ T;lmbnoert
105 -
106| ™ Andra eget amne ~N
107 Vilj eget dmne som ska &ndras: E‘
108
109 Valj 8mnesparameter: Amnesgrupp (sant/falskt) E > " Spara )
110 ‘ andring |
111 Redigera dmnesparameter: |:|- ) i
112
113 Referens: 1. B‘ J
114
115 Redigera referens: |
116 — And dell t
117 ndra modellparameter P —
. Spara
118 Valj modellparameter: Forhallande KDOC/Koc E ‘ andring
120 Standardvarde: 0,24 - m
121 Redigera modellparameter: ; ‘ thla
122
123
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
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Riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1|Exponeringsvagarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde
Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde

Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljo | Skydd mot Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde |Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning [ Inandning| Intag av Intag av

jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg) jord jord/damm | damm anga |dricksvatten| vaxter
Arsenik 180 440 20000 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 130 data saknas 100 100 40 beaktas ej 18 33 18 10 18 Arsenik 70,5% 28,8% 0,6% 0,0% 0,0% 0,0%
Barium 34000 680000 ej begr. beaktas ej | beaktas ej | beaktas €] 32000 data saknas | data saknas 32000 300 beaktas ej 4900 4400 300 80 300 Barium 93,2% 4,7% 2,2% 0,0% 0,0% 0,0%
Kadmium 250 49000 2900 beaktas ej | beaktas ej | beaktas €] 230 250 data saknas 230 12 beaktas €] 59 15 15 0,2 15 Kadmium 91,9% 0,5% 7,7% 0,0% 0,0% 0,0%
Kobolt 2400 48000 150000 beaktas e | beaktas ej | beaktas €] 2200 data saknas | data saknas 2200 35 beaktas €j 18 22 18 10 18 Kobolt 93,8% 4,7% 1,5% 0,0% 0,0% 0,0%
Krom tot ej begr. ej begr. ej begr. beaktas e | beaktas ej | beaktas €] ej begr. data saknas | data saknas| ej begr. 150 beaktas €j 440 170 150 30 150 Krom tot 92,7% 4,6% 2,7% 0,0% 0,0% 0,0%
Kvicksilver 160 3100 120000 3,6 beaktas ej | beaktas €] 3,5 data saknas | data saknas 3,5 10 beaktas ej 1,8 0,22 0,22 0,1 0,20 Kvicksilver 2,2% 0,1% 0,0% 97,6% 0,0% 0,0%
Koppar 860000 ej begr. ej begr. beaktas ej beaktas ej | beaktas €] 520000 data saknas | data saknas 520000 200 beaktas ej 350 220 200 30 200 Koppar 61,3% 3,1% 35,6% 0,0% 0,0% 0,0%
Nickel 21000 410000 37000 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 13000 data saknas | data saknas 13000 120 beaktas ej 35 110 35 25 35 Nickel 62,2% 3,1% 34,7% 0,0% 0,0% 0,0%
Bly 2400 48000 290000 beaktas ej | beaktas ej | beaktas €] 2300 600 data saknas 600 400 beaktas ej 110 330 110 20 100 Bly 94,5% 4,7% 0,8% 0,0% 0,0% 0,0%
Vanadin 15000 310000 ej begr. beaktas ej | beaktas ej | beaktas €] 15000 data saknas | data saknas 15000 200 beaktas €j 350 180 180 40 180 Vanadin 94,3% 4,7% 1,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zink 510000 ej begr. ej begr. beaktas e | beaktas ej | beaktas €] 490000 data saknas | data saknas| 490000 500 beaktas €j 700 880 500 70 500 Zink 95,2% 4,8% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
PAH-L 51000 79000 ej begr. 240 beaktas ej | beaktas €] 240 data saknas | data saknas 240 15 500 4,2 13 4,2 data saknas 4,0 PAH-L 0,5% 0,3% 0,0% 99,2% 0,0% 0,0%
PAH-M 13000 7100 18000 25 beaktas ej | beaktas €] 25 data saknas | data saknas 25 40 250 13 10 10 data saknas 10 PAH-M 0,2% 0,4% 0,1% 99,3% 0,0% 0,0%
PAH-H 250 140 1800 2500 beaktas €] | beaktas €] 82 300 data saknas 82 10 50 4,3 14 4,3 data saknas 4,0 PAH-H 33,2% 58,9% 4,7% 3,3% 0,0% 0,0%
Alifat >C10-C12 170000 68000 ej begr. 1900 beaktas ej | beaktas ej 1900 data saknas | data saknas 1900 500 1000 7400 7000 500 data saknas 500 Alifat >C10-C12 1,1% 2,7% 0,0% 96,2% 0,0% 0,0%
Alifat >C12-C16 170000 68000 ej begr. 9400 beaktas ej | beaktas €] 7900 data saknas | data saknas 7900 500 1000 17000 160000 500 data saknas 500 Alifat >C12-C16 4,6% 11,5% 0,0% 83,9% 0,0% 0,0%
Aromat >C10-C16 68000 76000 ej begr. 27000 beaktas ej | beaktas €] 15000 data saknas | data saknas 15000 15 500 13 48 13 data saknas 12 Aromat >C10-C16 22,4% 20,2% 0,0% 57,4% 0,0% 0,0%
PCB-7 1,4 2 3100 8,9 beaktas ej | beaktas €] 0,74 3 data saknas 0,74 0,6 10 0,044 0,14 0,044 data saknas 0,040 PCB-7 53,9% 37, 7% 0,0% 8,3% 0,0% 0,0%

Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Eget scenario: Optimus, >1 meter Eget scenario: Optimus, >1 meter
Generellt scenario: MKM Generellt scenario: MKM
Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport”. Awvikelser mellan eget scenario och jamférscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
Bilaga 1 version-2-0-1-nv-berakningsprogram-rv-mark-2016-07-06 Optimus dver 1 m del 1.xIsm sida 1 Blad Riktvarden




"
@ DEKA ENVIRO AB
“\J‘ SMARTA MILIOTIANSTER - FOR KUNDEN OCH MILJGON

Bilaga 2

Analyssammanstallning PSRV

www.dekaenviro.se



DeKa Enviro AB PSRV jord Bilaga 2
Uppdragsnummer: 21-081/21-087
DeKa Enviro 2021
PTSV
Provpunkt (m,u,my,) >1 meter MS01 MS01 MS01 MS01 MS02 MS02 MS03 MS03 MS03 MS04
(mg/kg TS)

Provnummer 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021-

09200494 09200495 09200496 09200497 09200498 09200499 09200500 09200501 09200582 09200583
Provtagningsdatum 2021-09-18 2021-09-18 2021-09-18 2021-09-18 2021-09-18 2021-09-18 2021-09-18 2021-09-18 2021-09-18 2021-09-18
Provtagningsdjup (m) 0-1 1-1,4 1,4-2 2-3 0-1,2 1,2-2 0-1,3 1,3-2 2-3 0-0,8
Torrsubstans, Ts (%) 87,6 83 71 69,2 92,7 79 89,1 80 81,3 97,4
TOC (%) - - 1,8 - 0,97 - - - - 0,68
Jordart lesagr/F lesagr/F Le Le sagr/F Le lesagr/F Le Le sagr/F
Petroleumamnen
Bensen ° < 0,0035 - - - < 0,0035 - < 0,0035 - - < 0,0035
Etylbensen = <0,10 - - - <0,10 - <0,10 - - <0,10
M/P/O-Xylen - <0,10 - - - <0,10 - <0,10 - - <0,10
Toluen = <0,10 - - - <0,10 - <0,10 - - <0,10
Alifater >C5-C8 - <50 - - - <50 - <50 - - <50
Alifater >C8-C10 - <3,0 - - - <3,0 - <3,0 - - <3,0
Alifater >C10-C12 500 <5,0 - - - <50 - <50 - - <50
Alifater >C12-C16 500 <50 - - - <50 - <50 - - <50
Alifater >C5-C16 - <9,0 - - - <9,0 - <9,0 - - <9,0
Alifater >C16-C35 - 77 - - - 33 - 24 - - 59
Aromater >C8-C10 - <4,0 - - - <4,0 - <4,0 - - <4,
Aromater >C10-C16 12 < 0,90 - - - < 0,90 - < 0,90 - - <0,90
Aromater >C16-C35 = < 0,50 - - - 1 - < 0,50 - - < 0,50
PAH 16
PAH-L 4 < 0,045 < 0,045 - - 0,12 - < 0,045 < 0,045 - < 0,045
PAH-M 10 0,12 0,093 - - 0,93 - 0,11 0,39 - 0,094
PAH-H 4 0,14 0,13 - - 1,3 - 0,13 0,35 - 0,12
Metaller
Arsenik As 6,2 12 9,7 6,5 6,7 7 4,9 10 3,4
Barium, Ba 300 81 43 280 150 31 100 33 55 100 21
Kadmium Cd 15 <0,20 0,11 0,21 <0,20 <0,20 0,34 <0,20 0,37 0,36 <0,20
Kobolt Co 18 11 5 22 17 5,9 10 6,1 6,3 11 7,3
Krom Cr, totalt 150 37 21 59 52 26 34 33 24 37 47
Kvicksilver Hg 0,2 0,012 0,02 <0,013 <0,014 <0,010 0,013 0,012 0,047 0,04 < 0,010
Koppar, Cu 200 37 26 53 41 50 50 51 78 20
Nickel Ni 35 20 12 40 31 12 25 11 16 22 15
Bly Pb 100 22 19 24 20 18 17 13 41 20 6,7
Vanadin V 180 48 23 75 63 31 36 25 25 53 32
Zink Zn 500 120 67 110 100 66 81 68 85 110 41
PCB7
PCB 28 < 0,0020 - - - - - < 0,0020 - - -
PCB 52 0,0061 - - - - - < 0,0020 - - -
PCB 101 0,011 - - - - - <0,0020 - - -
PCB 118 0,011 - - - - - < 0,0020 - - -
PCB 153 0,0091 - - - - - < 0,0020 - - -
PCB 138 0,012 - - - - - < 0,0020 - - -
PCB 180 0,0037 - - - - - < 0,0020 - - -
Summa PCB (7st) 0,044 - - - - - < 0,0070 - - -

Sida1av 16




Bilaga 2

DeKa Enviro AB PSRV jord
Uppdragsnummer: 21-081/21-087
DeKa Enviro 2021
PTSV
Provpunkt (m,u,my,) >1 meter MS04 MS04 MS04 MS05 MS05 MS05 MS05 MS06 MS06 MS06
(mg/kg TS)

Provnummer 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021-

09200584 09200585 09200586 09200587 09200588 09200589 09200622 09200623 09200624 09200625
Provtagningsdatum 2021-09-18 2021-09-18 2021-09-18 2021-09-18 2021-09-18 2021-09-18 2021-09-18 2021-09-18 2021-09-18 2021-09-18
Provtagningsdjup (m) 0,8-1,5 15-25 2,5-3 0-0,3 0,3-1,7 1,7-25 2,5-3 0-0,5 0,5-1 1-2
Torrsubstans, Ts (%) 75,0 76,8 87 81 73,4 86,3 86,5 83 74 62,9
TOC (%) - - - - 1,8 0,17 - - -
Jordart Le Le Le lesagr/F Le Le sisaMn lesagr/F Le Le
Petroleumamnen
Bensen - - - - - - - - <0,0035 - -
Etylbensen - - - - - - - - <0,1 - -
M/P/O-Xylen - - - - - - - - <0,1 - -
Toluen - - - - - - - - <0,1 - -
Alifater >C5-C8 - - - - - - - - <5 - -
Alifater >C8-C10 - - - - - - - - <3 - -
Alifater >C10-C12 500 - - - - - - - <5 - -
Alifater >C12-C16 500 - - - - - - - <5 - -
Alifater >C5-C16 - - - - - - - - <20 - -
Alifater >C16-C35 - - - - - - - - 74 - -
Aromater >C8-C10 - - - - - - - - <4 - -
Aromater >C10-C16 12 - - - - - - - <0,9 - -
Aromater >C16-C35 = - - - - - - - <0,5 - -
PAH 16
PAH-L 4 - - - < 0,045 - - - < 0,045 < 0,045 -
PAH-M 10 - - - < 0,075 - - - 0,13 0,09 -
PAH-H 4 - - - <0,11 - - - 0,4 0,14 -
Metaller
Arsenik As 18 54 5,3 4,8 6,5 7,1 3,3 <21 3,1 - 8,7
Barium, Ba 300 130 80 48 99 180 31 8,8 24 - 200
Kadmium Cd 15 0,15 <0,20 0,1 0,15 <0,20 <0,20 <0,20 0,19 - <0,20
Kobolt Co 18 15 11 8,2 9,8 19 4,2 1,7 3,8 - 21
Krom Cr, totalt 150 44 32 27 40 56 12 4,7 14 - 64
Kvicksilver Hg 0,2 <0,01 <0,012 <0,01 0,047 <0,013 <0,011 <0,011 <0,01 - <0,015
Koppar, Cu 200 31 23 17 26 46 9,9 3,6 16 - 49
Nickel Ni 35 34 19 17 25 38 6,5 1,9 7,1 - 42
Bly Pb 100 19 12 11 23 21 5,6 29 11 - 23
Vanadin V 180 44 44 30 39 64 17 6,8 22 - 70
Zink Zn 500 85 62 50 74 110 24 11 110 - 120
PCB7
PCB 28 - - - - - - - <0,002 - -
PCB 52 - - - - - - - <0,002 - -
PCB 101 - - - - - - - 0,012 - -
PCB 118 - - - - - - - <0,002 - -
PCB 153 - - - - - - - 0,029 - -
PCB 138 - - - - - - - 0,026 - -
PCB 180 - - - - - - - 0,025 - -

Sida 2 av 16




Bilaga 2

DeKa Enviro AB PSRV jord
Uppdragsnummer: 21-081/21-087
DeKa Enviro 2021
PTSV
Provpunkt (m,u,my,) >1 meter MS06 MS07 MS07 MS07 MS08 MS08 MS08 MS09 MS09 MS09
(mg/kg TS)

Provnummer 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021-

09200626 09200627 09200628 09200629 09200661 09200662 09200663 09200664 09200665 09200666
Provtagningsdatum 2021-09-18 2021-09-18 2021-09-18 2021-09-18 2021-09-18 2021-09-18 2021-09-18 2021-09-18 2021-09-18 2021-09-18
Provtagningsdjup (m) 2-3 0-15 1,5-2,5 2,5-3 0-1 1-2 2-3 0-0,8 0,8-1,5 1,5-3
Torrsubstans, Ts (%) 72,4 94 94,1 90 97,4 72,2 73,9 95 7 74,6
TOC (%) - - - - - - - - - -
Jordart Le sagr/F legrsa/F lesagr/F sagr/F Le Le sagr/F Le Le
Petroleumamnen
Bensen ° - < 0,0035 - - < 0,0035 - - <0,0035 - -
Etylbensen - - <0,10 - - <0,10 - - <0,1 - -
M/P/O-Xylen - - <0,10 - - <0,10 - - <0,1 - -
Toluen - - <0,10 - - <0,10 - - <0,1 - -
Alifater >C5-C8 - - <5,0 - - <50 - - <5 - -
Alifater >C8-C10 - - <3,0 - - <3,0 - - <3 - -
Alifater >C10-C12 500 - <5,0 - - <85 - - <5 - -
Alifater >C12-C16 500 - <50 - - <8,5 - - <5 - -
Alifater >C5-C16 - - <9,0 - - <13 - - <20 - -
Alifater >C16-C35 - - <10 - - 150 - - 32 - -
Aromater >C8-C10 - - <4,0 - - <40 - - <4 - -
Aromater >C10-C16 12 - < 0,90 - - <17 - - <0,9 - -
Aromater >C16-C35 = - <0,50 - - <0,85 - - <0,5 - -
PAH 16
PAH-L 4 - < 0,045 < 0,045 - < 0,086 - - < 0,045 - < 0,045
PAH-M 10 - <0,075 <0,075 - <0,15 - - <0,075 - <0,075
PAH-H 4 - <0,11 <0,11 - <0,20 - - 0,18 - <0,11
Metaller
Arsenik As 18 - 7,8 7,1 52 55 10 6,7 54 8 4,2
Barium, Ba 300 - 57 21 19 21 300 140 20 150 58
Kadmium Cd 15 - <0,20 <0,20 0,12 <0,20 0,3 <0,20 0,065 0,22 <0,20
Kobolt Co 18 - 5,9 5 4,3 5,2 22 16 3,9 15 6,4
Krom Cr, totalt 150 - 22 16 16 21 70 48 15 40 16
Kvicksilver Hg 0,2 - < 0,010 < 0,010 <0,01 < 0,010 0,013 < 0,013 <0,01 <0,01 <0,013
Koppar, Cu 200 - 30 18 14 20 64 51 11 43 18
Nickel Ni 35 - 10 8,4 7,2 11 49 31 7,6 37 12
Bly Pb 100 - 11 7 7,3 7,9 25 18 75 22 12
Vanadin V 180 - 25 20 21 26 85 56 18 40 19
Zink Zn 500 - 60 42 41 32 130 94 32 93 38
PCB7
PCB 28 - - - - - - - - - -
PCB 52 - - - - - - - - - -
PCB 101 - - - - - - - - - -
PCB 118 - - - - - - - - - -
PCB 153 - - - - - - - - - -
PCB 138 - - - - - - - - - -
PCB 180 - - - - - - - - - -
Summa PCB (7st) | 003 | 0,044 - - - - - - - - - -
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DeKa Enviro AB PSRV jord
Uppdragsnummer: 21-081/21-087
DeKa Enviro 2021
PTSV
Provpunkt (m,u,my,) >1 meter MS10 MS10 MS10 MS11 MS11 MS11 MS12 MS12 MS13 MS13
(mg/kg TS)

Provnummer 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021-

09200667 09200668 09200399 09200400 09200401 09200402 09200403 09200404 09200405 09200406
Provtagningsdatum 2021-09-18 2021-09-18 2021-09-18 2021-09-18 2021-09-18 2021-09-18 2021-09-18 2021-09-18 2021-09-18 2021-09-18
Provtagningsdjup (m) 0-1 1-15 1,5-3 0-0,6 0,6-1 1-2 0-0,5 0,5-1 0-1 1-15
Torrsubstans, Ts (%) 94,3 78 81,7 92,8 81 69,4 85,8 86 94,6 95
TOC (%) - - 1,2 - - - 2 - - -
Jordart sagr/F Le Le sagr/F Le Le lesagr/F Le sagr/F sagr/F
Petroleumamnen
Bensen ° < 0,0035 - - - - - < 0,0035 - < 0,0035 -
Etylbensen - <0,10 - - - - - <0,10 - <0,10 -
M/P/O-Xylen = <0,10 - - - - - <0,10 - <0,10 -
Toluen - <0,10 - - - - - <0,10 - <0,10 -
Alifater >C5-C8 - <50 - - - - - <5,0 - <5,0 -
Alifater >C8-C10 - <30 - - - - - <30 - <30 -
Alifater >C10-C12 500 <50 - - - - - <50 - <5,0 -
Alifater >C12-C16 500 <5,0 - - - - - <5,0 - <5,0 -
Alifater >C5-C16 - <9,0 - - - - - <9,0 - <9,0 -
Alifater >C16-C35 - 50 - - - - - <10 - <10 -
Aromater >C8-C10 - <40 - - - - - <4,0 - <4, -
Aromater >C10-C16 12 < 0,90 - - - - - < 0,90 - <0,90 -
Aromater >C16-C35 = <0,50 - - - - - < 0,50 - < 0,50 -
PAH 16
PAH-L 4 < 0,045 - - < 0,045 < 0,045 < 0,045 - < 0,045 -
PAH-M 10 <0,075 - - 0,53 <0,075 0,24 - <0,075 -
PAH-H 4 0,12 - - 0,67 0,12 0,37 - <0,11 -
Metaller
Arsenik As 18 6,3 4,5 4,4 49 59 16 4,7 4,3 <20 1,6
Barium, Ba 300 23 76 55 49 160 150 62 61 23 16
Kadmium Cd 15 0,25 0,15 <0,20 0,38 0,98 0,32 <0,20 0,14 <0,20 0,074
Kobolt Co 18 5,3 13 11 7,7 20 8,7 10 8,3 4,4
Krom Cr, totalt 150 20 37 30 24 49 55 26 50 23 25
Kvicksilver Hg 0,2 < 0,010 <0,01 <0,012 0,071 0,015 <0,013 0,063 0,011 < 0,010 <0,01
Koppar, Cu 200 65 24 21 64 51 21 32 19 19
Nickel Ni 35 9,2 27 20 12 39 15 23 12 8,6
Bly Pb 100 12 17 13 26 29 21 20 16 6,3 12
Vanadin V 180 25 38 38 32 46 67 35 33 32 22
Zink Zn 500 74 74 59 130 120 110 75 71 46 48
PCB 7
PCB 28 < 0,0020 - - - - - - - - -
PCB 52 < 0,0020 - - - - - - - - -
PCB 101 < 0,0020 - - - - - - - - -
PCB 118 < 0,0020 - - - - - - - - -
PCB 153 0,012 - - - - - - - - -
PCB 138 0,013 - - - - - - - - -
PCB 180 0,014 - - - - - - - - -
Summa PCB (7st) 0,044 - - - - - - - - -
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DeKa Enviro AB PSRV jord Bilaga 2
Uppdragsnummer: 21-081/21-087

DeKa Enviro 2021
PTSV
Provpunkt (m,u,my,) >1 meter MS14 MS14 MS15 MS15 MS16 MS16 MS17 MS18 MS18 MS18
(mg/kg TS)

Provnummer 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021-

09210598 09210599 09210600 09210601 09210602 09210603 09210604 09210605 09210606 09210676
Provtagningsdatum 2021-09-21 2021-09-21 2021-09-21 2021-09-21 2021-09-21 2021-09-21 2021-09-21 2021-09-21 2021-09-21 2021-09-21
Provtagningsdjup (m) 0-0,5 0,5-1 0-1,4 1,4-2 0-0,8 0,8-2 0-1 0-0,5 0,5-1,2 1,2-15
Torrsubstans, Ts (%) 95,1 77,1 93,4 71,7 93,9 74,9 95,4 87,5 91,7 100
TOC (%) - - - 1,1 - - 0,51 - - -
Jordart sagr/F Le sagr/F Le lesagr/F Le sagr/F sagr/ Le Le
Petroleumamnen
Bensen - - - < 0,0035 - < 0,0035 - < 0,0035 - - -
Etylbensen - - - <0,10 - <0,10 - <0,10 - - -
M/P/O-Xylen - - - <0,10 - <0,10 - <0,10 - - -
Toluen - - - <0,10 - <0,10 - <0,10 - - -
Alifater >C5-C8 - - - <5,0 - <5,0 - <50 - - -
Alifater >C8-C10 - - - <3,0 - <3,0 - <3,0 - - -
Alifater >C10-C12 500 - - <5,0 - <50 - <5,0 - - -
Alifater >C12-C16 500 - - <5,0 - <5,0 - <5,0 - - -
Alifater >C5-C16 - - - <9,0 - <9,0 - <9,0 - - -
Alifater >C16-C35 - - - 80 - <10 - <10 - - -
Aromater >C8-C10 - - - <4,0 - <4,0 - <4, - - -
Aromater >C10-C16 12 - - < 0,90 - < 0,90 - <0,90 - - -
Aromater >C16-C35 = - - 1,8 - < 0,50 - < 0,50 - - -
PAH 16
PAH-L 4 < 0,045 - 0,28 - < 0,045 - < 0,045 - 0,099 -
PAH-M 10 0,17 - - 0,17 - <0,075 - 2,6 -
PAH-H 4 0,43 - - 0,32 - <0,11 - -
Metaller
Arsenik As 6,7 6,9 2,7 8 8 3,7 -
Barium, Ba 130 38 140 18 30 -
Kadmium Cd 0,97 <0,20 1,3 <0,20 0,36 -
Kobolt Co 15 8 23 54 4.5 7,2 -
Krom Cr, totalt 48 23 51 14 12 23 -
Kvicksilver Hg <0,013 0,031 <0,013 < 0,010 0,016 0,06 -
Koppar, Cu 90 17 130 13 54 -
Nickel Ni 31 11 200 9,9 15 -
Bly Pb 32 13 21 9 14 -
Vanadin V 55 36 62 18 17 -
Zink Zn 150 52 230 40 92 -
PCB 7
PCB 28 - - < 0,0020 - < 0,0020 - < 0,0020 - - -
PCB 52 - - < 0,0020 - < 0,0020 - < 0,0020 - - -
PCB 101 - - < 0,0020 - < 0,0020 - < 0,0020 - - -
PCB 118 - - < 0,0020 - < 0,0020 - < 0,0020 - - -
PCB 153 - - 0,0021 - < 0,0020 - < 0,0020 - - -
PCB 138 - - 0,0022 - < 0,0020 - < 0,0020 - - -
PCB 180 - - 0,0023 - < 0,0020 - < 0,0020 - - -
Summa PCB (7st) | 003 | 0,044 - - 0,011 - <0,0070 - <0,0070 - - -
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DeKa Enviro AB PSRV jord Bilaga 2
Uppdragsnummer: 21-081/21-087
DeKa Enviro 2021
PTSV
Provpunkt (m,u,my,) >1 meter MS18 MS18 MS19 MS19 MS20 MS20 MS20 MS21 Ms21 MS21
(mg/kg TS)

Provnummer 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021-

09210677 09210607 09210608 09210609 09210610 09210611 09210678 09210612 09210613 09210734
Provtagningsdatum 2021-09-21 2021-09-21 2021-09-21 2021-09-21 2021-09-21 2021-09-21 2021-09-21 2021-09-21 2021-09-21 2021-09-21
Provtagningsdjup (m) 1,5-2 1,2-2 0-1 1-2 0-0,8 0,8-2 15-2 0-0,5 0,5-1 1-1,6
Torrsubstans, Ts (%) 100 67 82,9 68,3 92,3 69,3 100 87,9 91,5 74,6
TOC (%) - - - 3 - 43 - - - -
Jordart Le Le sagr/F Le sagr/F Le Le lesagr/F lesagr/F Le
Petroleumamnen
Bensen = - < 0,0035 - - - < 0,0035 - - < 0,0035 < 0,0035
Etylbensen - - <0,10 - - - <0,10 - - <0,10 <0,10
M/P/O-Xylen - - <0,10 - - - <0,10 - - <0,10 0,24
Toluen - - <0,10 - - - <0,10 - - <0,10 <0,10
Alifater >C5-C8 - - <5,0 - - - <50 - - <5,0 6,5
Alifater >C8-C10 = - 8,2 - - - <3,0 - - 8,5 85
Alifater >C10-C12 500 - 29 - - - <50 - - 1200
Alifater >C12-C16 500 - 72 - - - <50 - - 1200
Alifater >C5-C16 = - 110 - - - <9,0 - - 2200 2500
Alifater >C16-C35 - - 36 - - - <10 - - 500 170
Aromater >C8-C10 - - <40 - - - <4,0 - - <4,0 12
Aromater >C10-C16 12 - 3,2 - - - < 0,90 - - 2,8 91
Aromater >C16-C35 = - <0,50 - - - < 0,50 B - <0,50 <0,50
PAH 16
PAH-L 4 - < 0,045 < 0,045 - - < 0,045 - - 0,1 -
PAH-M 10 - 0,17 0,36 - - 0,47 - - 0,37 -
PAH-H 4 - <0,11 0,44 - - 0,44 - - 0,54 -
Metaller
Arsenik As 18 - 9,3 6.7 14 | 12 ] 10 - 44 7,2 -
Barium, Ba 300 - 220 61 170 54 180 - 38
Kadmium Cd 15 - 0,81 0,36 0,38 170 2,7 - 1
Kobolt Co 18 - 23 7,3 18 6,8 20 - 5,7 57 -
Krom Cr, totalt 150 - 54 22 54 24 54 -
Kvicksilver Hg 0,2 - 0,014 <0,011 <0,014 0,011 0,013 -
Koppar, Cu 200 - 440 37 59 120 -
Nickel Ni 85] - 46 14 38 18 40 -
Bly Pb 100 - 65 13 22 53 28 -
Vanadin V 180 - 63 29 69 23 65 -
Zink Zn 500 - 700 130 130 [N 150 -
PCB 7
PCB 28 - - - - - - - - - -
PCB 52 - - - - - - - - - -
PCB 101 - - - - - - - - - -
PCB 118 - - - - - - - - - -
PCB 153 - - - - - - - - - -
PCB 138 - - - - - - - - - -
PCB 180 - - - - - - - - - -
Summa PCB (7st) | 003 | 0,044 - - - - - - - - - -

Sida 6 av 16



Bilaga 2

DeKa Enviro AB PSRV jord
Uppdragsnummer: 21-081/21-087
DeKa Enviro 2021
PTSV
Provpunkt (m,u,my,) >1 meter MS21 MS21 MS21 MS21 MS22 MS22 MS23 MS23 MS24 MS24
(mg/kg TS)

Provnummer 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021- 177-2021-

09210735 09210674 09210675 09210736 09210737 09210738 09210739 09210740 09210741 09210614
Provtagningsdatum 2021-09-21 2021-09-21 2021-09-21 2021-09-21 2021-09-21 2021-09-21 2021-09-21 2021-09-21 2021-09-21 2021-09-21
Provtagningsdjup (m) 1,6-2 225 2,5-3 2-3 0-0,8 0,8-1 0-1 1-2 005 0,5-1,5
Torrsubstans, Ts (%) 73,8 100 100 75,5 82,3 79 91,5 75,1 87 89,8
TOC (%) - - - - 2.1 - - - - 17
Jordart Le Le Le Le sagr/F Le sagr/F Le Le sagr/F
Petroleumamnen
Bensen = <0,0035 - - < 0,0035 - - < 0,0035 - - -
Etylbensen = <0,10 - - <0,10 - - <0,10 - - -
M/P/O-Xylen = 0,12 - - <0,10 - - <0,10 - - -
Toluen = <0,10 - - <0,10 - - <0,10 - - -
Alifater >C5-C8 - <50 - - <50 - - <5,0 - - -
Alifater >C8-C10 - 40 - - 35 - - <3,0 - - -
Alifater >C10-C12 500 1600 - - 370 - - <5,0 - - -
Alifater >C12-C16 500 1600 - - 370 - - <5,0 - - -
Alifater >C5-C16 = 3200 - - 780 - - <9,0 - - -
Alifater >C16-C35 = 200 - - 34 - - <10 - - -
Aromater >C8-C10 - 5.8 - - <4, - - <4, - - -
Aromater >C10-C16 12 73 - - 19 - - < 0,90 - - -
Aromater >C16-C35 = < 0,50 - - <0,50 - - <0,50 - - -
PAH 16 -
PAH-L 4 - - - 0,4 < 0,045 - < 0,045 < 0,045 - < 0,045
PAH-M 10 - - - 0,38 1,2 - <0,075 0,12 - 0,34
PAH-H 4 - - - 0,13 1,7 - <0,11 0,12 - 0,4
Metaller
Arsenik As 18 - - - 7,5 9,6 51 52 7 2,2 52
Barium, Ba 300 - - - 84 190 23 150 25 45
Kadmium Cd 15 - - - 1,8 0,9 7 0,6 0,42
Kobolt Co 18 - - - 11 9,4 4,4 17 3,3 4,4
Krom Cr, totalt 150 - - - 32 47 38 16 59 11 12
Kvicksilver Hg 0,2 - - - <0,012 0,021 0,08 <0,010 <0,012 0,017 0,029
Koppar, Cu 200 - - - 350 140
Nickel Ni 85] - - - 140 20 120 7,5 8,3
Bly Pb 100 - - - 41 73 71 42 23 10 29
Vanadin V 180 - - - 41 52 35 16 54 14 19
Zink Zn 500 - : : PR e T 8 220
PCB 7
PCB 28 - - - - - - <0,0020 - - -
PCB 52 - - - - - - < 0,0020 - - -
PCB 101 - - - - - - <0,0020 - - -
PCB 118 - - - - - - < 0,0020 - - -
PCB 153 - - - - - - 0,0033 - - -
PCB 138 - - - - - - 0,0045 - - -
PCB 180 - - - - - - 0,0037 - - -
Summa PCB (7st) | 003 | 0,044 - - - - - - 0,016 - - -
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Bilaga 2

DeKa Enviro AB PSRV jord
Uppdragsnummer: 21-081/21-087
DeKa Enviro 2021 Geosigma 2019
PTSV
Provpunkt (m,u,my,) >1 meter MS25 MS25 MS25 19GS02 19GS04 19GSs07 19GS09 19GS09 19GS12 19GS16
(mg/kg TS)

Provnummer 177-2021- 177-2021- 177-2021-

09210615 09210616 09210617
Provtagningsdatum 2021-09-21 2021-09-21 2021-09-21
Provtagningsdjup (m) 0-0,7 0,7-2 2-3 0-0,5 0,5-1 0,5-1 0,3-1 1-14 0-0,8 0,7-1
Torrsubstans, Ts (%) 95,8 75,6 76,6
TOC (%) - - -
Jordart sagr/F Le Le
Petroleumamnen
Bensen - - - < 0,0035 <0,01 - - - - - -
Etylbensen - - - <0,10 <0,05 - - - - R -
M/P/O-Xylen - - - <0,10 <0,05 - - - B B B
Toluen - - - <0,10 <0,05 - - - - R B
Alifater >C5-C8 = - - <50 <10 - - - B B B
Alifater >C8-C10 - - - <30 <10 - - - <10 - <10
Alifater >C10-C12 500 - - <5,0 <20 - - - <20 - <20
Alifater >C12-C16 500 - - <5,0 <20 - - - <20 - <20
Alifater >C5-C16 = - - <9,0 <30 - - - - - -
Alifater >C16-C35 - - - <10 <20 - - - 50 - <20
Aromater >C8-C10 = - - <4,0 <1 - - - <1 - <1
Aromater >C10-C16 12 - - <0,90 <1 - - - <1 - <1
Aromater >C16-C35 = - - < 0,50 <1 - - - <1 - <1
PAH 16 -
PAH-L 4 < 0,045 - < 0,045 <0,15 - - - <0,15 - <0,15
PAH-M 10 0,18 - <0,075 <0,25 - - - <0,25 - <0,25
PAH-H 4 0,41 - <0,11 <0,3 - - - <0,3 - <0,3
Metaller
Arsenik As 18 - 8,6 6,7 4,25 4,6 5,18 3,6 3,71 3,57 11,7
Barium, Ba 300 - 130 79 39,2 57 75,1 15 16,9 51,8 163
Kadmium Cd 15 - 0,21 0,25 0,115 0,275 0,605 <0,1 <0,1 <0,1 0,565
Kobolt Co 18 - 16 12 10,8 11,3 11,3 5,33 53 11,6
Krom Cr, totalt 150 - 43 34 35,3 43,1 44.8 11,2 9,77 45,7 70,3
Kvicksilver Hg 0,2 - <0,012 <0,012 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,2 <0,2
Koppar, Cu 200 - 63 220 27,7 46,8 66,1 14,4 14,4 24,1 54,2
Nickel Ni 35 - 32 22 14 21,2 21,5 14,3 13,9 18,1
Bly Pb 100 - 21 24 10 19,4 38,8 1,59 2,35 11,6 26,2
Vanadin V 180 - 50 42 50,7 57 54,3 7,54 9,95 63,2 87,9
Zink Zn 500 - 110 130 78 113 119 13,6 17,9 77,3 132
PCB7
PCB 28 - - - - - - - -
PCB 52 - - - - - - - -
PCB 101 - - - - - - - -
PCB 118 - - - - - - - -
PCB 153 - - - - - - - -
PCB 138 - - - - - - - -
PCB 180 - - - - - - - -
Summa PCB (7st) | 003 | 0,044 - - - <0,0070 - - - - - <0,0070
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Bilaga 2

DeKa Enviro AB PSRV jord
Uppdragsnummer: 21-081/21-087
Geosigma 2019
PTSV
Provpunkt (m,u,my,) >1 meter 19GS16 19GS20 19GS22 19GS23 19GS26 19GS36 19GS39 19Gs41 19GS41 19GS43
(mg/kg TS)
Provnummer
Provtagningsdatum
Provtagningsdjup (m) 1,5-2 0,8-1 0,5-1 0-0,4 0,5-0,8 2-2,5 1,5-2 1-1,5 2-3 0,5-06
Torrsubstans, Ts (%)
TOC (%)
Jordart
Petroleumamnen
Bensen - <0,01 <0,01 <0,01 - <0,01 - <0,01 - -
Etylbensen = <0,05 <0,05 <0,05 - <0,05 - <0,05 - -
M/P/O-Xylen - <0,05 <0,05 <0,05 - <0,05 - <0,05 - -
Toluen = <0,05 <0,05 <0,05 - <0,05 - <0,05 - -
Alifater >C5-C8 - <10 <10 - <10 - <10 - <10 - -
Alifater >C8-C10 - <10 <10 <10 <10 - <10 - <10 <30 <30
Alifater >C10-C12 500 <20 <20 <20 <20 - <20 - <20 <60 <60
Alifater >C12-C16 500 <20 <20 <20 <20 - <20 - <20 <60 <60
Alifater >C5-C16 - <30 <30 - <30 - <30 - <30 - -
Alifater >C16-C35 - <20 <20 40 <20 - <20 - 49 190 190
Aromater >C8-C10 = <1 <1 <1 <1 - <1 - <1 <3 <3
Aromater >C10-C16 12 <1 <1 31 <1 - <1 - 54 <3 <3
Aromater >C16-C35 = <1 <1 36 <1 - <1 - 51 <3 <3
PAH 16
PAH-L 4 - - <0,15 - - - - <0,45 <0,45
PAH-M 10 - - <0,25 - - - - <0,75 <0,75
PAH-H 4 - - <0,3 - - - - <0,90 <0,90
Metaller
Arsenik As 18 - 4,65 9,36 - 7,86 23,3 7,93 7,93
Barium, Ba 300 - 140 117 75,3 22,1 - 28,1 556 88,6 88,6
Kadmium Cd 15 - 0,395 0,869 0,239 0,119 - 0,511 392 0,419 0,419
Kobolt Co 18 - 11,4 9,29 5,18 - 5,29 13,3 9,36 9,36
Krom Cr, totalt 150 - 63,9 44,4 40,7 23,9 - 20,2 84,6 35,4 354
Kvicksilver Hg 0,2 - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Koppar, Cu 200 - 34,7 19,3 - 26,7 27 000 75,1 75,1
Nickel Ni 35 - 17,8 12,9 - 11,5 395 23,2 23,2
Bly Pb 100 - 55,8 9,05 - 18,4 1890 31,1 31,1
Vanadin V 180 - 41,3 23,7 - 23,4 23,7 59,7 59,7
Zink Zn 500 - 118 46,6 - 102 15 400 173 173
PCB7 - -
PCB 28 - - - - - - -
PCB 52 - - - - - - -
PCB 101 - - - - - - -
PCB 118 - - - - - - -
PCB 153 - - - - - - -
PCB 138 - - - - - - -
PCB 180 - - - - - - -
Summa PCB (7st) | 003 | 0,044 <0,0070 _ [NOI040N - <0,0070 - - - - - -

Sida 9 av 16




Bilaga 2

DeKa Enviro AB PSRV jord
Uppdragsnummer: 21-081/21-087
Geosigma 2021
PTSV
Provpunkt (m,u,my,) >1 meter 19Gs47 A2 A3 A4 B1 B3 B4 B4 B6 Cc2
(mg/kg TS)

Provnummer
Provtagningsdatum
Provtagningsdjup (m) 0-0,6 00,5 0-0,6 0-0,5 0-0,7 0-0,8 00,6 0,6-1 005 0-1
Torrsubstans, Ts (%)
TOC (%)
Jordart
Petroleumamnen
Bensen - - <0,010 - - - - - - - -
Etylbensen - - <0,050 - - - - - - - -
M/P/O-Xylen E - <0,050 - - - - - - - -
Toluen - - <0,050 - - - - - - - -
Alifater >C5-C8 - - <10 - - - - - - - -
Alifater >C8-C10 - <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C10-C12 500 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C12-C16 500 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C5-C16 = - <30 - - - - - - - -
Alifater >C16-C35 - 42 <20 <20 <20 <20 <20 28 21 <20 <20
Aromater >C8-C10 - <1 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Aromater >C10-C16 12 <1 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 3,6 <1,0 <1,0 <1,0
Aromater >C16-C35 = <1 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
PAH 16
PAH-L 4 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
PAH-M 10 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 1,59 0,52 0,55 0,23
PAH-H 4 <0,3 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 1,76 0,27 0,78 <0,33
Metaller
Arsenik As 3,42 4,05 9,44 7,7 8,43 4,68 2,72
Barium, Ba 300 52,6 68,2 47,9 43,7 27,6 56,6 55 53
Kadmium Cd 15 0,47 <0,100 <0,100 0,128 <0,100 0,178 1,23 0,108
Kobolt Co 18 10,5 11,4 11,2 6,94 5,66 10,2 9,18 10,4 4,82 11,5
Krom Cr, totalt 150 58,6 43,8 35,5 30,2 24 40,4 38,1 44,8 15,9 43,8
Kvicksilver Hg 0,2 <0,2 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200
Koppar, Cu 200 50,9 20,9 19,1 26,4 18,5 66
Nickel Ni 35 21,1 17,6 15,5 13,9 10,9 18,3
Bly Pb 100 33,2 8,94 8,55 18,4 12,1 13,4
Vanadin V 180 53 74,4 64,9 38 25,3 60,2
Zink Zn 500 249 76,5 68,5 66 47,8 95
PCB7
PCB 28 - - - - - - -
PCB 52 - - - - - - -
PCB 101 - - - - - - -
PCB 118 - - - - - - -
PCB 153 - - - - - - -
PCB 138 - - - - - - -
PCB 180 - - - - - - -
Summa PCB (7st) | 003 | 0,044 <0,0070 <0,0070 - - - <0,0070 - - - -
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Bilaga 2

DeKa Enviro AB PSRV jord
Uppdragsnummer: 21-081/21-087
Geosigma 2021
PTSV
Provpunkt (m,u,my,) >1 meter C3 C4 C4 C5 C5 Cc6 D2 D2 D4 D5
(mg/kg TS)
Provnummer
Provtagningsdatum
Provtagningsdjup (m) 0-0,7 00,5 1-14 0,5-1 1-1,7 0-1 0-1 1-15 00,8 0-0,5
Torrsubstans, Ts (%)
TOC (%)
Jordart
Petroleumamnen
Bensen - <0,010 - - - - <0,010 - <0,010 <0,010 -
Etylbensen = <0,050 - - - - <0,050 - <0,050 <0,050 -
M/P/O-Xylen = <0,050 - - - - <0,050 - <0,050 <0,050 -
Toluen = <0,050 - - - - <0,050 - <0,050 <0,050 -
Alifater >C5-C8 - <10 - - - - <10 - <10 <10 -
Alifater >C8-C10 - <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C10-C12 500 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C12-C16 500 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C5-C16 = <30 - - - - <30 - <30 <30 -
Alifater >C16-C35 - 24 100 30 <20 <20 <20 52 <20 <20 <20
Aromater >C8-C10 - <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Aromater >C10-C16 12 33,5 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 17,5 14,4 2,4 <1,0
Aromater >C16-C35 = 32,8 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 14 10,9 3,5 <1,0
PAH 16
PAH-L 4 3,61 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 2,3 1,85 0,22 <0,15
PAH-M 10 57,3 0,1 0,96 <0,25 <0,25 <0,25 32,9 24,4 6,74 <0,25
PAH-H 4 36,9 <0,33 1,37 <0,33 <0,33 <0,33 18,8 13,6 6,01 <0,33
Metaller
Arsenik As 18 6,99 6,06 11,9 9,47 20,1 10,4 10,5 6,16
Barium, Ba 300 32,4 26,5 196 22,8 42,5 174 334 31,1
Kadmium Cd 15 0,482 0,13 2,82 0,162 0,288 0,956 0,636 0,616
Kobolt Co 18 5,38 4,8 11,2 5,05 6,79 6,99 9,92 9,26 5,77 6,02
Krom Cr, totalt 150 21,6 16,2 42,6 16,3 30,1 27,5 40,7 37,4 21 25,3
Kvicksilver Hg 0,2 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200
Koppar, Cu 200 41,4 29,9 785 22,7 46,9 32,1 337 324 218
Nickel Ni 85] 10,8 10,4 27,1 9,02 14,7 14,8 24,1 12,1 13,5
Bly Pb 100 10,9 11,6 136 12 34 16,9 74,3 40,6 30,3
Vanadin V 180 31,7 27,2 54,3 26 34,7 34,6 48,4 28,6 27,5
Zink Zn 500 111 64,1 1040 59,3 230 144 524 232 224
PCB7
PCB 28 - - - - - - - -
PCB 52 - - - - - - - -
PCB 101 - - - - - - - -
PCB 118 - - - - - - - -
PCB 153 - - - - - - - -
PCB 138 - - - - - - - -
PCB 180 - - - - - - - -
Summa PCB (7st) | o003 | 0,044 <0,0070 - - - - <0,0070 - - - -
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Bilaga 2

DeKa Enviro AB PSRV jord
Uppdragsnummer: 21-081/21-087
Geosigma 2021
PTSV
Provpunkt (m,u,my,) >1 meter E5 E6 E6 F5 F6 F6 A2 A3 A4 Bl
(mg/kg TS)
Provnummer
Provtagningsdatum
Provtagningsdjup (m) 0-0,8 0-1 15-2 0-0,5 0-05 1,4-2 1-15 0,9-1,5 0,9-2 1,5-2
Torrsubstans, Ts (%)
TOC (%)
Jordart
Petroleumamnen
Bensen = <0,010 - - - <0,010 - <0,010 - - -
Etylbensen = <0,050 - - - <0,050 - <0,050 - - -
M/P/O-Xylen = <0,050 - - - <0,050 - <0,050 - - -
Toluen - <0,050 - - - <0,050 - <0,050 - - -
Alifater >C5-C8 - <10 - - - <10 - <10 - - -
Alifater >C8-C10 - <10 <10 <10 <10 <20 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C10-C12 500 <20 <20 <20 <20 <40 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C12-C16 500 <20 <20 <20 <20 <40 <20 68 <20 <20 <20
Alifater >C5-C16 = <30 - - - <55 - 68 - - -
Alifater >C16-C35 - 165 29 <20 <20 82 <20 100 <20 <20 <20
Aromater >C8-C10 - <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <2,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Aromater >C10-C16 12 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <2,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Aromater >C16-C35 = <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <2,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
PAH 16
PAH-L 4 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,30 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
PAH-M 10 0,14 <0,25 <0,25 <0,25 <0,50 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
PAH-H 4 0,21 <0,33 <0,33 <0,33 <0,66 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33
Metaller
Arsenik As 18 3,6 2,75 2,16 2,82 7,9 11,9 10,5 10,9 13,3 11,7
Barium, Ba 300 29,7 28,5 19,7 22 114 189 206 225 292 218
Kadmium Cd 15 0,244 0,141 0,171 <0,100 0,45 0,27 0,353 0,225 0,31 0,528
Kobolt Co 18 7,41 6,08 6,68 2,39 10,3 15,3 15 21,4 21,3 23,4
Krom Cr, totalt 150 27,5 32,6 30,8 7,26 47,6 59 64,5 70 78,9 65,5
Kvicksilver Hg 0,2 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200
Koppar, Cu 200 33,9 17,4 15,1 52 94,9 47,1 81,7 48,9 61,5 104
Nickel Ni 85] 12,8 16,2 18,4 2,78 28,7 36,7 34 45,8 53,1 54
Bly Pb 100 11 16,8 16,8 19,3 25,6 22,8 37,4 24,3 28,9 24,4
Vanadin V 180 44,1 29 26,2 12,5 63,7 76,7 84,5 90,7 102 82,4
Zink Zn 500 68,2 51,4 53,4 27,8 133 121 259 144 151 234
PCB7
PCB 28 - - - - - - - -
PCB 52 - - - - - - - -
PCB 101 - - - - - - - -
PCB 118 - - - - - - - -
PCB 153 - - - - - - - -
PCB 138 - - - - - - - -
PCB 180 - - - - - - - -
Summa PCB (7st) | 003 | 0,044 - <0,0070 - - - - - - <0,0070 -
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Bilaga 2

DeKa Enviro AB PSRV jord
Uppdragsnummer: 21-081/21-087
Geosigma 2021
PTSV
Provpunkt (m,u,my,) >1 meter B3 B6 Cc2 C3 C4 Cc6 D2 D4 D4 D5
(mg/kg TS)
Provnummer
Provtagningsdatum
Provtagningsdjup (m) 1,4-2 1,7-2 15-2,2 1-15 2-3 1,1-16 225 1-15 2-3 1,5-2
Torrsubstans, Ts (%)
TOC (%)
Jordart
Petroleumamnen
Bensen = - - - <0,010 <0,010 - - <0,035 <0,043 -
Etylbensen = - - - <0,050 <0,050 - - <0,050 <0,050 -
M/P/O-Xylen = - - - <0,050 <0,050 - - <0,050 <0,050 -
Toluen o - - - <0,050 <0,050 - - <0,050 <0,050 -
Alifater >C5-C8 - - - - <10 <10 - - <10 <10 -
Alifater >C8-C10 - <10 <10 <20 <10 <10 <10 <10 32 10 <10
Alifater >C10-C12 500 <20 <20 <40 <20 <20 <20 <20 89 29 <20
Alifater >C12-C16 500 <20 <20 <40 <20 <20 <20 <20 289 84 <20
Alifater >C5-C16 = - - - <30 <30 - - 410 123 -
Alifater >C16-C35 - <20 <20 <40 <20 25 <20 34 104 26 <20
Aromater >C8-C10 - <1,0 <1,0 <2,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,5 <1,0 <1,0
Aromater >C10-C16 12 <1,0 <1,0 20,1 4,9 <1,0 <1,0 4,1 12,7 53 <1,0
Aromater >C16-C35 = <1,0 <1,0 29,1 7,1 <1,0 <1,0 4,2 <1,0 <1,0 <1,0
PAH 16
PAH-L 4 <0,15 <0,15 2,53 0,53 <0,15 <0,15 0,69 0,14 <0,15 <0,15
PAH-M 10 <0,25 <0,25 42,7 10,7 <0,25 <0,25 13,9 0,9 1,14 <0,25
PAH-H 4 <0,33 <0,33 35,8 8,53 <0,33 <0,33 8,91 0,34 0,59 <0,33
Metaller
Arsenik As 18 10,3 14 8,41 9,41 10,5 13,1 11,2 14,7 10,8 11,3
Barium, Ba 300 320 223 54,3 106 174 158 156 138 180 211
Kadmium Cd 15 0,351 0,266 0,278 0,608 0,269 1,18 1,82 0,855 0,342 0,292
Kobolt Co 18 15,8 19,4 8,33 25 17,3 27 11,6 10,6 16,5 15
Krom Cr, totalt 150 63,6 64,8 31,9 45,3 66,6 64,5 52,5 58,4 66,1 68,6
Kvicksilver Hg 0,2 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200
Koppar, Cu 200 102 53,4 40,9 240 93,8 229 312 351 103 140
Nickel Ni 85] 39 45,8 17,8 27,6 40 38,7 33,2 27,5 38,2 34,4
Bly Pb 100 38,4 23,8 12,4 17,9 26,5 28,3 76,2 89,5 28,9 29,6
Vanadin V 180 80,2 85,9 45,5 59,7 83,6 84,3 66,9 76,2 83,9 87,9
Zink Zn 500 275 132 134 314 190 282 389 393 210 224
PCB7
PCB 28 - - - - - - - - -
PCB 52 - - - - - - - - -
PCB 101 - - - - - - - - -
PCB 118 - - - - - - - - -
PCB 153 - - - - - - - - -
PCB 138 - - - - - - - - -
PCB 180 - - - - - - - - -
Summa PCB (7st) | 003 | 0,044 - - - - - - - <0,0070 - -
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DeKa Enviro AB PSRV jord
Uppdragsnummer: 21-081/21-087
Golder 2001
PTSV
Provpunkt (m,u,my,) >1 meter E5 F5 G01 GO01 G02 G02 G03 G03 G04 G04
(mg/kg TS)
Provnummer
Provtagningsdatum
Provtagningsdjup (m) 1-2 1,4-2 0,5-1 1-15 0,5-1 1,75 0,5-1 1,5-1,7 0,4-0,9 15
Torrsubstans, Ts (%)
TOC (%)
Jordart
Petroleumamnen
Bensen - - - - - - - - - R -
Etylbensen - - - - - - - - - R B
M/P/O-Xylen - - - - - - - - - R _
Toluen - - - - - - - - - R B
Alifater >C5-C8 - - - - - - - - - R -
Alifater >C8-C10 - <10 <10 - - - - - - R B
Alifater >C10-C12 500 <20 <20 - - - - - - R _
Alifater >C12-C16 500 <20 <20 - - - - R - R R
Alifater >C5-C16 - - - - - - - p - R R
Alifater >C16-C35 - <20 <20 - - - - - - R B
Aromater >C8-C10 - <1,0 <1,0 - - - - f - R R
Aromater >C10-C16 12 <1,0 <1,0 - - - - - - - -
Aromater >C16-C35 - <1,0 <1,0 - - - - - - - -
PAH 16
PAH-L 4 <0,15 <0,15 - - - - B B _ B
PAH-M 10 <0,25 <0,25 - - - - - - - -
PAH-H 4 <0,33 <0,33 - - - - - - - -
Metaller
Arsenik As 18 13,6 13,7 6 6 6,3 6 6 10 7,9 9
Barium, Ba 300 182 268 - - - - - - - R
Kadmium Cd 15 2,73 0,778 2 <1 7,4 <1 2 <1 0,65 <1
Kobolt Co 18 20,6 24,4 7 6 8,3 16 9 12 8,2 21
Krom Cr, totalt 150 67,4 77,8 79 16 36,2 52 174 62 49,4 50
Kvicksilver Hg 0,2 <0,200 <0,200 <1 <1 0,12 <1 <1 <1 0,08 <1
Koppar, Cu 200 211 73,3 27 49 1890 253 734 456 1120 80
Nickel Ni 35 42,3 57,5 22 15 34,4 27 21 17 22,6 36
Bly Pb 100 33,3 28,3 5 4 150 14 175 194 122 4
Vanadin V 180 89,8 101 - - - - - - - R
Zink Zn 500 774 541 51 55 1300 242 1386 671 638 143
PCB7
PCB 28 - - - - - - - - - B
PCB 52 - - - - - - - - - -
PCB 101 - - - - - - - - - B
PCB 118 - - - - - - - - - -
PCB 153 - - - - - - - - - B
PCB 138 - - - - - - R - R R
PCB 180 - - - - - - - - - B
Summa PCB (7st) | 003 | 0,044 - - R B R . - . - N
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DeKa Enviro AB PSRV jord Bilaga 2
Uppdragsnummer: 21-081/21-087

Golder 2001

Provpunkt (m,u,my,) G05 G06 G06 G07 G08 G12 G13 G13 G13 Gl4

Provnummer

Provtagningsdatum

Provtagningsdjup (m) 0,81 0-0,7 07-1,7 05-1 07-1,1 12 0,4-0,6 0,6-0,8 17 0,5-0,7

Torrsubstans, Ts (%)

TOC (%)

Jordart

Petroleumamnen

Bensen

Etylbensen

M/P/O-Xylen

Toluen

Alifater >C5-C8

Alifater >C8-C10

Alifater >C10-C12

Alifater >C12-C16

Alifater >C5-C16

Alifater >C16-C35

Aromater >C8-C10

Aromater >C10-C16

Aromater >C16-C35

PAH 16

PAH-L

PAH-M

PAH-H

Metaller

Arsenik As

Barium, Ba

Kadmium Cd

Kobolt Co

Krom Cr, totalt

Kvicksilver Hg

Koppar, Cu

Nickel Ni

Bly Pb

Vanadin V

Zink Zn

187 76 153 124 205 144 9% | 1056 |
PCB7

PCB 28 - - - - - - - - - -

PCB 52 - - - - - - - - - -

PCB 101 - - - - - - - - - -

PCB 118 - - - - - - - - - -

PCB 153 - - - - - - - - - -

PCB 138 - - - - - - - - - -

PCB 180 - - - - - - - - - -
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DeKa Enviro AB

PSRV jord

Golder 2001

Bilaga 2

Uppdragsnummer: 21-081/21-087

Provpunkt (m,u,my,)

G14

G15

G15 G16

G16

G16

G17

G17

G18

Provnummer

Provtagningsdatum

Provtagningsdjup (m)

12

0,3-0,5

05-1 0,05-0,4

12

1-15

0,5-0,7

0,6

Torrsubstans, Ts (%)

TOC (%)

Jordart

Petroleumamnen

Bensen

Etylbensen

M/P/O-Xylen

Toluen

Alifater >C5-C8

Alifater >C8-C10

Alifater >C10-C12

Alifater >C12-C16

Alifater >C5-C16

Alifater >C16-C35

Aromater >C8-C10

Aromater >C10-C16

Aromater >C16-C35

PAH 16

PAH-L

PAH-M

PAH-H

Metaller

Arsenik As

Barium, Ba

Kadmium Cd

Kobolt Co

Krom Cr, totalt

Kvicksilver Hg

Koppar, Cu

Nickel Ni

Bly Pb

Vanadin V

Zink Zn

PCB 7

<1

<1

18

13

43

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 153

PCB 138

PCB 180

Summa PCB (7st)
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DeKa Enviro AB 2021
Projekt: 21-081/21-087
Bilaga 3 Statistik utfall Delomrdade 1 fylinadsmaterial (0-1 meter)

Statistiskt utfall: Delomrdde 1 Fylinadsmaterial (0-1 meter)
I Tabell 1 redovisas foreslagna méatbara atgardsmal, medelhalt, UCLM95 samt CV i fyllnadsmaterial fran Delomr8de 1 exklusive FA-halter dér 8tgérder oavsett behéver vidtas .

Tabell 1. Sammanstallning av statistiska berakningar 6ver féroreningshalter och variationskoefficient fér jord mellan 0-1 meter i Delomrade 1. Halter anges i mg/kg TS

Amne - Antal prov Medelhalt UCLM95 cVv I\fm- IV-I-ax-
varde vdrde
Alifater C10-C12 100 27 10 11 0,25 2,5 20
Alifater C12-C16 100 27 10 11 0,25 2,5 20
Aromater C10-C16 3 27 2,4 0,5 33,5
PAH-L 3 31 0,3 06 | 25 0,02 3,6
PAH-M 3,5 31 2,9 0,04 57
PAH-H 1,2 31 2,7 0,06 36,9
Arsenik 10 44 0,5 2 20
Barium 200 34 1 20 229
Kadmium 1,2 44 4 0,05 170
Kobolt 15 44 0,4 2,4 18
Krom 80 44 0,7 7 174
Kvicksilver* 0,2 44 1,04 0,01 0,5
Koppar 80 44 1,4 5 1 890
Nickel 30 44 0,5 2,8 59
Bly 60 46 1,5 2 558
Vanadin 100 34 0,5 12,5 77
Zink 250 44 1,1 28 1 386
PCB-7 0,008 7 0,9 0,0035 0,016

*Hdgre UCLM95 pga. hég rapporteringsgréns pa prover fran Golders undersdkning 2001.

I Tabell 1 framgar att medelhalten och/-eller UCLM95 fér aromater, PAH-M, PAH-H, kadmium, koppar, bly och zink éverstiger de féreslagna matbara dtgardsmalen.
Nedan redovisas vilka parametrar, punkter/jordprov dar halter av respektive &mne maste atgardas for att medelhalten och/-eller UCLM95 ska understiga féreslagna atgardsmal.

Aromater, PAH-M, PAH-H, kadmium, koppar, bly och zink

Amne Provpunkt Halt (mg/kg TS) Djup (meter)
Aromater Cc3 33,5 0-0,7 I Tabell 2 anges UCLM95 savil inklusive som exklusive outliers det vill sdga ovanstdende analyser/provpunkter avseende aromater, PAH-M, PAH-L, kadmium, koppar och zink.
PAH-M C3 55,7 0-0,7 Tabell 2. Medelhalt och UCLM95 relaterat till féreslagna atgardsmal for jord mellan 0-1 meter i Delomrdde 1. Halter anges i mg/kg TS.
PAH-H €3 36,9 00,7 Amne _ Medelhalt UCLM95 cv Min- Max-
Aromater D2 17,5 0-1 vdirde virde
PAH-M D2 32,9 0-1 Aromater C10-C16 3 3,1/*1,3 5,5/*2,2 2,4/*2,2 0,5/*0,5 33,5/*14
PAH-H D2 18,8 0-1 PAH-M 3,5 4,2/*1,36 7,9/*2,8 2,9/*3,4 0,04/*0,04 57/*24
PAH-H D2 13,6 1-1,5 PAH-H 1,2 2,8/*0,6 5/*1 2,7/*2 0,06/*0,06 36,9/*6,01
Kadmium MS20 170 0-0,8 Bly 60 60/*45,5 83/*57,8 1,5/1,1 2/*2 558/*190
Kadmium G15 68 0,3-0,5 Kadmium 1,2 7/*0,7 14/*0,9 4/*1 0,05/*0,05 170/*2,8
Kadmium G15 19 0,5-1 Koppar 80 278/*56 379/*77 1,4/*1,2 5/*5 1 890/*257
Kadmium G02 7,4 0,5-1 Zink 250 307/*191 396/*240 1,1/*1 28/*28 1 386/*639
Kadmium MS22 9,2 0-0,8 *exklusive outliers
Koppar G02 1890 0,5-1
Koppar G04 1120 0,4-0,9
Koppar MS22 1100 0-0,8
Koppar G14 1079 0,5-0,7
Koppar C4 785 1-1,4
Koppar GO03 734 0,5-1
Koppar G15 619 0,3-0,5
Koppar G15 490 0,5-1
Koppar MS20 530 0-0,8
Koppar B4 436 0-0,6
Koppar MS23 350 0-1
Koppar D2 342 1-1,5
Koppar D2 337 0-1
Koppar D4 324 0-0,8
Koppar MS24 260 0,5-1,5
Koppar B6 258 0-0,5
Bly 19GS22 558 0,5-1
Bly G15 212 0,5-1
Zink GO03 1386 0,5-1
Zink G02 1300 0,5-1
Zink G15 1056 0,5-1
Zink G15 709 0,3-0,5
Zink C4 1040 1-1,4
Zink MS22 740 0-0,8




DeKa Enviro AB 2021
Projekt: 21-081/21-087
Bilaga 3 Statistik utfall Delomrdde 1 lera (>1 meter)

Statistiskt utfall: Delomrdde 1 lera (>1 meter)
I Tabell 3 redovisas foreslagna méatbara atgardsmal, medelhalt, UCLM95 samt CV i lera fran Delomr8de 1 .

Tabell 3. Sammanstallning av statistiska berakningar 6ver féroreningshalter och variationskoefficient fér jord >1 meter i Delomrade 1. Halter anges i mg/kg TS

Amne - Antal prov Medelhalt UCLM95 cv I\fm- IV-I-ax-
varde varde
Alifater C10-C12 500 22 32 61 2,4 2,5 370
Alifater C12-C16 500 22 49 83 2 2,5 370
Aromater C10-C16 12 22 3,5 5,7 1,7 0,45 20
PAH-L 4 22 0,25 0,45 2,2 0,02 2,53
PAH-M 10 22 3,3 6,8 2,9 0,04 42,7
PAH-H 4 22 2,6 3 0,06 35,8
Arsenik 18 33 9,5 10,5 0,3 2,2 14,7
Barium 300 26 171 195 0,4 25 320
Kadmium 1,5 33 0,9 1,3 1,4 0,21 7
Kobolt 18 33 16 17,9 0,4 3,3 27
Krom 150 33 54 0,3 11 84
Kvicksilver* 0,2 33 0,16 1,12 0,01 0,05
Koppar 200 33 164 0,75 18 456
Nickel 35 33 0,7 7,5 140
Bly 100 33 33,5 1 0,5 194
Vanadin 180 26 69 76,5 0,3 14 102
Zink 500 33 258 312 0,7 46 774
PCB-7 0,04 3 0,03 | o1 ] 1,5 0,0035 0,078

*Hdgre UCLM95 pga. hég rapporteringsgréns pa prover fran Golders undersdkning 2001.

I Tabell 3 framgar att medelhalten och/-eller UCLM95 fér fér PAH-H, koppar, nickel och PCB-7 éverstiger de foreslagna matbara atgardsmalen.

Nedan redovisas vilka parametrar, punkter/jordprov dar halter av respektive &mne maste atgardas for att medelhalten och/-eller UCLM95 ska understiga féreslagna atgardsmal.

PAH-H, koppar, nickel och PCB-7

Amne Provpunkt Halt (mg/kg TS) Djup (meter)
PAH-H Cc2 35,8 1,5-2,2 I Tabell 4 anges UCLM95 savil inklusive som exklusive outliers det vill sdga ovanstdende analyser/provpunkter avseende PAH-H, koppar, nickel och PCB-7.
Koppar GO03 456 1,5-1,7 Tabell 4. Medelhalt och UCLM95 relaterat till féreslagna atgardsmal for jord >1 meter i Delomrdde 1. Halter anges i mg/kg TS.
Nickel MS21 140 2-3 Amne _ Medelhalt UCLM95 cv Min- Max-
Nickel MS23 120 1-2 varde varde
Nickel F5 57,5 1,4-2 PAH-H 4 2,6/*1 5,5/*2 3/*¥2,5 0,06/*0,06 35,8/*8,9
Nickel B1 54 1,5-2 Koppar 200 164/*155 201/*189 0,75/*0,7 18/*18 456/*440
Nickel A4 53,1 0,9-2 Nickel 35 39/*26,4 47/*29,8 0,7/*0,3 7,5/*7,5 140/*38,2
Nickel MS18 46 1,2-2 PCB-7** 0,04 0,03/**- 0,1/**- 1,5/**- 0,0035/**- 0,078/**-
Nickel A3 45,8 0,9-1,5 *exklusive outliers.
Nickel B6 45,8 1,7-2 **F3 matdata gor att statistiken blir osaker
Nickel E5 42,3 1-2
Nickel MS20 40 0,8-2
Nickel C4 40 2-3
Nickel B3 39 1,4-2
Nickel Cé6 38,7 1,1-1,6
PCB-7 19GS36 0,078 2-2,5




Statistiskt utfall: Delomrdde 2 Fylinadsmaterial (0-1 meter)
I Tabell 5 redovisas foreslagna méatbara atgardsmal, medelhalt, UCLM95 samt CV i fyllnadsmaterial fran Delomr8de 2.
Tabell 5. Sammanstallning av statistiska berakningar éver féroreningshalter och variationskoefficient fér jord mellan 0-1 meter i Delomrade 2. Halter anges i mg/kg TS

Bilaga 3 Statistik utfall Delomrdde 2 fylinadsmaterial (0-1 meter)

DeKa Enviro AB 2021
Projekt: 21-081/21-087

Amne - Antal prov Medelhalt UCLM95 cv Min- Max-
varde varde
Alifater C10-C12 100 7 4,6 7,3 0,8 2,5 10
Alifater C12-C16 100 7 4,6 7,3 0,8 2,5 10
Aromater C10-C16 3 7 0,5 0,5 0,05 0,45 0,5
PAH-L 3 7 0,07 0,14 1,4 0,02 0,28
PAH-M 3,5 7 0,8 2 2,2 0,04 4,6
PAH-H 1,2 7 1 | 26 | 2,1 0,06 5,8
Arsenik 10 16 5,7 7,2 0,6 1 13,8
Barium 200 11 47,6 66,3 0,7 16 140
Kadmium 1,2 16 1,1 | 19 | 1,7 0,07 7,2
Kobolt 15 16 10,1 12,1 0,45 4,4 23
Krom 80 16 37,5 46 0,5 14 87
Kvicksilver* 0,2 16 0,17 0,26 1,21 0,01 0,5
Koppar 80 16 | 203 | 30 | 2 13 1 600
Nickel 30 16 19,3 25,5 0,75 8,6 66
Bly 60 16 31,7 51,2 1,4 0,5 150
Vanadin 100 11 39 49 0,5 18 71
Zink 250 16 193 1,4 40 1100
PCB-7** 0,008 5 1,3 0,0035 0,04

*Hdgre UCLM95 pga. hég rapporteringsgréns pa prover fran Golders undersdkning 2001.

I Tabell 5 framgar att medelhalten och/-eller UCLM95 fér aromater, PAH-H, kadmium, koppar, zink och PCB-7 éverstiger de féreslagna matbara dtgardsmalen.

Nedan redovisas vilka parametrar, punkter/jordprov dar halter av respektive &mne maste dtgardas for att medelhalten och/-eller UCLM95 ska understiga féreslagna dtgardsmal.

PAH-H, kadmium, koppar, zink och PCB-7

I Tabell 6 anges UCLM95 savil inklusive som exklusive outliers det vill sdga ovanstdende analyser/provpunkter avseende PAH-H, kadmium, koppar, zink och PCB-7.

Tabell 6. Medelhalt och UCLM95 relaterat till féreslagna atgardsmal fér jord mellan 0-1 meter i Delomr8de 2. Halter anges i mg/kg TS.

Amne Provpunkt Halt (mg/kg TS) Djup (meter)
PAH-H MS15 5,8 0-1,4
Kadmium MS14 7,2 0-0,5
Koppar MS14 1600 0-0,5
Koppar G06 586 0-0,7
Koppar MS15 370 0-1,4
Koppar 19GS20 210 0,8-1
Zink MS14 1100 0-0,5
PCB-7 MS15 0,011 0-1,4
PCB-7 19GS20 0,04 0,8-1

Amne _ Medelhalt UCLM95 cv Min- Max-
varde varde
PAH-H 2,5 1/*0,2 2,6/*0,4 2,1/*%0,7 0,06/*0,06 5,8/*%0,43
Kadmium 1,5 1,1/*0,7 1,9/*1,1 1,7/*1,3 0,07/*0,07 7,2/*3
Koppar 80 203/*40 380/*56 2/*0,8 13/*13 1 600/*119
Zink 250 193/*133 309/*183 1,4/*0,8 40/*40 1 100/*403
PCB-7** 0,008 5/**- 0,01/**- 0,03/**- 1,3/%*- 0,0035/**-

*exklusive outliers

**F3 matdata gor att statistiken blir osaker
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Statistiskt utfall: Delomrdde 2 lera (>1 meter)

I Tabell 7 redovisas foreslagna méatbara atgardsmal, medelhalt, UCLM95 samt CV i lera fran Delomr8de 2. I detta omrade hade dock endast metaller analyserats.
Tabell 7. Sammanstallning av statistiska berakningar 6ver féroreningshalter och variationskoefficient fér jord >1 meter i Delomrade 2. Halter anges i mg/kg TS

Amne - Antal prov Medelhalt UCLM95 cv Min- Max-
varde varde
Arsenik 18 5 6,5 7,9 0,2 4,3 8
Barium 300 4 99 148 0,4 61 140
Kadmium 1,5 5 0,65 1,1 0,75 0,14 1,3
Kobolt 18 5 13,8 | 10| 0,4 9,2 23
Krom 150 5 42 52 0,3 30 51
Kvicksilver* 0,2 5 0,11 0,32 2,1 0,01 0,5
Koppar 200 5 101 170 0,7 32 210
Nickel 35 5 | 574 | 1336 | 1,4 16 200
Bly 100 5 20 31 0,6 2 32
Vanadin 180 4 48 63 0,3 33 62
Zink 500 5 153 211 0,4 71 230

*Hogre UCLM95 pga. hég rapporteringsgrans pa prover frdn Golders undersékning 2001.

I Tabell 7 framgar att medelhalten och/-eller UCLM95 for for kobolt och nickel éverstiger de féreslagna matbara atgardsmalen.
Nedan redovisas vilka parametrar, punkter/jordprov dar halter av respektive &mne maste atgardas for att medelhalten och/-eller UCLM95 ska understiga féreslagna atgardsmal.

Kobolt och nickel

Amne Provpunkt Halt (mg/kg TS) Djup (meter)
Kobolt MS16 23 0,8-2 I Tabell 8 anges UCLM95 sdval inklusive som exklusive outliers det vill sdga ovanstdende analyser/provpunkter avseende kobolt och nickel.
Nickel MS16 200 0,8-2 Tabell 8. Medelhalt och UCLM95 relaterat till féreslagna atgardsmal for jord mellan >1 meter i Delomrade 2. Halter anges i mg/kg TS.
Amne _ Medelhalt UCLM95 cv Min- Max-
varde varde
Kobolt 18 13,8/*11,6 19/*14,6 0,4/*0,2 9,2/*9,2 23/*15
Nickel 35 57,4/*%21,8 133,6/*29,9 1,4/*0,3 16/*16 200/*31

*exklusive outliers.
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I Tabell 9 redovisas foreslagna méatbara atgardsmal, medelhalt, UCLM95 samt CV i fyllnadsmaterial fran Delomr8de 3.
Tabell 9. Sammanstallning av statistiska berakningar 6ver féroreningshalter och variationskoefficient fér jord mellan 0-1 meter i Delomrade 3. Halter anges i mg/kg TS

Amne Antal prov Medelhalt UCLM95 cv Min- Max-
vdrde varde
Alifater C10-C12 100 12 6,2 10,4 1,3 2,5 30
Alifater C12-C16 100 12 6,2 10,4 1,3 2,5 30
Aromater C10-C16 3 12 0,6 0,75 0,55 0,45 1,5
PAH-L 3 16 0,05 0,07 1,1 0,02 0,23
PAH-M 3,5 16 0,2 0,3 1,3 0,04 0,9
PAH-H 1,2 16 0,3 0,4 1,2 0,06 1,3
Arsenik 10 23 7 8 0,4 3,1 12,5
Barium 200 20 48 62 0,8 15 163
Kadmium 1,2 23 0,5 0,8 2,2 0,05 5
Kobolt 15 23 8 10 0,5 3,8 19,6
Krom 80 23 32 38 0,5 11,2 70,3
Kvicksilver 0,2 23 0,1 0,16 1,6 0,01 0,5
Koppar 80 23 54 71,5 0,9 11 218
Nickel 30 23 16 20 0,6 7,1 45,8
Bly 60 23 24 38 1,6 1,6 195
Vanadin 100 23 34 41 0,6 7,54 87,9
Zink 250 20 95 117 0,6 13,6 249
PCB-7* 0,008 6 0,03 1,1 0,0035 0,09

*F3 méatdata gor att statistiken blir osédker

I Tabell 9 framgar att medelhalten och/-eller UCLM95 fér PCB-7 dverstiger de féreslagna méatbara dtgardsmalen.

Nedan redovisas vilka parametrar, punkter/jordprov dar halter av respektive &mne maste atgardas for att medelhalten och/-eller UCLM95 ska understiga féreslagna atgardsmal.

PCB-7
Amne Provpunkt Halt (mg/kg TS) Djup (meter)
PCB-7 MS06 0,093 0-0,5 I Tabell 10 anges UCLM95 sdval inklusive som exklusive outliers det vill siga ovanstaende analyser/provpunkter avseende PCB-7
PCB-7 MS10 0,043 0-1 Tabell 10. Medelhalt och UCLM95 relaterat till féreslagna atgardsmal for jord mellan 0-1 meter i Delomrade 3. Halter anges i mg/kg TS.
PCB-7 M>01 0,054 0-1 Amne Medelhalt UCLM95 cv Min- Max-
vdirde vdarde
PCB-7* 0,035 0,03/*- 0,06/*- 1,1/*- 0,0035/*- 0,09/*-

*F8 mdétdata gér att statistiken blir oséker
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Statistiskt utfall: Delomrdde 3 lera (>1 meter)
I Tabell 11 redovisas foreslagna matbara atgardsmal, medelhalt, UCLM95 samt CV i lera fr&n Delomrde 3. I detta omrade hade inte petroleumamnen eller PCB analyserats, med undantag for 2- respektive 1 provpunkt vilket &r ett for litet underlag for statistik ska kunna beraknas pa ett tillférlitligt satt.
Tabell 11. Sammanstéllning av statistiska berakningar déver féroreningshalter och variationskoefficient for jord >1 meter i Delomrade 3. Halter anges i mg/kg TS

Amne - Antal prov Medelhalt UCLM9S cv Min- Max-
varde varde
PAH-L 4 5 0,03 0.03 0.7 0,02 0,08
PAH-M 10 5 0,14 0.3 1,1 0,04 0,39
PAH-H 4 5 0,16 0,3 0,7 0,06 0,35
Arsenik 18 22 6,7 73 0,5 1,05 16
Barium 300 21 118 147 0,7 8.8 300
Kadmium 15 22 0,2 0,3 0,9 0,05 0,98
Kobolt 18 22 13 15 0,5 17 22
Krom 150 22 415 50 0.6 4,7 114
Kvicksilver 0,2 22 0,04 0,08 2.8 0,01 0.5
Koppar 80 22 39 47 0,5 36 78
Nickel 35 22 26.5 312 0,5 1,9 49
Bly 100 22 17,5 21 0,5 2 35 41

I Tabell 11 framgdr att medelhalten och/-eller UCLM95 fér samtliga parametrar understiger de féreslagna matbara atgardsmalen.
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