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1 Inledning och syfte

Geosigma har fatt i uppdrag av Byggvesta Development AB att genomfdra miljotekniska
markundersokningar for att utreda fororeningssituationen inom fastigheten Vilunda 6:42
(objektet), Upplands Vasby kommun. Fastigheten ingar i ett nytt detaljplaneomrade som
syftar till att utveckla omradet med bostader, kommersiell verksamhet samt tillhérande
infrastruktur och parker.

Syftet med den miljétekniska markundersdkningen ar att fa ett utdkat underlag av
fororeningssituationen for att kunna ta fram forslag pa vilka atgarder som kommer att
behdva utforas infor planerad exploatering av fastigheten.

2 Bakgrund

2.1 Beskrivning av undersokningsomradet

Inom fastigheten Vilunda 6:42 finns flera byggnader Figur 1. Inom storre delen av
undersokningsomradet ar markytorna hardgjorda eller bebyggda men det forekommer dven
nagra mindre gronytor. Markytan ar relativt plan och stiger i sydostlig riktning. Marknivan
varierar mellan ca +3 och ca +6 i hojdsystem RH2000.

Undersokningsomradet ligger norr om Malarvagen och avgransas i vast av Vasbyan och i 6st
av Optimusvagen. Vaster om planomradet leder Vasbyan ytvatten i nordlig riktning mot
Oxundasjon. Strax vaster om Vasbyan finns jarnvagsspar.
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Figur 1. Oversiktlig bild av husindelning och fastighetsindelning, underlag hdmtat frén Eniro
(2019) och tidigare rapporter fran planomradet.
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2.2 Historik

Geosigma har gjort en miljdhistorisk inventering dverutredningsomradet som redovisas i
rapporten “Miljéhistorisk inventering och provtagningsplan fér Vilunda 6:1 och 6:42,
Upplands Visby kommun” (Geosigma, 2019). Tidigare var omradet indelat i tva fastigheter
som namnges ovan.

2.3 Tidigare undersdkningar

Ett flertal undersdkningar har tidigare utférts inom omradet, se nedan. Tidigare
undersodkningar inom omradet har visat att marken ar fororenad av bland annat metaller,
petroleumkolvaten och klorerade kolvaten. Féroreningar har pavisats i saval jord som i
grundvatten inom omradet. En sammanfattning av fororeningssituationen finns redovisad i
den miljohistoriska inventeringen (Geosigma, 2019).

e Golder Associates AB (2001-09-04). Miljoundersdkning fas | och fas Il. Fastigheterna
Vilunda 6:1 och Vilunda 6:42 i Upplands Véasby

e Golder Associates AB (2001-10-29). Miljoundersdkning fas | och fas Il. Fastigheterna
Vilunda 6:1 och Vilunda 6:42 i Upplands Vasby samt kompletterande mark- och
grundvattenundersékningar pa Vilunda 6:1

e Golder Associates AB (2002-05-02) — Kartlaggning av kadmiumfororening pa garden
mellan hus 1 och hus 2 Fastighet Vilunda 6:1 i Upplands Vasby

e Golder Associates AB (2002-05-02) - Platsspecifika riktvarden och fordjupad miljo-
och halsoriskbedémning av markféroreningar inom fastigheten Vilunda 6:1 i
Upplands Vasby

e Golder Associates AB (2002-10-14) Matning av inomhusluft i Vasbyhalsans lokaler
Fastighet Vilunda 6:1 Upplands Vasby

e Golder Associates AB (2003-06-13) — Anmalan enligt 9:e kap 6§ samt 28§
forordningen (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd. Miljoatgarder i
innergarden. Fastigheten Vilunda 6:1 i Upplands Vasby

e Bengt Dahlgren AB (2018-07-03) — Luftprovtagning, F.d. Optimusfabriken.

2.4 Geologi och hydrogeologi

Utifran tidigare undersokningar utgors jordlagerfoljden inom objektet av 2-3 meter maktigt
fyllnadsmaterial ovan ett 7-8 meter maktigt lerlager som underlagras av friktionsjord pa
berg. Ett hdjdomrade dster om objektet utgors av moran och berg.

En jordartskarta genererad fran Sveriges geologiska undersékning (SGU, 2019) visar att det
ytliga naturliga marklagret i hela omradet utgors av postglacial finlera, se Figur 3.

Utredningsomradet ligger cirka 0,5 km vaster om ett vattenskyddsomrade for
Stockholmsasen som i nord-sydlig riktning skar igenom centrala Upplands Vasby. Enligt
Vatteninformationssystem Sverige (VISS 2019) dr Stockholmsasen en reservvattentakt med
goda uttagsmoijligheter.

Grundvattennivan inom fastigheten ligger pa ca 1,5 meter under befintlig markyta. Det finns
tva grundvattenmagasin, ett ytligt ovanfor leran och ett djupt i friktionslagret under leran.
Omsattningstiden for det djupa grundvattenmagasinet har bedémts vara langsammare.
Grundvattnet strommar troligen i nordvastlig riktning mot Vasbyan.
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Figur 2. Jordartskarta hdmtad frén SGU, 2019.

3 Genomforande

3.1 Provtagningsplan
Utifran den miljohistoriska inventeringen upprattades en provtagningsplan som omfattade:
e Jordprovtagning i 25 st. provtagningspunkter
e Installation av grundvattenrér och grundvattenprovtagning i 7 st.
provtagningspunkter. | varje provtagningspunkt planerades ett grundvattenror i det

ytliga grundvattenmagasinet (ovan leran) och ett i det djupa grundvattenmagasinet
(i friktionsjorden ovan berg)

3.1.1 Kompletterande provtagning 2020

Under varen 2020 utfordes kompletterande faltundersdkningar i tva omgangar for att
klargora fororeningssituationen med avseende pa klorerade alifater och spridningen av
dessa amnen. Vid den forsta omgangen undersoktes:

e Inomhusluft i 7 provpunkter
e Installation och provtagning av 9 grundvattenror (8 i 6vre och 1 i undre
grundvattenmagasinet)

Vid den andra kompletteringen:
e Installerades och provtogs ytterligare 9 grundvattenror (4 i det Ovre och 5i det

undre grundvattenmagasinet).

3.2 Jordprovtagning

Jordprovtagning utférdes i totalt 25 st. provtagningspunkter med hjalp av borrbandvagn
utrustad med skruvborr. Laget pa provtagningspunkterna redovisas i Bilaga 1.
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Jordprovtagningen genomfordes i samband med geotekniska faltundersékningar den 11 och
18 juni samt 4 juli 2019.

Provtagning genomfdrdes ned till naturlig jord eller tills stopp erhdlls pa grund av block eller
berg. Prover uttogs generellt halvmetersvis men anpassades efter jordartsbyten eller andra
observationer av avvikande material. Totalt insamlades 134 st. jordprover. Samtliga prover
mattes i falt med ett PID-instrument for detektion av flyktiga organiska amnen. Utifran
faltmatningar och faltobservationer valdes ett urval av jordprover ut for laboratorieanalys.

Kontroll av fyllnadsmaterialets karaktar och maktighet dokumenterades i varje provtagnings-
punkt. Jordlagerfoljd, okuldra observationer och resultat av faltmatningar dokumenterades i
faltprotokoll, se Bilaga 4.

3.2.1 Laboratorieanalyser

Ett urval av jordprover skickades till ackrediterat laboratorium (ALS Scandinavia AB) for
kemisk analys avseende metaller, PAH, fraktionerade alifater och aromater, BTEX, PCB och
klorerade alifater.

3.2.2 Riktvarden

Resultaten fran laboratorieanalyserna jamfordes med Naturvardsverkets generella rikt-
varden for kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM)
(Naturvardsverket, 2009).

KM innebar att markkvaliteten inte begransar val av markanvandning. Alla grupper av
manniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De
flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. Marken ska kunna anvandas
for bostader, skolor och liknande.

MKM innebar att markkvaliteten begransar val av markanvandning till exempelvis kontor,
industrier och vagar. Ytvatten skyddas, liksom grundvatten pa ett avstand av ca 200 meter
fran omradet.

Resultaten jamfordes dven med Naturvardsverkets haltnivaer fér mindre an ringa risk (MRR)
for avfall som atervinns for anlaggningsandamal. Nivan avser avfall som kan anvdndas utan
anmalan till den kommunala ndmnden sa lange det inte finns andra féroreningar som paverkar
risken, samt att anvandningen inte sker inom ett omrade dar det kravs sarskild hdansyn
(Naturvardsverket, 2010).

Uppmatta fororeningshalter jamférdes dven med Avfall Sveriges gransvarden for farligt
avfall da dessa bor beaktas vid transport av eventuella dverskottsmassor i samband med
exploatering (Avfall Sverige, 2019).

3.3 Grundvattenprovtagning

Grundvattenprovtagning genomfordes inledningsvis i 11 grundvattenrori 7
provtagningspunkter. 7 av grundvattenproverna togs i det undre och 4 prover togs i det 6vre
grundvattenmagasinet. Grundvattennivaer avldastes med hjalp av lod varefter
grundvattenréren omsattes med cirka tre rérvolymer innan prover for kemisk analys togs ut.

Information om installerade grundvattenrér och uppmatta grundvattennivaer redovisas i
Bilaga 5. Provtagning genomférdes med hjalp av peristaltisk pump och proverna togs i fran
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laboratoriet anvisade karl. Proverna som skulle analyseras med avseende pa metaller
filtrerades i falt.

Vid de kompletterande provtagningsomgangarna varen 2020 provtogs ytterligare 18
grundvattenror avseende klorerade alifater enligt samma metod som tidigare. Tva
grundvattenror var vid provtagningstillfallet torra (20GS09 och 20GS14). Dessa ror var
installerade ner till block eller berg vilket tyder pa att pa dessa platser finns inget
grundvatten i de I6sa jordlagren.

3.3.1 Laboratorieanalyser
Grundvattenproverna analyserades pa ackrediterat laboratorium (ALS Scandinavia) enligt
Tabell 3-2 nedan.

Proverna som togs i det 6vre grundvattenmagasinet analyserades med avseende pa
metaller, PAH, petroleumkolvaten, PCB och klorerade kolvaten medan grundvattnet som
togs i de installerade stalroren endast analyserades med avseende pa klorerade kolvaten.

Tabell 3-1. Utforda grundvattenanalyser

Alifatiska och K d
Metaller | PCB | PAH-16 ifatiska och BTEX* orerade
aromatiska kolvaten kolviten
Utférda analyser (st.) - 4 3 . . , .

Ovre

Utforda analyser (st.) -

- - - - - 11
Undre

*BTEX - Bensen, toluen, etylbensen, xylen

3.3.2 Jamforvarden

Sveriges geologiska undersokning (SGU) har tagit fram bedéomningsgrunder for grundvatten
med avseende pa bland annat metaller och klorerade kolvaten. Syftet med bedémnings-
grunderna ar att bedéma grundvattnets tillstand. Bedomningsgrunderna baseras bland
annat pa bakgrundsvarden, Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten och Social-
styrelsens riktvarden for dricksvatten (SGU 2013).

For grundvatten jamfordes uppmatta halter av metaller och klorerade kolvaten dven med
Naturvardsverkets haltkriterier for skydd av grundvatten (Cerit, gw) 0ch skydd av ytvatten (Ccrit,
sw). Haltkriterierna for grundvatten baseras pa dricksvattennormer fran Livsmedelsverket
eller WHO. | de fall dricksvattennormer saknas har en uppskattning av dricksvattennormen
gjorts, baserat pa det tolerabla dagliga intaget (TDI) och utifran att endast en andel av TDI
bor komma fran konsumtion av dricksvatten. De haltkriterier som anvands i riktvardes-
modellen utgar fran en halt som motsvarar 50 procent av dricksvattennormen. Halt-
kriterierna for ytvatten ar satta sa att negativa effekter pa vaxt- och djurliv undviks. Eftersom
det for flertalet amnen saknas generella haltkriterier for ytvatten har sddana specifikt tagits
fram for modellen for skydd av ytvatten. Haltkriterierna i riktvardesmodellen baserar sig i
forsta hand pa risken for miljoeffekter eller fér metaller och Ianglivade organiska @mnen pa
avvikelse fran normalt férekommande halter i sjéar och vattendrag. For majoriteten @mnen
ar kriterierna for ytvatten lagre an dricksvattennormerna (Naturvardsverket, 2009).

Varken SGU:s bedomningsgrunder eller Naturvardsverkets haltkriterier for grundvatten och
ytvatten bedéms vara tillampliga for det aktuella omradet. | detta fall anvands de anda som
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jamforvarden for att fa en indikation om hur halterna forhaller sig till de bedomningsgrunder
och haltkriterier som finns.

Riktvarden for petroleumamnen i grundvatten har tagits fram av Svenska Petroleum och
Biodrivmedel Institutet (SPBI 2011). Riktvardena ar framtagna for fem olika exponerings-
vagar for féroreningar i grundvattnet. De fem exponeringsvagarna ar; dricksvatten, angor i
byggnader, bevattning samt miljorisker i ytvatten och vatmarker. Aktuella riktvarden inom
det aktuella omradet bedoms vara exponering via angor i byggnader samt miljorisker i yt-
vatten. Nagot grundvattenuttag sker inte inom det aktuella omradet varfér exponering via
intag av dricksvatten eller exponering via bevattning inte bedéms vara aktuella.

3.4 Inomhusluft

Passiv provtagning av inomhusluft utférdes i 7 provtagningspunkter i den dldsta delen av
byggnaden som avses bevaras vid kommande exploatering, denna del kallas
”Optimushuset”, se Figur 1.

2018 utfordes en luftprovtagning avseende PAH i inomhusluft dar naftalen detekterades i
halter om som mest 0,65 ug/m?3. Naturvardsverkets lagriskvarde for naftalen ar 4 pg/m?3.
Provtagningen 2018 utfordes genom pumpad provtagning, mattid 4 timmar.

Pa inradan av tillsynsmyndigheten utférdes nya provtagningar med langre mattid for att
verifiera tidigare utférd provtagning och daven komplettera med analys for klorerade alifater i
inomhusluft.

4 st. passiva provtagare av typen ORSA-ror och 3 st. Radiello hangdes upp fritt i utvalda rum
pa ungefar 1,7 meters hojd. Mattiden var 7 dygn for att erhalla en langtidsméatning och
erhalla tillrackligt l3ga detektionsgranser for respektive amne.

Radiello anvandes for analys av klorerade alifater och ORSA-rér anvandes for screening av
flertalet flyktiga organiska amnen, daribland alifater, aromater, BTEX, PAH, klorerade alifater
och manga fler amnen. Endast de amnen som detekteras vid analysen rapporteras i
laboratorierapporten.

Matare placerades pa varje vaningsplan och utvalda utrymmen dar lukt observerats och dar
tidigare matning visat hogst detektion av naftalen. Placering av luftmatare redovisas i Bilaga
3 och detaljerad information om provtagningstid och forutsattningar redovisas tillsammans
med analysresultaten i Bilaga 8.

3.4.1 Jamforvarden

Detekterade halter i inomhusluft jamfordes med Naturvardsverkets referenskoncentrationer
i luft (RfC) (Naturvardsverket, 2009). RfC ar baserade pa toxikologiska data och avser
acceptabla halter i inandningsluft (mg/m?3). RfC ar tréskeldosen, eller tolerabla dosen, for
icke-genotoxiska dmnen med troskeleffekter, d.v.s. amnen som anses ge negativa
halsoeffekter efter exponering av en viss dos av amnet.

Manniskor kan exponeras for luftfororeningar dven fran andra kéllor an fororenad mark,
som t.ex. omgivningsluft. Darfér bor inte det fororenade markomradet utgora hela den
tolerabla dosen. Naturvardsverket utgar fran, vid berakning av de generella riktvdardena for
jord, att maximalt 50 % av den tolerabla exponeringen far harréra fran det fororenade
omradet.
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For genotoxiska cancerogena amnen finns ingen troskeldos i och med att daven en lag
exponering for amnet kan ge en risk for cancer. Istdllet antar man att risken att drabbas av
cancer ar proportionell mot dosen. For dessa amnen har riskbaserade koncentrationer
(RISKinn) tagits fram. Den acceptabla risknivan har satts till en koncentration som motsvarar
maximalt ett extra cancerfall per 100 000 personer exponerade under en livstid. Nivan anger
risken fran det fororenade omradet och ingen justering gors for att exponering kan ske dven
fran andra kallor.

4 Resultat

4.1 Faltobservationer

| undersokta provtagningspunkter var fyliningen mellan ca 0,5 och 2 meter maktigheten.
Tegel och slaggliknande material observerades i flertalet provtagningspunkter. Misstankt
stenkolstjara observerades i tva provtagningspunkter i den norra delen av
undersdkningsomradet. Oster om Hus 1 noterades lukt av eventuell diesel.

Forhojda halter av flyktiga kolvaten uppmattes i flera provtagningspunkter vid
faltmatningarna. De hogsta halterna uppmattes inom fastigheten Vilunda 6:42 dar halter
over 4 000 ppm uppmattes i tva provtagningspunkter, den ena vaster om Hus 1 och den
andra i fastighetens sydostra horn. | Bilaga 4 redovisas uppmatta PID-halter for flyktiga
kolvaten med 6vriga faltnoteringar i faltprotokollet.

Tillrinningen av grundvatten var l[dngsam i samtliga grundvattenrér forutom 19GS39 (bade
ovre och undre magasinet).

4.2 Jord

Resultaten av genomforda laboratorieanalyser i jord redovisas i Bilaga 6 tillsammans med
riktvarden for KM, MKM och gransvarden for FA. Analysrapporter med uppgift om
analysmetod och matosdkerhet redovisas i Bilaga 9.

4.2.1 Metaller

Metallhalter har framst detekterats i halter 6ver KM inom undersokningsomradets norddstra
del, dar det aven tidigare patraffats hoga halter av metaller. Metallhalterna inom detta
omrade overstiger i detta omrade MKM i flertalet punkter och 6verstiger gransvardet for FA
i en punkt. De metallhalter som Overstiger gransvardet for FA i den aktuella punkten ar
koppar och zink.

| tva punkter (19GS16 och 19GS47), i omradets sddra del, har metallhalter strax 6ver KM
patraffats i ytlig jord. Metaller som patraffats ar arsenik, kobolt och nickel. Av analyserade
prover overstiger inga halter riktvardet for MKM inom denna del av fastigheten.

4.2.2 Organiska @mnen

Tunga alifater férekommer 6ver detektionsgrans i flera punkter men har endast patraffats i
halt 6ver riktvardet for KM i en provpunkt (19GS43).

Aromater patraffas i tva punkter inom det metallférorenade omradet i fastighetens
nordostra del. Ett prov 6verstiger riktvardet for KM och ett 6verstiger aven MKM. | bada
dessa prover har daven FA-halter av metaller respektive PAH uppmatts. Detta representerar
tva mycket fororenade omraden.
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PAH:er har endast patraffats dver KM i den ovan namnda provpunkten (19GS22). Det
framgar av faltnoteringarna att det luktar starkt av stenkolstjara i denna provpunkt, vilket
sannolikt ger de hoga halterna PAH.

PCB har analyserats i 5 provpunkter och 6verstiger inte KM i ndgon av dessa.

Klorerade alifater har analyserats i 12 prover som gett hoga utslag vid faltmatning av flyktiga
amnen med PID. Av dessa detekteras de klorerade alifaterna trikloreten (TCE) och
Tetrakloreten (PCE) endast i en provpunkt, 19GS41, i tva analyserade prover. Hogst halter
uppmattes pa djupet 1-1,5 m under markyta. Halten TCE overstiger riktvardet for MKM och
halten PCE 6verstiger KM pa detta djup. | det djupare provet pa 2-3 m djup detekteras halter
av bade TCE och PCE men under KM.

Hoga PID-varden har uppmatts i nagra punkter dar laboratorieanalys inte pavisat varken
petroleumprodukter eller klorerade alifater. Det ar oklart vad som uppmatts med PID-
instrumentet men kan vara gammal férorening som brutits ned till korta och valdigt flyktiga
fororeningar som forsvinner pa en gang da provburken 6ppnas pa laboratoriet eller inte
ingar bland analysparametrarna pa grund av sin flyktighet.

4.3 Grundvatten

Resultaten av genomforda laboratorieanalyser av grundvatten redovisas i Bilaga 7
tillsammans med jamforvarden for grundvatten. Analysrapporter med uppgifter om
matmetod och matosadkerhet redovisas i Bilaga 9.

4.3.1 Metaller

Fyra grundvattenror i det 6vre grundvattenmagasinet har analyserats avseende metaller.
Arsenikhalterna i grundvattnet ar foérhojd i jamforelse med SGU:s bedémningsgrunder. Tva
av prover pavisar halter motsvarande hog halt arsenik i grundvattnet. Ovriga tva visar p3 1&g
till mattlig halt. Nickelhalterna i grundvattnet uppvisar halter motsvarande laga till mattliga.

Inom den nordostra delen av undersékningsomradet har dven kadmium motsvarande
mattliga halt och zink motsvarande hég halt uppmaétts i grundvattnet (prov 19GS390).

4.3.2 Organiska @mnen

Klorerade I6sningsmedel har analyserats i bade 6vre och undre grundvattenmagasinet inom
hela undersdkningsomradet for att bedéma féroreningens utbredning och spridning.
Trikloreten (TCE) detekteras i 9 av 11 analyserade grundvattenprover. Halften av
analyserade prover klassificeras som mycket hog halt jamfort mot SGU:s
bedémningsgrunder. Hogsta halten TCE som uppmitts ar 62,19 pg/l i punkt 19GS390 inom
undersokningsomradets norddstra del.

PCB, PAH, aromater och BTEX-dmnen har analyserade i vattenprover fran det dvre
grundvattenmagasinet. Inga halter har detekterats i halter 6ver laboratoriets
detektionsgrans for dessa dmnen. Alifater har detekterats i Idga halter i ett grundvattenprov.

4.4 Inomhusluft

De klorerade I16sningsmedelena tetraklormetan, trikloreten och tetrakloreten detekterades i
halter strax over metodens detektionsgrans vid matning med radiello. | 3 punkter
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patraffades tetraklormetan, i 1 punkt trikloreten och i 2 punkter tetrakloreten. Samtliga
halter ar 10-100 ganger lagre an Naturvardsverkets lagriskvarde for inomhusluft.

Vid matning med ORSA-ror detekterades terpener i framforallt prov L2 pa Bottenplan nara
platsen dar naftalen i hogst halt tidigare patraffats. | anslutning till detta utrymme finns en
hobbyverkstad for den dagliga verksamheten som drivs i lokalerna. Traprodukter,
rengoringsmedel, malarfarg och maskiner som anvands i verksamheten idag avger amnen
som paverkar analysresultatet, viket maste tas hansyn till vid utvarderingen.

BTEX-amnen som bensen, xylen och toluen uppmattes ocksa vid screeninganalysen med
ORSA-ror. For xylen och toluen ar uppmatta halter langt under lagriskvardena. Lagriskvardet
for bensen ar avsevart lagre (0,0017 mg/m3) och uppmaétta bensenhalter dr ndgot hogre dn
l&griskvardet (0,0024-0,0028 mg/m3).

Inga PAH:er eller naftalen patraffades i halter 6ver metodens detektionsgrans vid den
passiva provtagningen.

Resultaten av genomforda laboratorieanalyser av inomhusluft redovisas i Bilaga 8
tillsammans med tillampbara lagriskvarden. Analysrapporter i sin helhet redovisas i Bilaga 9.

5 Sammanfattning av fororeningssituationen

Utifran resultaten fran den miljétekniska markundersékningen och tidigare undersékningar
beddmer Geosigma att det storsta atgardsbehovet finns inom den norddstra delen av den
undersokta fastigheten.

Kompletterande utredning for att hitta och avgransa ett potentiellt kdllomrade av klorerade
alifater (trikloreten och dess nedbrytningsprodukter) har utforts. Inget kdllomrade har
patraffats. Klorerade alifater (tetrakloreten och trikloreten samt dess
nedbrytningsprodukter) har en diffus spridning i grundvatten inom den norra delen av
fastigheten. Bade i det undre och 6vre grundvattenmagasinet. En visualisering av uppmatta
halter och férdelningen av klorerade alifater i grundvattnet visas i Figur 3, en forstorad bild
finns dven redovisad i Bilaga 2b.

Spridningen ar diffus inom hela den norra delen av den undersdkta fastigheten och dven
utanfor fastigheten i nordostlig riktning. Inga analysresultat tyder pa narhet till ett
kdllomrade eller omrade med fri fas av klorerade I6sningsmedel. Kallomraden av trikloreten,
som har ar det l6sningsmedel som framst anvdnts inom verksamheten, kan dock vara
mycket sma till ytan och svara att hitta vid férekomst av tata jordlager. Utifran
analysresultaten ar det maojligt att det antingen skett flera spill av klorerade 16sningsmedel
pa olika platser inom fastigheten alternativt att marken fyllts upp med slagg och rester fran
produktionen som innehallit klorerade 16sningsmedel.
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Figur 3. Figuren visar utbredningen av klorerade alifater i grundvatten, undre respektive évre
grundvattenmagasinet. Cirkelns storlek baseras pa totalhalten av klorerade alifater och férgerna visar
férdelningen mellan émnen och nedbrytningsprodukter. Gréna cirklar representerar prover utan detektion av
klorerade alifater.

Det &r inte bara den historiska verksamheten pa den undersokta fastigheten som anvéant
trikloreten i naromradet. Enligt lansstyrelsernas VISS-databas finns det uppgifter om att det
finns en mekanisk verkstad kan ha anvant halogenerade |6sningsmedel (ett samlingsnamn
for bland annat klorerade alifater och daribland trikloreten/TCE) 6ster om, uppstroms,
Vilunda 6:42. Se Figur 4. Vid de kompletterande undersokningarna installerades 5
grundvattenror mellan den mekaniska verkstaden och fastigheten Vilunda 6:42. Det ror som
installerades i gatan direkt nedstroms den mekaniska verkstaden var vid
provtagningstillfallet torrt vilket tyder pa att det inte finns grundvatten i jord under och den
mekaniska verkstaden. Endast ett av ovriga ror utanfor fastigheten Vilunda 6:42 innehdll
klorerade alifater, det var 20GS07U som inneholl tetrakloreten och nedbrytningsprodukten
dikloreten. Eventuell férorening fran den mekaniska verkstaden kan paverka
fororeningssituationen pa fastigheten som ska exploateras men det ar inte sannolikt att den

skapat hela den plymen som ses pa fastigheten, spill eller lackage har dven skett pa Vilunda
6:42.

Sidan 13 (17)



GEOSIGMA

Grap nr
19376

Uppdragsnummer
605678

Version
3.0

—

.
I Transformatorstation I

/ ‘ T, amp,|

w

Ytbehandling av
metaller
elektrolytiska/kemiska
processer

Verkstadsindustri - med
halogenerade
|6sningsmedel

T =
-d % Sv

Hogsta uppmatta halten
PCE i grundvattnet, 91pug/I (<) &/

Wty | Verkstadsindustri - med
)
2 | halogenerade
|6sningsmedel E’
e
Hogsta uppmatta halten §
Y TCE i grundvattnet, 61ug/I
! 1
N ] B %%,
*Q\S Bilvardsanlaggning, T @, 3
- bilverkstad samt akerier P
1" 2
S ) ! e
£ y ’ ) ' A
2 Y
< By 1 X
. y w £ 2 >
—— !
“"“_“‘x___“:;\ ! O/,',‘._)ge ¥}
b S : P——
Forbranningsanlaggning e —— i ———
h‘.—._c_"___;;,

- o =

Figur 4. Potentiellt miliéfarliga verksamheter inom och i anslutning till planomrddet (VISS, 2019).

Inom den nordéstra delen av fastigheten, de stora befintliga parkeringsytorna norr om och
oster om befintlig byggnad, har héga halter av metaller patraffats ner till minst 3 meters
djup inom ett storre omrade. Halter av koppar och zink har uppmatts 6ver Avfall Sveriges
haltgranser for farligt avfall. Vid en exploatering kommer en stor mangd massor troligen
behdva atgardas. Hoga deponikostnader ar att vanta men kan eventuellt reduceras genom
noggrann avgransning och klassificering. Omradet sammanfaller till stor del med det omrade
med hogst halter av klorerade alifater i grundvattnet.

Pa en av innergdrdarna har det tidigare patraffats hoga halter kadmium och
petroleumprodukter. Provtagning pa innergarden (punkt 19GS23) visar att det finns
kadmium men halterna 6verskrider inte tillampat riktvarde, MKM. Petroleumprodukterna
alifater, aromater och BTEX patraffas inte i halter 6ver analysens detektionsgrans.

PCB har patraffats i hoga halter inom fastigheten norr om undersokt fastighet, daven i
Vasbyan har PCB-halter uppmatts. Undersokningen visar dock pa att PCB inte kunnat
detekteras i grundvattnet och inte uppmats i halter 6ver riktvardet for MKM i de punkter
som analyserats.
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Inom den sédra delen av fastigheten har endast metallhalter 6ver de generella riktvardena
for KM uppmatts i enstaka provpunkter i ytlig jord.

I inomhusluften finns klorerade l6sningsmedel, terpener, alkoholer, alifater och aromater i
halter precis 6ver detektionsgransen och mer an en tiopotens under lagriskvardet for
inomhusluft. Dessa beddms inte utgdra nagon risk vid de framtida verksamheter i lokalerna.
Uppmatt bensenhalt ar Iag men det ar dven lagriskvardet for amnet. De tre uppmatta
bensenhalterna ar ungefar lika hoga pa alla vaningsplan talar emot att fororeningen kommer
fran byggnadsmaterial eller fororening under byggnaden Bakgrundshalten av bensen ar
okand och skulle potentiellt kunna orsaka uppmatta halter.

6 Rekommendationer

Halterna av klorerade alifater i det djupa grundvattnet ar inte sa héga att de innebar en risk
for inomhusluften i befintliga och planerade byggnader eller for omfattande spridning via
grundvattnet. En riskbedomning bor dock utféras for att visa detta. Riskbedémningen kan
goras i samband med att platsspecifika riktvarden tas fram for exploateringsomradet.
Platsspecifika riktvarden tas fram for minst klorerade alifater, metaller, PCB och PAH.
Platsspecifika riktvarden bor tas fram for olika markanvandningar inom
exploateringsomradet framst for att sakerstalla att inte oacceptabla risker for att manniskor
eller miljo uppstar. Tas olika scenarion fram for olika markanvandningsomraden och djup
kan dock resurser optimeras och mindre andel massor koras till deponi utan att det 6kar
risken for manniska eller miljo.

Geosigma rekommenderar att det metallférorenade omradet i den norddstra delen av
fastigheten forklassificeras infér exploatering. Detta kan goras genom att omradet delas in i
ett rutnat, vanligtvis 10*10 meter stora rutor, dar provtagning sker systematiskt med
gravmaskin eller bandvagn i varje ruta. Prover tas ut halvmeters eller metervis i varje ruta
och lamnas till laboratorium for kemisk analys. Pa sa satt kan féroreningen avgransas i plan
och djup samt att kostnader for transport och deponi kan minskas. Eventuellt kan punkter
med halter over gransvardet for FA avgransas annu noggrannare for att spara in pa
deponikostnader da FA-massor kan vara mycket kostsamma att deponera.

Det omrade som ar mest fororenat av metaller sammanfaller &ven med omradet som
innehaller mest klorerade alifater i det ytliga grundvattnet och dar trikloreten och
tetrakloreten patréaffats i jord ovan grundvattenytan. Det betyder att den huvudsakliga
fororeningen av klorerade alifater i jord och det ytliga grundvattnet kan atgéardas i samband
med sanering av Ovrig fororening och det ar maojligt att de dven har samma ursprung. | den
analys dar hogst halt klorerade alifater patraffats i jord var det daven hogst halter av
metallférorening.

Inom den sodra delen av fastigheten har endast metallhalter 6ver de generella riktvardena
for KM uppmatts i enstaka provpunkter i ytlig jord. Vid eventuell schakt i samband med
exploatering hanteras dessa massor som fororenade men om schakt inte blir aktuell kan
platsspecifika riktvarden tas fram for att bedéma om atgard av metallféroreningen ar
motiverad.

Ytterligare provtagning av inomhusluft i “Optimushuset” bor utforas for att verifiera
uppmatta bensenhalter. Blankprov och provtagning utomhus bor ocksa utforas for att
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utesluta kontaminering vid hantering och pa laboratoriet samt kontroll av omradets
bakgrundshalt av bensen.

6.1 Sarskilda rekommendationer for kommunala gator, VA-schakter och
ledningsdragningar
Grundvattennivaerna lag under sommaren 2019 mellan 0,5-2,5 meter under markytan inom
de tva undersokta fastigheterna. Inom det mest fororenade omradet i den nordostra delen
I3g grundvattennivan pa ca 1,5-2 meter under markytan. Vid planerade schaktarbeten for
ledningar kommer lanshallning av schakter med stor sannolikhet bli n6dvandig. Lansvatten
inom fastigheten maste provtas och vid behov renas innan det aterinfiltreras eller leds
vidare till dag- eller spillvattennatet. Mindre mangder lanshallningsvatten kan omhandertas
av slamsugningsfordon.

Jorden i ledningsschakterna bor kontrolleras inom den norra delen av fastigheten Vilunda
6:42. Provtagning kan antingen utforas innan schaktarbetet startar genom forklassificering
av ledningsstrackan alternativt sa utfors schaktkontroll i samband med ledningsdragningen.
En fordel med att utféra provtagningen i samband med ledningsarbetena ar att
samlingsprover i schaktbotten och schaktvagg kan tas och avvikande material med avseende
pa lukt eller farg kan provtas separat. Intrangningsomradet for ett lackage av trikloreten kan
vara mycket litet och darfor 1att missas vid forklassificering av ledningsstrackan.

Platsspecifika riktvarden tas forslagsvis fram for olika markanvandningar och djup inom
exploateringsomradet. Genom att tillampa olika markanvandningstyper, exempelvis mark
under byggnader, mark under 6vriga hardgjorda ytor och parkmark/gron yta, kan atgarder
och sanering inom omradet optimeras. Pa storre djup kan hogre halter av vissa @mnen
tillatas da ingen exponeras for dessa massor, dock maste ledningsdragningar och spridning
med grundvatten raknas in som exponeringsvag for djupare massor. Dessa platsspecifika
riktvarden tas fram med hjalp av Naturvardsverkets berdkningsverktyg. For storre
exploateringsomraden kan detta tillvagagangssatt spara resurser och miljo genom att inte
mer material an nodvandigt transporteras till deponi. De platsspecifika riktvardena for
djupare jord kan aven anvandas vid klassificering av ledningsschakt och beslut om det ar
skaligt att schakta ytterligare om férorening patraffas i schaktvagg eller schaktbotten.

Dricksvattenledningar av sarskilt diffusionstata material bedéms inte som nédvandigt inom
fastigheten. Uppmatta halter i grundvattnet innebar inte en risk att fororening diffunderar in
genom dricksvattenledningen.
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Miljoteknisk markundersdkning
Vilunda 6:42, Upplands Vasby kommun

Situationsplan Kompletterande provtagningspunkter
Grundvatten 2020
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Planskiss Kompletterande provpunkter — Inomhusluft 2020



Pump 5 L

Pump 7

Bottenplan

O Passiv provtagning - Klorerade alifater
O Passiv provtagning - Screening (600 amnen)

Pump 3

Bilaga 3

Pump 1

L7

g O\ Pump 4

Plan 1

. Bottenplan - Tom lokal, tidigare kant lukt (ingen ventilation)
. Bottenplan - Dagverksamhet, uppehallsrum (ventilation pa)
. Bottenplan - Tillfallig forvaringslokal (ingen ventilation)

. Plan 1 - Tom lokal (ingen ventilation)

No v, wN PR

. Plan 2 - Konsthall, ndra personalutrymmen (ventilation pa)

Pump 2

l'l; \‘o\
]

. Bottenplan - Fd. Vasbyhalsans lokaler, kande svag lukt i detta rum (ventilation)

. Plan 1 - Tom lokal, betonggolv delvis frast/slipat 5cm pa ytan, flackar, lukt (ingen ventilation)
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Faltanteckningar Jord



Bilaga 4

FALTPROTOKOLL - JORD G E O S I G M A

Datum: 2019-06-11, 18 och 2019-07-04 Provtagningsmetod: Skruvborr, 100 mm
Projekt: Tekniska utredningar, Vilunda Kalibreringsgas:Iso-Butylene 98 ppm
Proj.nr. 605678 Forkortning jordarter enligt SGFBGS 2001:2
Plats: Upplands Vasby Koordinatsystem:
Kund: Byggvesta Plan (x och y): Sweref99 18 00, héjd (z): RH2000.
Jordlagerféljd Provtagning
Provpunkt Djup Jordart Anmarkning Djup PID Lab |[Kommentar
(m) (ppm)

19GS02 0-1 F:saGr 0-0,5 143

1-15 Let 0,5-1 114

1,5-2 Le 1-15 13,5

1,5-2 35,6

19GS04 | rabatten 0-0,5 2 F

0-0,1 saMn Mulljord 0,5-1 2,6 F+Le

0,1-0,8 F:grSa |Fyll, enstaka tegel, lite morkare 0,5-0,8 m 1-1,5 0,6 Le
Markduk 0,8 m 1,5-2 0,1 Le
0,8-1 F+Le 2-2,9 1 salLe
1-2 Le
2-2,9 salLe Mycket sand i Le, ej skikt
2,9 Stopp block/berg

Leran &r s& |6s sa den &r svar att fa med

upp. Darfor stérre saml. prov pa djupet.

Nivan osaker.

19GS05 Plattor 0-1 4.8 F
0-1,1 F:grSa |Rdédbrun
1,1 Stopp berg
19GS07 0-1,2 F:grSa |Letvid 0,8 m 0-0,5 1,6
1,2-2 Let Lite jord 0-0,5 m 0,5-1 2,4
2 Stopp pga naturligt 1-15 0,1
1,5-2 0,4
19GS09 Asfalt 0-0,25 0,5
0-0,25 F:grSa [Ljusgratt 0,3-1 7,8
0,25-1,4 F:grSa |Svart/mycket mork farg, slagg? 1-1,4 9,8
1,4-3 Le naturligt 1,4-2 0,1
3 Stopp pga naturligt 2-3 0,1
19GS12 Asfalt 0-0,8
0-0,8 F:grSa 0,8-1
0,8-1 sagrLe Markduk vid 0,8m men fyllblandat med Le 1-1,5 Vial 1,2 m salLe
0,8-1 m. 1,5-2 Vial 1,8 m Le
1-2 salLe Los lera, sandskikt 2-3
2-3,8 Le 3,5-4
3,8-4 salLe Blandat med Le fran ovan
4 Stopp pga naturligt (~4,2 m berg)

4-stal 1" + GV-ror PEH 4m, 2 m filter

19GS13 Asfalt 0-0,5 2,0
0-1,5 F:grSa |Hart, tappar mycket prov 0,5-1,0 3,5
1,5-2 F:Sa Enstaka grus/sten 1-1,5 0,5
2-3 |grSa moran?|Grafargat 1,5-2 8,2
3-4 |grSa moran?|Grafargat 2-2,5 9,6
4 Stopp pga naturligt 2,5-3,0 9,1
3-3,5 91
3,5-4 54
19GS16 Asfalt 0-0,5 290 Vial
0-0,5 F:grSa 0,5-0,7 300 Vial
0,5-0,7 Let Mork farg 0,7-1 3200 Vial
0,7-1,0 Let Naturligt 1-1,5 1422 Vial
1-2 Le 1,5-2 4200 Vial

2 Stopp naturligt




Bilaga 4

FALTPROTOKOLL - JORD GEOSIGMA
Datum: 2019-06-11, 18 och 2019-07-04 Provtagningsmetod: Skruvborr, 100 mm
Projekt: Tekniska utredningar, Vilunda Kalibreringsgas:Iso-Butylene 98 ppm
Proj.nr. 605678 Forkortning jordarter enligt SGFBGS 2001:2
Plats: Upplands Vasby Koordinatsystem:
Kund: Byggvesta Plan (x och y): Sweref99 18 00, héjd (z): RH2000.
Jordlagerféljd Provtagning
Provpunkt Djup Jordart Anmaérkning Djup PID Lab [Kommentar
(m) (ppm)
19GS18 Asfalt 0-0,4 7,1
0-0,25 F:grSa |Rddbrun, ser rent ut 0,4-1 7,0
0,25-0,4 F?Le Mork farg 1-15 9,2
0,4-4 Le Morkgra lera 1,5-2 130,5
Blott ~ fran 2,5 m 2-2.5 0,1
4 Stopp pga naturligt 2,5-3,0 0,2 Naturligt
GV-rér 4 m, 2m filter
19GS20 0-0,2 F:mnSa |Rotter 0-0,5 19,5
0,2-0,8 F:grSa |Rddbrun farg 0,5-0,8 27,4
0,8-1,3 Let 0,8-1 29,1 Burk + redcap vial
1,3-2 Le 1-15 16,7
2 Stopp pga naturligt 1,5-2 14,4
19GS21 0-0,8 F:grSa |Tappar mycket prov pga kantsten i vagen 0-0,8 3,8 Mycket foll av skruv
0,8-1 Let 0,8-1 4,9 Let
1-2 Le 1-15 3,1
2-3 siLe 2-3 m valdigt blott, siltskikt? 1,5-2 5,8
3 Stopp naturligt 2-3 4,1 (stick ~ 2,5 m)
19GS22 Asfalt 0-0,5 - Tappat prov
0-0,5 F:saGr |Grovfyll, luktar stenkolstjara. Innehaller 0,5-1 F
tjaragrus. 1-1,5 Le
0,5-1 F:Let Sandskikt 1,5-2 Le
02-jan Le 2-2,5 Le
2,5-3 Le
19GS23 0-0,9 F:grSa 0-0,5 2,0
0,9-1,4 | F:silegrSa [Ljust slagg, svart tré 0,5-0,9 3,4
1,4-1,55 Let 1-15 19
1,55-1,6 Sa 1,5-2 0,8
1,6-3 Le Los lera fran ~ 2m 2-3 7,0
3 Stopp pga naturligt
19GS24 0-0,8 F:grSa 0-0,8 16,0
0,8-1 Let 0,8-1 11,9
1-2 sale 1-1,5 11,8
2-2,5 salLe 1,5-2,0 15,4
2,5-3 sagrMn 2,0-2,5 9,5
3 Stopp pga naturligt 2,5-3,0 15,8
GV-rér 3m, 2m filter + 1 m ror + dexel
19GS25 0-0,6 F:grSa 0-0,6 14,5
0,6-1 Let 0,6-1 16,2
1-15 Let Inslag av sten 1-1,5 19,6 inslag av fyllning
1,5-2 Let 1,5-2 16,2 naturligt
2 Stopp pga naturligt
19GS26 Asfalt 0-0,5 109
0-0,5 F:grSa [Lite pa borr, forsta 0,1 m morkare farg 0,5-0,8 244 Vial
0,5-0,8 F:grSa |[Lite pa borr 0,8-1,0 6,6
0,8-1 F.Le Brun farg 1-15 13,3
1-2 Le Brun farg 1,5-2 17
2 Stopp naturligt
19GS28 Asfalt 0-0,5 - Tappat prov
0-1 F:grSa |Tegel vid 0,5 m, tappar mycket prov 0,5-1 4.4
1,2-1,3 Le+F Mork lera med sand 1-1,5 0,3
1,3-2 Le 1,5-2 0
2 Stopp pga naturligt + gult plastband?
19GS30 Asfalt 0-0,5
0-0,5 F:saGr |Ro6dbrun + Makadam 0,5-1
0,5-1,5 Let? Mork, luktar dy 1-1,5
15 Le 1,5-2
2-2,5
Luktar tjdrasfalt 2,5-3




Bilaga 4

FALTPROTOKOLL - JORD GEOSIGMA
Datum: 2019-06-11, 18 och 2019-07-04 Provtagningsmetod: Skruvborr, 100 mm
Projekt: Tekniska utredningar, Vilunda Kalibreringsgas:Iso-Butylene 98 ppm
Proj.nr. 605678 Forkortning jordarter enligt SGFBGS 2001:2
Plats: Upplands Vasby Koordinatsystem:
Kund: Byggvesta Plan (x och y): Sweref99 18 00, héjd (z): RH2000.
Jordlagerféljd Provtagning
Provpunkt Djup Jordart Anmaérkning Djup PID Lab [Kommentar
(m) (ppm)
Lite tjargrus
19GS34 Asfalt 0-0,5 1,1
0-1 F:grSa 0,5-1 0,9
1-2 saMn 1-1,5 0,6
2-3 Sa/Mn? [Né&stan bara sand, skikt med grov sand 1,5-2 2,9
~2,5m 2-2,5 5,3
3 Stopp pga naturligt 2,5-3 2,1
19GS36 Gras 0-0,5 0,4
0-0,9 F:grSa 0,5-0,9 2,4
0,9-1,6 Let 1-1,6 0,8
1,6-2 Le Bl6t lera 1,6-2 2,0
2-5 Le Gra, blot lera. Med svarta fargflackar i 2-2,5 58,0 + burk
2,5-3 13,2
3-4 60,0 + burk
GV-ror 5 m, 2 m filter + 0,5 m uppstick
G19GS39 Asfalt 0,5-1 0,6
0-0,4 F 0-0,4 m tappat prov 1-15 0,2
0,4-2 F:grSa |Rddbrun 1,5-2 20,9 Burk
Lite grovre Sa 1,6-2 m
2-3 F?salLe |Luktar ev. lite diesel 2-2,5 16,3
3-4 Le Naturlig 16s lera 2,5-3 28,1
4 Stopp naturlig jord 3-3,5 23,9
Blott ungefar fran 1,8 m 3,5-4 13,4
Installation GV-ror 3 m, 2 m filter
19GS41 Asfalt 0-0,5 25,2
0-0,5 F:grSa |Ljus farg 0,5-1 a7
0,5-0,7 F:grSa |Ljus farg 1-1,5 72,5 Vial
0,7-1,5 F:grSa |Mork (néstan svart) farg 1,5-2 45
1.5-1,9 Le 1,9-2,0 Endast vial
1,9-2,0 Sa 2-3 93,5 Vial
2,0-3,0 salLe LOs
3 Stopp pga naturligt
19GS43 0-0,5 F:grSa |Brun farg 0-0,5 0,0 F
0,5-0,6 F:.grSa |Svart farg/asfaltsrester 0,5-0,6 0,1 Asfalt
0,6-0,8 F:.grSa |Ljus farg, lite mer grus 0,6-0,8 0,1 F
0,8-1,5 Let 0,8-1 1,1 Let
1,5-1,55 Si Siltskikt 1-1,5 0,0 Let
1,55-4 Le Blotlera fran ~2,5 m 1,5-2 0,1 Le
4 Stopp naturligt 2-2,5 0,2
2,5-3 0,3
3-4 0,8
19GS45 Gatusten 0-0,5 89,1 Vial
0-0,6 F:grSa |Mycket tegel i 0,5-1,0 26,2
0,6-1 F:.saLet |F? 1,0-1,5 51,4
1-2 F:legrSa 1,5-2 67,8
2-2,6 saMn 2-2,6 7,5
2,6 Stopp pga block/vberg
19GS47 Gras 0-0,6 4300 Vial + burk
0-0,6 F:grSa 0,6-1 2200 Vial + burk
0,6-2 Let 1-1,5 5000 Vlal + burk
2 Stopp pga naturligt 1,5-2 1500 Vial + burk
Overstiger ej Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM)
Overstiger Naturvérdsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM)
Overstiger Naturvardsverkets generella riktvarden fér mindre kdnslig markanvandning (MKM)
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Faltanteckningar Grundvatten



Bilaga 5 Faltprotokoll grundvatten G E 0 S I G M A
Brunnsid 19GS12U 19GS120 19GS18U 19GS180 19GS24U 19GS25U 19GS250 19GS36U 19GS360 19GS39U 19GS390 19GS43U 19GS430
Installationsdatum 2019-06-16 2019-06-16 2019-06-18 2019-06-18 2019-06-20 2019-06-20 2019-06-20 2019-06-20 | 2019-06-20 | 2019-06-12 2019-06-12 2019-06-18 | 2019-06-18
Provtagningsdatum
Provtagningsutrustning: Peristaltisk pump | Peristaltisk pump | Peristaltisk pump | Peristaltisk pump | Peristaltisk pump | Peristaltisk pump | Peristaltisk pump | Peristaltisk pump Peristaltisk pump | Peristaltisk pump | Peristaltisk pump
Roérmaterial: Stal PEH Stal PEH Stal Stal PEH Stal PEH Stal PEH Stal PEH
Brunnsdjup (m.u.rék): 4,5 3,6 7,12 4 6,5 10,3 4,2 18,5 5 12,35 3 5,07 4
Filterlangd (m): 0,5 2 0,5 2 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Rorlangd (m.6.my): -0,06 -0,1 -0,04 -0,13 -0,05 -0,06 -0,09 -0,04 0,52 -0,06 -0,13 -0,03 0,06
Brunnsdiameter (mm): 25 25 25 25 25 25 25
Grundvattenniva start (m.u.rék): 1,25 2,24 1,35 0,42 3,15 2,21 2,14 2,03 2,42 2,09 1,27 4,24 2,42
Grundvattenniva start (m.u.my): 1,31 2,34 1,39 0,55 3,2 2,27 2,23 2,07 1,9 2,15 1.4 4,27 2,36
Markhéjd (RH2000) 3,86 3,86 3,80 3,80 3,61 2,86 2,86 3,53 3,53 3,73 3,73 3,64 4,64
Grundvattenniva (RH2000) 2,55 1,52 2,41 3,25 0,41 0,59 0,63 1,46 1,63 1,58 2,33 -0,63 2,28
Tillrinning: OK OK Langsam Langsam Langsam Langsam Langsam Langsam Langsam God Mycket god Langsam Langsam
Noteringar, iaktagelser, dvrigt:
Provtagare M.Torefeldt M.Torefeldt M.Torefeldt M.Torefeldt M.Torefeldt M.Torefeldt M.Torefeldt M.Torefeldt M.Torefeldt M.Torefeldt M.Torefeldt M.Torefeldt M.Torefeldt

m.u.rok - meter under réréverkant
m.u.my - meter under markytan
0.my. - éver markytan

U - undre grundvattenror

O - 6vre grundvattenror
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Bestallare: Byggvesta

Projekt: Vilunda

Plats: Upplands Vasby

Analyssammanmanstallning

GEOSIGMA

ID provpunkt 19GS02 [19GS04 [19GS07[19GS09 | 19GS09 |19GS12 [19GS12 [19GS16 [19GS16|19GS18[19GS20 [19GS22]19GS23]|19GS26 |19GS36[19GS36[19GS39 [19GS41 [19GS41| 19GS43 [19GS45( 19GS47 [19GS47
Djup (m) 0-0,5m | 0,5-1m | 0,5-1m|{ 0,3-1m | 1-1,4m | 0-0,8m | 1,2m | 0,7-1m | 1,5-2m]| 1,5-2m| 0,8-1m | 0,5-1m| 0-0,4m |0,5-0,8m| 2-2,5m| 3-4m | 1,5-2m | 1-1,5m | 2-3m | 0,5-0,6m| 0-0,5m | 0-0,6m | 1-1,5m 1 2 3
TS (%) 96,5 95,1 93,7 79,3 69,1 99,3 83,3 80,2 72,6 75,3 76,6 92,3 89,1 99,7 61 93,7 94,2 81,8 74,5 95,8 98,6 98,5 82,7 MRR | KM [
TOC % av TS 0,23 2,1 1,2 3,7 2,2 15
Arsenik (As) 4,25 4,6 5,18 3,6 3,71 3,57 - 11,7 - - 13,8 12,1 4,65 9,36 - 7,86 23,3 8,69 7,93 - 12,5 - 10 10 25 1000
Barium (Ba) 39,2 57 75,1 15 16,9 51,8 - 163 - - 140 117 75,3 22,1 - - 28,1 556 150 88,6 - 52,6 - -- 200 300] 50000
Kadmium (Cd) 0,115 0,275 0,605 <0.1 <0.1 <0.1 - 0,565 - - 0,395 0,869 | 0,239 0,119 - - 0,511 392 4,16 0,419 - 0,47 - 0,2 0,8 12 1000
Kobolt (Co) 10,8 11,3 11,3 5,33 53 11,6 - 19,6 - - 15,6 11,4 9,29 5,18 - - 5,29 13,3 15,5 9,36 - 10,5 - -- 15 35 1000
Krom (Cr) 35,3 43,1 44.8 11,2 9,77 45,7 - 70,3 - - 63,9 44.4 40,7 23,9 - - 20,2 84,6 55,6 354 - 58,6 - 40 80 150] 10000
Koppar (Cu) 27,7 46,8 66,1 14,4 14,1 24,1 - 54,2 - - 210 874 34,7 19,3 - - 26,7 - 622 75,1 - 50,9 - 40 80[  200| 2500
Kvicksilver (Hg) <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 - <0.2 - - <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 - - <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 - <0.2 - 0,1] 0,25 2,5 50
Nickel (Ni) 14 21,2 21,5 14,3 13,9 18,1 - 45,8 - - 27,1 27,5 17,8 12,9 - - 11,5 395 40,6 23,2 - 21,1 - 35 40 120 1000
Bly (Pb) 10 194 38,8 1,59 2,35 11,6 - 26,2 - - 26,2 558 55,8 9,05 - - 18,4 1890 58,5 31,1 - 33,2 - 20 50 400 2500
Vanadin (V) 50,7 57 54,3 7,54 9,95 63,2 - 87,9 - - 70,9 56,7 41,3 23,7 - - 23,4 23,7 67,9 59,7 - 53 - -- 100 200 10000
Zink (Zn) 78,1 113 119 13,6 17,9 77,3 - 132 - - 151 666 118 46,6 - - 102 - 429 173 - 249 - 120 250 500 2500
alifater >C5-C8 <10 - - - - - - - <10 - <10 - <10 - <10 - - <10 - - - - - -- 25 150 700
alifater >C8-C10 <10 - - - <10 - - <10 <10 - <10 <10 <10 - <10 - - <10 - <30 - <10 - -- 25 120 700
n |alifater >C10-C12 <20 - - - <20 - - <20 <20 - <20 <20 <20 - <20 - - <20 - <60 - <20 - - 100 500 1000
l:o alifater >C12-C16 <20 - - - <20 - - <20 <20 - <20 <20 <20 - <20 - - <20 - <60 - <20 - -- 100 500 10000
ﬁ alifater >C5-C16 <30 - - - - - - - <30 - <30 - <30 - <30 - - <30 - - - - - - 100 500 -
E alifater >C16-C35 <20 - - - 50 - - <20 <20 - <20 40 <20 - <20 - - 49 - 190 - 42 - -- 100 1000 10000
aromater >C8-C10 <1 - - - <1 - - <1 <1 - <1 <1 <1 - <1 - - <1 - <3.0 - <1 - - 10 50| 1000
aromater >C10-C16 <1 - - - <1 - - <1 <1 - <1 31 <1 - <1 - - 54 - <3.0 - <1 - - 3 15 1000
aromater >C16-C35 <1 - - - <1 - - <1 <1 - <1 36 <1 - <1 - - 51 - <3.0 - <1 - -- 10 30| 1000
bensen <0.01 - - - - - - - <0.01 - <0.01 - <0.01 - <0.01 - - <0.01 - - - - - --| 0,012 0,04 1000
toluen <0.05 - - - - - - - <0.05 - <0.05 - <0.05 - <0.05 - - <0.05 - - - - - - 10 40| 1000
etylbensen <0.05 - - - - - - - <0.05 - <0.05 - <0.05 - <0.05 - - <0.05 - - - - - - 10 50| 1000
xylener, summa <0.05 - - - - - - - <0.05 - <0.05 - <0.05 - <0.05 - - <0.05 - - - - - - 10 50 1000
PAH-L - - - - <0.15 - - <0.15 - - - 3,3 <0.15 - - - - - - <0.45 - <0.15 - 0,6 3 15 1000
PAH-M - - - - <0.25 - - <0.25 - - - 70 <0.25 - - - - - - <0.75 - <0.25 - 2 3,5 20l 1000
PAH-H . . : . <03 . : <03 | - . - B <03 | - . . . . - | <090 | - <03 . o5 1l 10 50
PCB-7 <0.007 - - <0.007 - - - <0.007 | <0.007 - 0,04 - <0.007 - 0,078 - - - - - - <0.007 - --| 0,008 0,2 10
Trikloreten <0.010 - - - <0.010 - <0.010 | <0.010 - <0.010 - - - <0.010 - <0.010 | <0.010 1,1 0,12 - <0.010 - <0.010 -- 0,2 0,6 1000
Tetrakloreten <0.010 - - - <0.010 - <0.010 | <0.010 - <0.010 - - - <0.010 - <0.020 | <0.020 0,69 0,11 - <0.010 - <0.010 - 0,4 1,2 10000

- = Parameter ej analyserad.

-- = Saknas riktvarde.

1 = Naturvardsverkets nivaer for mindre an ringa risk (MRR) for avfall som atervinns fér anlaggningsandamal (Naturvardsverket, 2010).

2,3 = Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark, med avseende pa kanslig (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009).

4 = Uppdaterade bedomningsgrunder for fororenade massor. Rapport 2019:01. Tabelld-1 Rekommenderadw koncentrationsgransertbr klassifcering av fororenade massor som farligt avfall. (Avfall Sverige, 2019)
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Bilaga 7 Sammanstéllning analyser grundvatten G E O S I G M A

Provpunkt 19GS120|19GS12U|19GS180|19GS18U|19GS24U[19GS250[19GS25U|19GS36U|19GS390 | 19GS39U|19GS43U Bedimningsgrunder for grundvatten, SGU* Naturvérdsverket”
Provtagningsdatum 2019-07-25| 2019-07-14] 2018-07-25| 2019-07-25| 2019-07-25| 2019-07-25| 2019-07-25| 2019-07-25| 2018-07-14| 2019-07-14| 2010-07-25| MYeketldg halt [ Lag halt LR Hog halt - Coit-gw Cartsw
Parameter Enhet Ingen/obetydlig Mattlig Pataglig Stark Mycket stark

Arsenik (As) ug/l 3,01 7,69 8,66 1,34 <1 1-2 2-5 5-10 >10 5 0,3
Barium (Ba) ug/l 47,6 55,7 60,6 47,5 -- - - - - 350 10
Bly (Pb) ug/l <0.5 <0.5 <0.5 <1 <0,5 0,5-1 1-2 2-10 >10 5 0,5
Kadmium (Cd) ug/l <0.05 <0.05 <0.05 0,518 <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 25 2,5 0,02
Kobolt (Co) pg/l 0,316 0,797 <0.2 <0.4 - - - - - 5 0,2
Koppar (Cu) pg/| <1 1,75 <1 13,5 <20 20-200 200-1000 1000-2000 22000 50 1
Krom (Cr) ug/l <0.9 <0.9 <0.9 <2 <0,5 0,5-5 5-10 10-50 250 25 0,3
Kvicksilver (Hg) pg/! <0.02 <0.02 <0.02 <0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1 >1 0,5 0,005
Nickel (Ni) pg/l 1,04 4,81 1,01 3,03 <0,5 0,5-2 2-10 10-20 220 10 1
Zink (zn) ug/! <4 <4 <4 123 <5 5-10 10-100 100-1000 21000 100 4
Vanadin (V) ug/! 0,247 1,56 <0.2 0,646 -~ - - - - 30 05
Diklormetan ug/l <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 - - - - - 10 10
1,1-dikloretan pe/| <0.10 1,12 <0.10 <0.10 0,37 <0.10 0,23 0,12 0,1 <0.10 <0.10 - - - - - - -
1,2-dikloretan ug/l 1,21 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0,02 0,02-0,1 0,1-0,5 0,5-3 >3 1,5 5
Trans-1,2-dikloreten pe/l 60,8 0,73 <0.10 1,18 0,23 0,66 <0.10 0,22 2,46 <0.10 0,39 - - - - - - -
Cis-1,2-dikloreten ug/! 1250 44,5 0,72 1,57 15,4 1,97 0,22 8,67 1020 6,28 39,5 - - - - - - -
1,2-diklorpropan pg/l <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 - - - - - - -
Triklormetan (kloroform) ue/! <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <1 1-20 20-50 50-100 2100 25 1,25
Tetraklormetan mg/I <0.10 0,2 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 - - - - - 0,002 6
1,1,1-trikloretan pe/l <0.10 1,93 <0.10 <0.10 0,27 <0.10 <0.10 0,34 <0.10 <0.10 <0.10 - - - - - 1 5
1,1,2-trikloretan ug/l <0.20 0,4 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 0,46 <0.20 <0.20 - - - - - - -
Trikloreten (TCE) ug/! 1,47 354 <010 <0.10 12,2 0,7 0,44 9,76 60,7 46,7 0,11 - - - - - 5 5
Tetrakloreten (PCE) ug/l <0.20 4,87 <0.20 <0.20 <0.20 0,75 <0.20 1,03 1,49 0,31 <0.20 - - - - - 5 5
TCE+PCE ug/! 1,47- <0.30 <o_3o- 1,45 0,44_ 0,11 <0,1 0,1-1 1-2 2-10 210 - -
Vinylklorid ug/l 229 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 35,2 8,8 <1.0 - - - - - - -
1,1-dikloreten ug/l 6,38 0,51 <0.10 <0.10 0,37 <0.10 <0.10 0,16 1,67 <0.10 <0.10 - - - - - - -
PCB-7 ug/l | <0.00365 <0.00365 <0.00365 - - - - - 0,001 0,0001

1. Sveriges Geologiska Underséknings bedémningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013).
2. Naturvardsverket riktvarden for férorenad mark, rapport 5976 (Naturvardsverket, 2009).
Cerit-gw - haltkriterier fér grundvatten

Cerit-sw - haltkriterier for ytvatten



Bilaga 7 Sammanstallning analyser grundvatten forts. G E O S I G M A
Provpunkt Riktvirden*
Amne (pg/l) 19GS120 | 19GS180 | 1965250 | 19GS390 | Angor i byggnader = Ytvatten
alifater >C5-C8 <10 3000 300
alifater >C8-C10 <10 <10 <10 <10 100 150
alifater >C10-C12 <10 <10 <10 <10 25 300
alifater >C12-C16 <10 <10 <10 <10 -- 3000
alifater >C16-C35 23 <16 <10 <10 -- 3000
aromater >C8-C10 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 800 500
aromater >C10-C16 <0.775 <0.775 <0.775 <0.775 10000 500
aromater >C16-C35 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 25000 5
bensen - <0.20 - <0.20 50 500
toluen - <0.20 - <0.20 7000 500
etylbensen - <0.20 - <0.20 6000 500
xylener, summa - <0.20 - <0.20 4000 1000
PAH, summa L <0.021 <0.015 <0.015 <0.015 2000 120
PAH, summa M <0.035 <0.025 <0.025 0,032 10 5
PAH, summa H <0.056 <0.040 <0.040 <0.040 300 0,5

* Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutets branschspecifika riktvarden fér grundvatten vid bensi
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Bilaga 8

GEOSIGMA

Provtagningsdatum 2020-02-13 - 2020-02-13 - 2020-02-13 -
2020-02-20 2020-02-20 2020-02-20
Provbeteckning L3 L4 L5 Riktvarden
Provtagningsplats Bottenplan Bottenplan Plan 1
Lagriskvdarde | Korrigerat lagriskvarde Riktvarde inomhusluft
RfC (1) RfCx 0,5 (3)
RISK;, (2) RISK;,, x 1 (4)
Provtagningstid min 9895 9926 9960
1,1-dikloreten mg/m3 <0.0003 <0.0003 <0.0003 - - -
Diklormetan mg/m> <0.0002 <0.0002 <0.0002 0,050 (2) 0,050 0,050
Trans-1,2-dikloreten mg/m3 <0.0003 <0.0003 <0.0003 -- - -
Cis-1,2-dikloreten mg/m3 <0.0003 <0.0003 <0.0003 - - -
Triklormetan mg/m> <0.0003 <0.0003 <0.0003 0,14 (1) 0,07 0,07
1,2-dikloretan mg/m3 <0.0003 <0.0003 <0.0003 0,0036 (2) 0,0036 0,0036
1,1,1-trikloretan mg/m3 <0.0003 <0.0003 <0.0003 0,80 (1) 0,40 0,40
Tetraklormetan mg/m’> 0,00035 0,00035 0,00036 0,0061 (1) 0,00305 0,00305
Trikloreten mg/m3 0,0036 <0.0003 <0.0003 0,023 (2) 0,023 0,023
Tetrakloreten mg/m3 0,001 0,00036 <0.0003 0,20 (1) 0,10 0,10
1,2-diklorpropan mg/m3 <0.0003 <0.0003 <0.0003 - - -

-- = Riktvarde ej tillgangligt.

(1) Referenskoncentrationer i luft (Tabell A3.4, Naturvardsverket 2009).
(2) Riskniva fér amnen utan troskeleffekter (genotoxiska cancerogena amnen) dar dven lag exponering

innebar risk for uppkomst av cancer (Tabell A3.4, Naturvardsverket 2009).

(3) Berakning av riktvardena RfC baseras pa att maximalt 50% av exponeringen bor komma fran det

foérorenade omradet.

(4) Berakning av risknivaer for genotoxiska dmnen baseras pa att 100% av exponeringen kommer fran det

foérorenade omradet.
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Ankomstdatum 2019-07-15

171925019

1QTS2Y1BP99

Geosigma AB

Utfardad 2019-07-22 Maria Torefeldt

Sankt Eriksgatan 113

113 43 Stockholm

Sweden
Projekt Vilunda
Bestnr 605678
Analys av grundvatten
Er beteckning 19GS390
Provtagare Maria
Provtagningsdatum 2019-07-14
Labnummer 011165117
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
As 1.34 0.63 pg/l 1 H | ERKU
Ba 475 9.1 pg/l 1 H | ERKU
Cd 0.518 0.112 pg/l 1 H | ERKU
Co <0.4 pg/l 1 H ERKU
Cr <2 pg/l 1 H ERKU
Cu 13.5 3.7 pg/l 1 H | ERKU
Mo 4.73 0.96 pg/l 1 H | ERKU
Ni 3.03 1.06 pg/l 1 H | ERKU
Pb <1 pg/l 1 H | ERKU
Zn 123 26 pg/l 1 H | ERKU
\Y 0.646 0.158 pg/l 1 H | ERKU
alifater >C5-C8 <10 pg/l 2 1 WIDF
alifater >C8-C10 <10 pg/l 2 1 WIDF
alifater >C10-C12 <10 pg/l 2 1 WIDF
alifater >C12-C16 <10 pg/l 2 1 WIDF
alifater >C5-C16 " <20 pg/! 2 1 | WIDF
alifater >C16-C35 <10 pg/l 2 1 WIDF
aromater >C8-C10 <0.30 pg/l 2 1 WIDF
aromater >C10-C16 <0.775 pg/l 2 1 WIDF
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 ug/l 2 1 WIDF
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pg/l 2 1 WIDF
aromater >C16-C35 <1.0 pg/l 2 1 WIDF
bensen <0.20 pg/l 2 1 WIDF
toluen <0.20 ug/l 2 1 WIDF
etylbensen <0.20 ug/l 2 1 WIDF
m,p-xylen <0.20 pg/l 2 1 WIDF
o-xylen <0.20 pg/l 2 1 WIDF
xylener, summa’ <0.20 pg/l 2 1 WIDF
naftalen <0.010 ug/l 2 1 WIDF
acenaftylen <0.010 ug/l 2 1 WIDF
acenaften <0.010 pg/l 2 1 WIDF
fluoren <0.010 pg/l 2 1 WIDF
fenantren <0.010 pg/l 2 1 WIDF
antracen <0.010 pg/l 2 1 WIDF
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Er beteckning 19GS390

Provtagare Maria

Provtagningsdatum 2019-07-14

Labnummer 011165117

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
fluoranten 0.014 0.004 pg/l 2 1 WIDF
pyren 0.018 0.005 pg/l 2 1 WIDF
bens(a)antracen <0.010 pg/l 2 1 WIDF
krysen <0.010 pg/l 2 1 WIDF
bens(b)fluoranten <0.010 ug/l 2 1 WIDF
bens(k)fluoranten <0.010 ug/l 2 1 WIDF
bens(a)pyren <0.010 pg/l 2 1 WIDF
dibenso(ah)antracen <0.010 pg/l 2 1 WIDF
benso(ghi)perylen <0.010 ug/l 2 1 WIDF
indeno(123cd)pyren <0.010 ug/l 2 1 WIDF
PAH, summa 16 0.032 ug/l 2 1 | WIDF
PAH, summa cancerogena* <0.035 pg/l 2 1 WIDF
PAH, summa ('jvriga* 0.032 pg/l 2 1 WIDF
PAH, summal’ <0.015 ug/l 2 1 | WIDF
PAH, summaM’ 0.032 ug/l 2 1 | WIDF
PAH, summaH’ <0.040 Hg/l 2 1 | WIDF
PCB 28 <0.00110 pg/l 3 1 WIDF
PCB 52 <0.00110 pg/l 3 1 WIDF
PCB 101 <0.000750 pg/l 3 1 WIDF
PCB 118 <0.00110 pg/l 3 1 WIDF
PCB 138 <0.00120 pg/l 3 1 WIDF
PCB 153 <0.00110 pg/l 3 1 WIDF
PCB 180 <0.000950 pg/l 3 1 WIDF
PCB, summa?7 <0.00365 pg/l 3 1 WIDF
diklormetan <2.0 pg/l 4 1 WIDF
1,1-dikloretan 0.10 0.04 pg/l 4 1 WIDF
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 4 1 WIDF
trans-1,2-dikloreten 2.46 0.98 pg/l 4 1 WIDF
cis-1,2-dikloreten 1020 406 pg/l 4 1 WIDF
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 4 1 WIDF
triklormetan (kloroform) <0.30 pg/l 4 1 WIDF
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 ug/l 4 1 WIDF
1,1,1-trikloretan <0.10 pg/l 4 1 WIDF
1,1,2-trikloretan 0.46 0.19 pg/l 4 1 WIDF
trikloreten 60.7 24.3 pg/l 4 1 WIDF
tetrakloreten 1.49 0.60 pg/l 4 1 WIDF
vinylklorid 35.2 14.1 pg/l 4 1 WIDF
1,1-dikloreten 1.67 0.67 pg/l 4 1 WIDF
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Er beteckning 19GS39U
Provtagare Maria
Provtagningsdatum 2019-07-14
Labnummer 011165118
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 pg/l 4 1 WIDF
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 4 1 WIDF
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 4 1 WIDF
trans-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 4 1 WIDF
cis-1,2-dikloreten 6.28 2.51 pg/l 4 1 WIDF
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 4 1 WIDF
triklormetan (kloroform) <0.30 pg/l 4 1 WIDF
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 4 1 WIDF
1,1,1-trikloretan <0.10 pg/l 4 1 WIDF
1,1,2-trikloretan <0.20 pg/l 4 1 WIDF
trikloreten 46.7 18.7 pg/l 4 1 WIDF
tetrakloreten 0.31 0.12 pg/l 4 1 WIDF
vinylklorid 8.8 3.5 pg/l 4 1 WIDF
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 4 1 WIDF
Er beteckning 19GS12U
Provtagare Maria
Provtagningsdatum 2019-07-14
Labnummer 011165119
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 pg/l 4 1 WIDF
1,1-dikloretan 1.12 0.45 pg/l 4 1 WIDF
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 4 1 WIDF
trans-1,2-dikloreten 0.73 0.29 pg/l 4 1 WIDF
cis-1,2-dikloreten 44.5 17.8 pg/l 4 1 WIDF
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 4 1 WIDF
triklormetan (kloroform) <0.30 pg/l 4 1 WIDF
tetraklormetan (koltetraklorid) 0.20 0.08 pg/l 4 1 WIDF
1,1,1-trikloretan 1.93 0.77 pg/l 4 1 WIDF
1,1,2-trikloretan 0.40 0.16 pg/l 4 1 WIDF
trikloreten 35.4 14.2 pg/l 4 1 WIDF
tetrakloreten 4.87 1.95 pg/l 4 1 WIDF
vinylklorid <1.0 pg/l 4 1 WIDF
1,1-dikloreten 0.51 0.20 pg/l 4 1 WIDF
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Paket V-3B bas

Bestamning av metaller.

Uppldsning och analys av vattenprov, 12 ml prov och 1,2 ml HNO3 (suprapur) har

behandlats i autoklav.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).

Speciell information vid bestéllning av tillaggsmetaller:

Vid analys av Ag har upplésning skett med HCI i autoklav.

Vid analys av W har upplésning skett med HNO3z och HF i vdrmeblock.

Vid analys av Hg sker bestamning med AFS enligt SS-EN ISO 17852:2008.

Vid analys av Br och | sker analys utan féregdende surgorning eller uppslutning.

2 | Paket OV-21A.

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestadmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Métning utférs med GCMS.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

3 | Paket OV-2A.
Bestamning av polyklorerade bifenyler PCB (7st).
Métning utférs med GC-MS.

4 | Paket OV-6A.

Bestamning av klorerade kolvaten inklusive vinylklorid, enligt metod baserad pa US EPA 624, US EPA 8260, EN ISO
10301, MADEP 2004, rev.1.1.

Métning utférs med GC-FID och GC-MS.

Om ett prov innehaller sediment sa kommer det att dekanteras innan analys.

Godkannare

ERKU | Erika Knutsson

WIDF | William Di Francesco

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200
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utf

H | Métningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter éver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
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Ankomstdatum 2019-07-25 Geosigma AB
Utfardad 2019-08-02 Maria Torefeldt

Sankt Eriksgatan 113
113 43 Stockholm

Sweden

Projekt Vilunda
Bestnr 605678
Analys av grundvatten
Er beteckning 19GS120
Provtagare Maria
Provtagningsdatum 2019-07-25
Labnummer 011166943
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
filtrering metaller, vid provtagning - ja 1 1 EGBE
As 3.01 0.64 pg/l 2 H | ERKU
Ba 47.6 9.1 pg/l 2 H | ERKU
Cd <0.05 pg/l 2 H | ERKU
Co 0.316 0.102 pg/l 2 H | ERKU
Cr <0.9 pg/l 2 H | ERKU
Cu <1 pg/l 2 H ERKU
Mo 5.15 0.98 pg/l 2 H | ERKU
Ni 1.04 0.27 pg/l 2 H | ERKU
Pb <0.5 pg/l 2 H | ERKU
Zn <4 pg/l 2 H | ERKU
Vv 0.247 0.134 pg/l 2 H | ERKU
Hg <0.02 pg/l 3 F ERKU
diklormetan <2.0 pg/l 4 2 WIDF
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 4 2 WIDF
1,2-dikloretan 1.21 0.48 pg/l 4 2 WIDF
trans-1,2-dikloreten 60.8 24.3 pg/l 4 2 WIDF
cis-1,2-dikloreten 1250 499 pg/l 4 2 WIDF
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 4 2 WIDF
triklormetan (kloroform) <0.30 pg/l 4 2 WIDF
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 ug/l 4 2 WIDF
1,1,1-trikloretan <0.10 pg/l 4 2 WIDF
1,1,2-trikloretan <0.20 pg/l 4 2 WIDF
trikloreten 1.47 0.59 pg/l 4 2 WIDF
tetrakloreten <0.20 ug/l 4 2 WIDF
vinylklorid 229 91.5 pg/l 4 2 WIDF
1,1-dikloreten 6.38 2.55 pg/l 4 2 WIDF
alifater >C8-C10 <10 pg/l 5 2 WIDF
alifater >C10-C12 <10 pg/l 5 2 WIDF
alifater >C12-C16 <10 pg/l 5 2 WIDF
alifater >C16-C35 23 7 pg/l 5 2 WIDF
aromater >C8-C10 <0.30 pg/l 5 2 WIDF
aromater >C10-C16 <0.775 pg/l 5 2 WIDF
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 ug/l 5 2 WIDF
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Er beteckning 19GS120

Provtagare Maria

Provtagningsdatum 2019-07-25

Labnummer 011166943

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 ug/l 5 2 WIDF
aromater >C16-C35 <1.0 pg/l 5 2 WIDF
naftalen <0.014 pg/l 5 2 WIDF
acenaftylen <0.014 ug/l 5 2 WIDF
acenaften <0.014 ug/l 5 2 WIDF
fluoren <0.014 pg/l 5 2 WIDF
fenantren <0.014 pg/l 5 2 WIDF
antracen <0.014 pg/l 5 2 WIDF
fluoranten <0.014 ug/l 5 2 WIDF
pyren <0.014 pg/l 5 2 WIDF
bens(a)antracen <0.014 ug/l 5 2 WIDF
krysen <0.014 pg/l 5 2 WIDF
bens(b)fluoranten <0.014 pg/l 5 2 WIDF
bens(k)fluoranten <0.014 ug/l 5 2 WIDF
bens(a)pyren <0.014 ug/l 5 2 WIDF
dibenso(ah)antracen <0.014 ug/l 5 2 WIDF
benso(ghi)perylen <0.014 pg/l 5 2 WIDF
indeno(123cd)pyren <0.014 pg/l 5 2 WIDF
PAH, summa 16 <0.11 ug/l 5 2 | WIDF
PAH, summa cancerogena <0.049 pg/l 5 2 | WIDF
PAH, summa ('jvriga* <0.063 pg/l 5 2 WIDF
PAH, summal’ <0.021 pg/l 5 2 WIDF
PAH, summa M’ <0.035 pg/l 5 2 WIDF
PAH, summaH’ <0.056 pg!/l 5 2 | WIDF
PCB 28 <0.00110 pg/l 6 2 WIDF
PCB 52 <0.00110 pg/l 6 2 WIDF
PCB 101 <0.000750 pg/l 6 2 WIDF
PCB 118 <0.00110 pg/l 6 2 WIDF
PCB 138 <0.00120 pg/l 6 2 WIDF
PCB 153 <0.00110 pg/l 6 2 WIDF
PCB 180 <0.000950 pg/l 6 2 WIDF
PCB, summa?7 <0.00365 pg/l 6 2 WIDF
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Er beteckning 19GS180

Provtagare Maria

Provtagningsdatum 2019-07-25

Labnummer 011166944

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet | Metod | Utf Sign
filtrering metaller, vid provtagning ) JA 1 1 EGBE
As 7.69 1.55 pg/l 2 H ERKU
Ba 55.7 10.9 pg/l 2 H ERKU
Cd <0.05 pg/l 2 H ERKU
Co 0.797 0.188 pg/l 2 H ERKU
Cr <0.9 pg/l 2 H ERKU
Cu 1.75 0.42 pg/l 2 H ERKU
Mo 5.23 1.01 pg/l 2 H ERKU
Ni 4.81 1.50 pg/l 2 H ERKU
Pb <0.5 pg/l 2 H ERKU
Zn <4 pg/l 2 H ERKU
\Y 1.56 0.38 pg/l 2 H ERKU
Hg <0.02 pg/l 7 F ERKU
diklormetan <2.0 ug/l 4 2 WIDF
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 4 2 WIDF
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 4 2 WIDF
trans-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 4 2 WIDF
cis-1,2-dikloreten 0.72 0.29 ug/l 4 2 WIDF
1,2-diklorpropan <1.0 ug/l 4 2 WIDF
triklormetan (kloroform) <0.30 ug/l 4 2 WIDF
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 4 2 WIDF
1,1,1-trikloretan <0.10 pg/l 4 2 WIDF
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 4 2 WIDF
trikloreten <0.10 ug/l 4 2 WIDF
tetrakloreten <0.20 ug/l 4 2 WIDF
vinylklorid <1.0 pg/l 4 2 WIDF
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 4 2 WIDF
alifater >C5-C8 <10 pg/l 8 2 WIDF
alifater >C8-C10 <10 pg/l 8 2 WIDF
alifater >C10-C12 <10 pg/l 8 2 WIDF
alifater >C12-C16 <10 pg/l 8 2 WIDF
alifater >C5-C16 <20 pg/l 8 2 | WIDF
alifater >C16-C35 <16 pg/l 8 2 WIDF
aromater >C8-C10 <0.30 pg/l 8 2 WIDF
aromater >C10-C16 <0.775 pg/l 8 2 WIDF
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 pg/l 8 2 WIDF
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 ug/l 8 2 WIDF
aromater >C16-C35 <1.0 ug/l 8 2 WIDF
bensen <0.20 pg/l 8 2 WIDF
toluen <0.20 pg/l 8 2 WIDF
etylbensen <0.20 pg/l 8 2 WIDF
m,p-xylen <0.20 pg/l 8 2 WIDF
0-xylen <0.20 ug/l 8 2 WIDF
xylener, summa’ <0.20 pg/l 8 2 WIDF
naftalen <0.010 pg/l 8 2 WIDF
acenaftylen <0.010 pg/l 8 2 WIDF
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Er beteckning 19GS180

Provtagare Maria

Provtagningsdatum 2019-07-25

Labnummer 011166944

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet | Metod | Utf Sign
acenaften <0.010 ug/l 8 2 WIDF
fluoren <0.010 pg/l 8 2 WIDF
fenantren <0.010 pg/l 8 2 WIDF
antracen <0.010 ug/l 8 2 WIDF
fluoranten <0.010 ug/l 8 2 WIDF
pyren <0.010 pg/l 8 2 WIDF
bens(a)antracen <0.010 pg/l 8 2 WIDF
krysen <0.010 pg/l 8 2 WIDF
bens(b)fluoranten <0.010 ug/l 8 2 WIDF
bens(k)fluoranten <0.010 ug/l 8 2 WIDF
bens(a)pyren <0.010 ug/l 8 2 WIDF
dibenso(ah)antracen <0.010 pg/l 8 2 WIDF
benso(ghi)perylen <0.010 pg/l 8 2 WIDF
indeno(123cd)pyren <0.010 ug/l 8 2 WIDF
PAH, summa 16 <0.080 pg/l 8 2 WIDF
PAH, summa cancerogena <0.035 pg/l 8 2 | WIDF
PAH, summa ('jvriga* <0.045 pg/l 8 2 WIDF
PAH, summal’ <0.015 pg/l 8 2 WIDF
PAH, summaM’ <0.025 pg/! 8 2 | WIDF
PAH, summaH’ <0.040 pg/l 8 2 | WIDF
Er beteckning 19GS18U

Provtagare Maria

Provtagningsdatum 2019-07-25

Labnummer 011166945

Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 pg/l 4 2 WIDF
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 4 2 WIDF
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 4 2 WIDF
trans-1,2-dikloreten 1.18 0.47 pg/l 4 2 WIDF
cis-1,2-dikloreten 1.57 0.63 pg/l 4 2 WIDF
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 4 2 WIDF
triklormetan (kloroform) <0.30 pg/l 4 2 WIDF
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 ug/l 4 2 WIDF
1,1,1-trikloretan <0.10 pg/l 4 2 WIDF
1,1,2-trikloretan <0.20 pg/l 4 2 WIDF
trikloreten <0.10 pg/l 4 2 WIDF
tetrakloreten <0.20 ug/l 4 2 WIDF
vinylklorid <1.0 pg/l 4 2 WIDF
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 4 2 WIDF
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Er beteckning 19GS250

Provtagare Maria
Provtagningsdatum 2019-07-25

Labnummer 011166946

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
filtrering metaller, vid provtagning ’ Ja 1 1 EGBE
As 8.66 1.85 pg/l 2 H | ERKU
Ba 60.6 11.6 pg/l 2 H | ERKU
Cd <0.05 pg/l 2 H | ERKU
Co <0.2 pg/l 2 H | ERKU
Cr <0.9 pg/l 2 H | ERKU
Cu <1 pg/l 2 H ERKU
Mo 10.3 2.0 pg/l 2 H | ERKU
Ni 1.01 0.25 pg/l 2 H | ERKU
Pb <0.5 pg/l 2 H | ERKU
Zn <4 pg/l 2 H | ERKU
\Y <0.2 pg/l 2 H | ERKU
Hg <0.02 pg/l 7 F | ERKU
diklormetan <2.0 pg/l 4 2 WIDF
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 4 2 WIDF
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 4 2 WIDF
trans-1,2-dikloreten 0.66 0.26 pg/l 4 2 WIDF
cis-1,2-dikloreten 1.97 0.79 pg/l 4 2 WIDF
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 4 2 WIDF
triklormetan (kloroform) <0.30 pg/l 4 2 WIDF
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 4 2 WIDF
1,1,1-trikloretan <0.10 pg/l 4 2 WIDF
1,1,2-trikloretan <0.20 pg/l 4 2 WIDF
trikloreten 0.70 0.28 pg/l 4 2 WIDF
tetrakloreten 0.75 0.30 pg/l 4 2 WIDF
vinylklorid <1.0 pg/l 4 2 WIDF
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 4 2 WIDF
alifater >C8-C10 <10 pg/l 5 2 WIDF
alifater >C10-C12 <10 pg/l 5 2 WIDF
alifater >C12-C16 <10 pg/l 5 2 WIDF
alifater >C16-C35 <10 pg/l 5 2 WIDF
aromater >C8-C10 <0.30 pg/l 5 2 WIDF
aromater >C10-C16 <0.775 pg/l 5 2 WIDF
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 ug/l 5 2 WIDF
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pg/l 5 2 WIDF
aromater >C16-C35 <1.0 pg/l 5 2 WIDF
naftalen <0.010 pg/l 5 2 WIDF
acenaftylen <0.010 ug/l 5 2 WIDF
acenaften <0.010 ug/l 5 2 WIDF
fluoren <0.010 pg/l 5 2 WIDF
fenantren <0.010 pg/l 5 2 WIDF
antracen <0.010 pg/l 5 2 WIDF
fluoranten <0.010 ug/l 5 2 WIDF
pyren <0.010 pg/l 5 2 WIDF
bens(a)antracen <0.010 pg/l 5 2 WIDF
krysen <0.010 pg/l 5 2 WIDF
bens(b)fluoranten <0.010 ug/l 5 2 WIDF
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Er beteckning 19GS250

Provtagare Maria

Provtagningsdatum 2019-07-25

Labnummer 011166946

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
bens(k)fluoranten <0.010 ug/l 5 2 WIDF
bens(a)pyren <0.010 pg/l 5 2 WIDF
dibenso(ah)antracen <0.010 pg/l 5 2 WIDF
benso(ghi)perylen <0.010 ug/l 5 2 WIDF
indeno(123cd)pyren <0.010 ug/l 5 2 WIDF
PAH, summa 16 <0.080 pg/l 5 2 WIDF
PAH, summa cancerogena* <0.035 pg/l 5 2 WIDF
PAH, summa ('jvriga* <0.045 pg/l 5 2 WIDF
PAH, summal’ <0.015 ug/l 5 2 | WIDF
PAH, summaM’ <0.025 ug/l 5 2 | WIDF
PAH, summaH’ <0.040 Hg/l 5 2 | WIDF
PCB 28 <0.00110 pg/l 6 2 WIDF
PCB 52 <0.00110 pg/l 6 2 WIDF
PCB 101 <0.000750 pg/l 6 2 WIDF
PCB 118 <0.00110 pg/l 6 2 WIDF
PCB 138 <0.00120 pg/l 6 2 WIDF
PCB 153 <0.00110 pg/l 6 2 WIDF
PCB 180 <0.000950 pg/l 6 2 WIDF
PCB, summa?7 <0.00365 pg/l 6 2 WIDF
Er beteckning 19GS25U

Provtagare Maria

Provtagningsdatum 2019-07-25

Labnummer 011166947

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 pg/l 4 2 WIDF
1,1-dikloretan 0.23 0.09 pg/l 4 2 WIDF
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 4 2 WIDF
trans-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 4 2 WIDF
cis-1,2-dikloreten 0.22 0.09 pa/l 4 2 WIDF
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 4 2 WIDF
triklormetan (kloroform) <0.30 pg/l 4 2 WIDF
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 ug/l 4 2 WIDF
1,1,1-trikloretan <0.10 pg/l 4 2 WIDF
1,1,2-trikloretan <0.20 pg/l 4 2 WIDF
trikloreten 0.44 0.18 pg/l 4 2 WIDF
tetrakloreten <0.20 pg/l 4 2 WIDF
vinylklorid <1.0 pg/l 4 2 WIDF
1,1-dikloreten <0.10 pa/l 4 2 WIDF
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Er beteckning 19GS36U
Provtagare Maria
Provtagningsdatum 2019-07-25
Labnummer 011166948
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 pg/l 4 2 WIDF
1,1-dikloretan 0.12 0.05 pg/l 4 2 WIDF
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 4 2 WIDF
trans-1,2-dikloreten 0.22 0.09 pg/l 4 2 WIDF
cis-1,2-dikloreten 8.67 3.47 ug/l 4 2 WIDF
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 4 2 WIDF
triklormetan (kloroform) <0.30 pg/l 4 2 WIDF
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 4 2 WIDF
1,1,1-trikloretan 0.34 0.14 pg/l 4 2 WIDF
1,1,2-trikloretan <0.20 pg/l 4 2 WIDF
trikloreten 9.76 3.90 pg/l 4 2 WIDF
tetrakloreten 1.03 0.41 pg/l 4 2 WIDF
vinylklorid <1.0 pg/l 4 2 WIDF
1,1-dikloreten 0.16 0.06 pg/l 4 2 WIDF
Er beteckning 19GS24U
Provtagare Maria
Provtagningsdatum 2019-07-25
Labnummer 011166949
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 pg/l 4 2 WIDF
1,1-dikloretan 0.37 0.15 pg/l 4 2 WIDF
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 4 2 WIDF
trans-1,2-dikloreten 0.23 0.09 pg/l 4 2 WIDF
cis-1,2-dikloreten 15.4 6.15 ug/l 4 2 WIDF
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 4 2 WIDF
triklormetan (kloroform) <0.30 pg/l 4 2 WIDF
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 ug/l 4 2 WIDF
1,1,1-trikloretan 0.27 0.11 pg/l 4 2 WIDF
1,1,2-trikloretan <0.20 pg/l 4 2 WIDF
trikloreten 12.2 4.88 pg/l 4 2 WIDF
tetrakloreten <0.20 pg/l 4 2 WIDF
vinylklorid <1.0 pg/l 4 2 WIDF
1,1-dikloreten 0.37 0.15 pg/l 4 2 WIDF
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Er beteckning 19GS43U

Provtagare Maria

Provtagningsdatum 2019-07-25

Labnummer 011166950

Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 po/l 4 2 WIDF
1,1-dikloretan <0.10 po/l 4 2 WIDF
1,2-dikloretan <0.50 po/l 4 2 WIDF
trans-1,2-dikloreten 0.39 0.16 pa/l 4 2 WIDF
cis-1,2-dikloreten 39.5 15.8 pa/l 4 2 WIDF
1,2-diklorpropan <1.0 po/l 4 2 WIDF
triklormetan (kloroform) <0.30 po/l 4 2 WIDF
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 po/l 4 2 WIDF
1,1,1-trikloretan <0.10 uo/l 4 2 WIDF
1,1,2-trikloretan <0.20 uo/l 4 2 WIDF
trikloreten 0.11 0.04 po/l 4 2 WIDF
tetrakloreten <0.20 po/l 4 2 WIDF
vinylklorid <1.0 pa/l 4 2 WIDF
1,1-dikloreten <0.10 pa/l 4 2 WIDF
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Filtrering vid provtagning innan analys av metaller. Utférd av provtagaren.

2 | Paket V-3B bas

Bestamning av metaller.

Upplésning och analys av vattenprov, 12 ml prov och 1,2 ml HNO3 (suprapur) har

behandlats i autoklav.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).

Speciell information vid bestéllning av tillaggsmetaller:

Vid analys av Ag har upplésning skett med HCI i autoklav.

Vid analys av W har upplésning skett med HNO3z och HF i vadrmeblock.

Vid analys av Hg sker bestdmning med AFS enligt SS-EN ISO 17852:2008.

Vid analys av Br och | sker analys utan foregdende surgorning eller uppslutning.

Bestamning av Kvicksilver, Hg.
Matning utférs med atomflourescensspektrometri.

4 | Paket OV-6A.

Bestamning av klorerade kolvaten inklusive vinylklorid, enligt metod baserad pa US EPA 624, US EPA 8260, EN ISO
10301, MADEP 2004, rev.1.1.

Métning utférs med GC-FID och GC-MS.

Om ett prov innehaller sediment sa kommer det att dekanteras innan analys.

5 | Paket OV-21H.

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA).

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

6 | Paket OV-2A.
Bestamning av polyklorerade bifenyler PCB (7st).
Matning utférs med GC-MS.
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Metod

7 | Tillagg av metaller till befintligt paket.

8 | Paket OV-21A.

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Matning utférs med GCMS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Godkannare

EGBE | Eglantina Bentouli

ERKU | Erika Knutsson

WIDF | William Di Francesco

utf"

F | Métningen utférd med AFS
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Métningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | Métningen utférd av kund

For méatningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423



mailto:info.ta@alsglobal.com
http://www.alsglobal.se

Rapport 171925781

Sida 11 (11) 1RRAFB8G1IJ

ALS

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosdkerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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Analyscertifikat

Ordernummer

Laboratorium
Kontakt

E-post

Telefon

Fax

Projekt
Bestallningsnummer
C-O-C-nummer
(eller
Orderblankett-num
mer)

Provtagare
Provtagningspunkt
Offertnummer

: §T2001068

: ALS Scandinavia AB
: Kundservice

Rinkebyvagen 19C
182 36 Danderyd
Sverige

. info.ta@alsglobal.com
. +46 8 5277 5200

. Optimus

: Maria Torefeldt

: HL2020SE-GEOSIG0013 (OF200278)

Sida

Kund
Kontakt
Adress

E-post
Telefon
Fax

Ankomstdatum, prover
Analys pabdrjad

Utfardad
Antal ankomna prover

Antal analyserade prover

:1av3

- Geosigma AB
: Maria Torefeldt
. Sankt Eriksgatan 113

113 43 Stockholm
Sverige

: maria.torefeldt@geosigma.se
: 010-482 88 65

: 2020-02-27 11:00
: 2020-03-02

- 2020-03-04 13:19
1
1

Orderkommentarer

Denna rapport ersatter eventuella tidigare rapporter med denna referens.

Alla sidor i denna rapport har kontrollerats och godkants fore utfardande av rapporten.

Nar ingen provtagningstid ges,
provtagningsdatum

tidsbestamning.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet,
Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna rapport som har ldmnats av kunden, eller resultat som kan ha

paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog

tilhandahalls, antas

eller var webbplats www.alsglobal.se
Enligt Offert: OF200278

Det ar inte mdjligt att svara till denna mail. Om ni har andringar eller fragor meddela oss pa reg.ta@alsglobal.com
Om ett prov innehaller sediment dekanteras det fore bestdamning av flyktiga féreningar.

inte utfardande

kommer provtagningstiden att vara standard 00:00 pa provtagningsdatumet.
provtagningsdatumet av  laboratoriet

laboratorium

Resultaten galler fér de inskickade proverna.

Om

och visas inom parentes

forvag skriftigen godkant annat.

Signatur

Signatur

Niels-Kristian Terkildsen

Position

Laboratoriechef



Utfardad 1 2020-03-04 13:19

Sida 1 2av3
Ordernummer - 8ST2001068
Kund - Geosigma AB
Analysresultat
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 20GSo01
Laboratoriets provnhummer ST2001068001
Provtagningsdatum / tid 2020-02-27 00:00
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys Analys Metod Utf.
paket pabérjad
Halogenerade volatila organiska foreningar ]
diklormetan <2.0 - ug/L 2.0 OV-6A/P | 2020-03-02 W-VOCGMSO0 PR
R 8
1,1-dikloretan <1.00 - ug/L 1.00 | OV-6A/P | 2020-03-02 | W-VOCGMSO PR
R 8
1,2-dikloretan <1.00 - pg/L 1.00 | OV-6A/P | 2020-03-02 | W-VOCGMSO0 PR
R 8
cis-1,2-dikloreten <1.00 —— ug/L 1.00 | OV-6A/P | 2020-03-02 | W-VOCGMSO PR
R 8
1,2-diklorpropan <1.0 - pg/L 1.0 OV-6A/P = 2020-03-02 W-VOCGMSO0 PR
R 8
kloroform <0.30 - pg/L 0.30 OV-6A/P | 2020-03-02 W-VOCGMSO0 PR
R 8
tetraklormetan <0.20 - ug/L 0.20 | ov-6A/P | 2020-03-02 | W-VOCGMSO0 PR
R 8
1,1,1-trikloretan <0.20 —— pg/L 0.20 | Qv-6A/P | 2020-03-02 | W-VOCGMSO0 PR
R 8
1,1,2-trikloretan <0.50 —— ug/L 0.50 | Qv-6A/P | 2020-03-02 | W-VOCGMSO0 PR
R 8
trans-1,2-dikloreten <1.00 - ug/L 1.00 OV-6A/P | 2020-03-02 W-VOCGMSO0 PR
R 8
tetrakloreten <0.20 ---- ug/L 0.20 | OV-6A/P | 2020-03-02 | W-VOCGMSO PR
R 8
trikloreten <0.10 - pg/L 0.10 | OV-6A/P | 2020-03-02 | W-VOCGMSO PR
R 8
vinylklorid <1.0 —— pg/L 1.0 OV-6A/P | 2020-03-02 | W-VOCGMSO0 PR
R 8
1,1-dikloreten <0.10 - ug/L 0.10 | OV-6A/P | 2020-03-02 | W-VOCGMSO PR
R 8

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod '

W-VOCGMS08 Bestdmning av klorerade kolvaten inklusive vinylklorid, enligt US EPA 624, US EPA 8260, US EPA 8015, CSN EN ISO 10301,
MADEP 2004, rev. 1.1, CSN ISO 11423, CSN EN ISO 15680.
Matning utférs med GC-FID och GC-MS.

Om ett prov innehaller sediment s& kommer det att dekanteras innan analys.




Utfardad

1 2020-03-04 13:19

Sida :3av3

Ordernummer - 8ST2001068

Kund - Geosigma AB a l S
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1ag torrsubstanshalt.

MU = Matosakerhet
* = efter resultat indikerar icke ackrediterad analys

Métosédkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the expression
of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika med 2 vilket ger en
konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosédkerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter 6ver rapporteringsgrédnsen.

Mitosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér ytterligare
information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

PR

Utf.

Analys utférd av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad utav: CAl
Ackrediteringsnummer: 1163




ALS

Denna rapport ersatter tidigare utfardad rapport med samma nummer.

Analyscertifikat

Ordernummer

Revision

Laboratorium
Kontakt

E-post

Telefon

Fax

Projekt
Bestallningsnummer
C-O-C-nummer
(eller
Orderblankett-num
mer)

Provtagare

: §T2000986
1

: ALS Scandinavia AB
- Kundservice

Rinkebyvéagen 19C
182 36 Danderyd
Sverige

. info.ta@alsglobal.com
: +46 8 5277 5200

: Optimus

: Maria Torefeldt

Sida

Kund
Kontakt
Adress

E-post
Telefon
Fax

Ankomstdatum, prover
Analys paborjad

Utfardad

:1av4d

- Geosigma AB
: Maria Torefeldt
. Sankt Eriksgatan 113

113 43 Stockholm
Sverige

: maria.torefeldt@geosigma.se
: 010-482 88 65

: 2020-02-25 15:00
. 2020-02-28

: 2020-03-11 15:08

Provtagningspunkt —— Antal ankomna prover 12
Offertnummer D ——- Antal analyserade prover 12
Orderkommentarer

Denna rapport ersatter eventuella tidigare rapporter med denna referens.

Alla sidor i denna rapport har kontrollerats och godkants fore utfardande av rapporten.

Nar ingen provtagningstid ges,
provtagningsdatum

tidsbestamning.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet,
Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna rapport som har ldmnats av kunden, eller resultat som kan ha

paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog

tilhandahalls, antas

eller var webbplats www.alsglobal.se

Enligt Offert: OF200278

Version 1 - andringen avser endast fakturaformat

inte utfardande

kommer provtagningstiden att vara standard 00:00 pa provtagningsdatumet.
provtagningsdatumet av  laboratoriet

Om ett prov innehaller sediment dekanteras det fore bestamning av flyktiga féreningar.

laboratorium

Resultaten galler for de inskickade proverna.

Om

och visas inom parentes

forvag skriftigen godkant annat.

Signatur

Signatur

Niels-Kristian Terkildsen

Position

Laboratoriechef



Utfardad 1 2020-03-11 15:08

Sida :2av4

Ordernummer - 8T2000986 Revision 1

Kund - Geosigma AB
Analysresultat

Matris: GRUNDVATTEN

Provbeteckning

Laboratoriets provnhummer

20GS02

ST2000986001

Provtagningsdatum / tid 2020-02-26 00:00
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys Analys Metod Utf.
paket pabérjad

Halogenerade volatila organiska foreningar

diklormetan <2.0 - pg/L 2.0 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMS0 PR
R 8

1,1-dikloretan <1.00 - pg/L 1.00 | OV-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO PR
R 8

1,2-dikloretan <1.00 - ug/L 1.00 | OV-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO PR
R 8

cis-1,2-dikloreten <1.00 - ug/L 1.00 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

1,2-diklorpropan <1.0 - pg/L 1.0 OV-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8

kloroform <0.30 - pg/L 0.30 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

tetraklormetan <0.20 - pg/L 0.20 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

1,1,1-trikloretan <0.20 - ug/L 0.20 | QV-6A/P = 2020-02-28 | W-VOCGMSO PR
R 8

1,1,2-trikloretan <0.50 - ug/L 0.50 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

trans-1,2-dikloreten <1.00 - ug/L 1.00 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

tetrakloreten <0.20 - pg/L 0.20 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

trikloreten <0.10 - ug/L 0.10 | QV-6A/P = 2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8

vinylklorid <1.0 - pg/L 1.0 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

1,1-dikloreten <0.10 - ug/L 0.10 | QV-6A/P = 2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8

Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 20G204

Laboratoriets provnummer ST2000986002
Provtagningsdatum / tid 2020-02-26 00:00
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys Analys Metod Ut
paket pabdrjad

Halogenerade volatila organiska foreningar [

diklormetan <2.0 - pg/L 2.0 OV-6A/P = 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

1,1-dikloretan <1.00 - ug/L 1.00 | OV-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO PR
R 8

1,2-dikloretan <1.00 - ug/L 1.00 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8




Utfardad 1 2020-03-11 15:08
Sida 1 3av4
Ordernummer - ST2000986 Revision 1
Kund - Geosigma AB

Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 20G204

Laboratoriets provnummer ST2000986002
Provtagningsdatum / tid 2020-02-26 00:00
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys Analys Metod Utf.

paket pabérjad

Halogenerade volatila organiska foreningar - Fortsatt ]
cis-1,2-dikloreten <1.00 - pg/L 1.00 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR

R 8

1,2-diklorpropan <1.0 - pg/L 1.0 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

kloroform <0.30 - ug/L 0.30 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

tetraklormetan <0.20 - ug/L 0.20 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

1,1,1-trikloretan <0.20 - ug/L 0.20 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

1,1,2-trikloretan <0.50 - pg/L 0.50 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

trans-1,2-dikloreten <1.00 - pg/L 1.00 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

tetrakloreten <0.20 - ug/L 0.20 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

trikloreten 0.14 +0.06 ug/L 0.10 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

vinylklorid <1.0 - pg/L 1.0 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

1,1-dikloreten <0.10 - pg/L 0.10 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod

W-VOCGMS08 Bestamning av klorerade kolvéaten inklusive vinylklorid, enligt US EPA 624, US EPA 8260, US EPA 8015, CSN EN ISO 10301,
MADEP 2004, rev. 1.1, CSN ISO 11423, CSN EN ISO 15680.
Matning utférs med GC-FID och GC-MS.

Om ett prov innehaller sediment s& kommer det att dekanteras innan analys.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provméangd eller lag torrsubstanshailt.
MU = Matosakerhet
* = efter resultat indikerar icke ackrediterad analys

Métosédkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the expression
of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika med 2 vilket ger en
konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosédkerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter 6ver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. For ytterligare
information kontakta laboratoriet.




Utfardad 1 2020-03-11 15:08
Sida c4avd

Ordernummer - 8T2000986 Revision 1
Kund - Geosigma AB

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

PR Analys utford av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad utav: CAI
Ackrediteringsnummer: 1163




ALS

Denna rapport ersatter tidigare utfardad rapport med samma nummer.

Analyscertifikat

Ordernummer

Revision

Laboratorium
Kontakt

E-post

Telefon

Fax

Projekt
Bestallningsnummer
C-O-C-nummer
(eller
Orderblankett-num
mer)

Provtagare

: §T2000985
1

: ALS Scandinavia AB
- Kundservice

Rinkebyvéagen 19C
182 36 Danderyd
Sverige

. info.ta@alsglobal.com
: +46 8 5277 5200

: Optimus

: Maria Torefeldt

Sida

Kund
Kontakt
Adress

E-post
Telefon
Fax

Ankomstdatum, prover
Analys paborjad

Utfardad

:1av8

- Geosigma AB
: Maria Torefeldt
. Sankt Eriksgatan 113

113 43 Stockholm
Sverige

: maria.torefeldt@geosigma.se
: 010-482 88 65

: 2020-02-25 15:00
. 2020-02-28

: 2020-03-11 15:08

Provtagningspunkt —— Antal ankomna prover -8
Offertnummer D ——- Antal analyserade prover 18
Orderkommentarer

Denna rapport ersatter eventuella tidigare rapporter med denna referens.

Alla sidor i denna rapport har kontrollerats och godkants fore utfardande av rapporten.

Nar ingen provtagningstid ges,
provtagningsdatum

tidsbestamning.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet,
Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna rapport som har ldmnats av kunden, eller resultat som kan ha

paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog

tilhandahalls, antas

eller var webbplats www.alsglobal.se
Enligt Offert: OF200278

Version 1 - andringen avser endast fakturaformat

inte utfardande

kommer provtagningstiden att vara standard 00:00 pa provtagningsdatumet.
provtagningsdatumet av  laboratoriet

Om ett prov innehaller sediment dekanteras det fére bestdmning av flyktiga féreningar.

laboratorium

Resultaten galler for de inskickade proverna.

Om

och visas inom parentes

forvag skriftigen godkant annat.

Signatur

Signatur

Niels-Kristian Terkildsen

Position

Laboratoriechef



Utfardad 1 2020-03-11 15:08

Sida :2av8

Ordernummer - 8T2000985 Revision 1

Kund - Geosigma AB
Analysresultat

Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning Optimushuset
Laboratoriets provhummer ST2000985001
Provtagningsdatum / tid [ 2020-02-25 ]
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys Analys Metod Utf.
paket pabérjad

Halogenerade volatila organiska foreningar

diklormetan <2.0 - pg/L 2.0 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMS0 PR
R 8

1,1-dikloretan <1.00 - pg/L 1.00 | OV-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO PR
R 8

1,2-dikloretan <1.00 - pg/L 1.00 | OV-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO PR
R 8

cis-1,2-dikloreten <1.00 - ug/L 1.00 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

1,2-diklorpropan <1.0 - pg/L 1.0 OV-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8

kloroform <0.30 - pg/L 0.30 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

tetraklormetan <0.20 - pg/L 0.20 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

1,1,1-trikloretan <0.20 - pg/L 0.20 | QV-6A/P = 2020-02-28 | W-VOCGMSO PR
R 8

1,1,2-trikloretan <0.50 - ug/L 0.50 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

trans-1,2-dikloreten <1.00 - ug/L 1.00 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

tetrakloreten <0.20 - pg/L 0.20 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

trikloreten <0.10 - ug/L 0.10 | QV-6A/P = 2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8

vinylklorid <1.0 - pg/L 1.0 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

1,1-dikloreten <0.10 - ug/L 0.10 | QV-6A/P = 2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8

Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 20G208

Laboratoriets provnummer ST2000985002
Provtagningsdatum / tid [2020-02-25 ]
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys Analys Metod Ut
paket pabdrjad

Halogenerade volatila organiska foreningar [

diklormetan <2.0 - pg/L 2.0 OV-6A/P = 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

1,1-dikloretan <1.00 - pg/L 1.00 | OV-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO PR
R 8

1,2-dikloretan <1.00 - ug/L 1.00 | OV-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8




Utfardad 1 2020-03-11 15:08
Sida :3av8
Ordernummer - ST2000985 Revision 1
Kund - Geosigma AB
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 20G208
Laboratoriets provnummer ST2000985002
Provtagningsdatum / tid [ 2020-02-25 ]
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys Analys Metod Utf.

paket pabérjad

Halogenerade volatila organiska foreningar - Fortsatt ]
cis-1,2-dikloreten <1.00 - pg/L 1.00 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR

R 8

1,2-diklorpropan <1.0 - pg/L 1.0 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

kloroform <0.30 - ug/L 0.30 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

tetraklormetan <0.20 - pg/L 0.20 OV-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO PR
R 8

1,1,1-trikloretan <0.20 - ug/L 0.20 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

1,1,2-trikloretan <0.50 - pg/L 0.50 OV-6A/P = 2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8

trans-1,2-dikloreten <1.00 - pg/L 1.00 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

tetrakloreten <0.20 - pg/L 0.20 OV-6A/P = 2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8

trikloreten 0.17 +0.07 pg/L 0.10 OV-6A/P = 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

vinylklorid <1.0 ug/L 1.0 | OV-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO PR
R 8

1,1-dikloreten <0.10 - pg/L 0.10 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 20Gs070

Laboratoriets provhummer ST2000985003
Provtagningsdatum / tid [ 2020-02-25 ]
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys Analys Metod Utf.
paket pabérjad

diklormetan <2.0 -—- pg/L 2.0 OV-6A/P = 2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8

1,1-dikloretan <1.00 - pg/L 1.00 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

1,2-dikloretan <1.00 - pg/L 1.00 | OV-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8

cis-1,2-dikloreten <1.00 - ug/L 1.00 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

1,2-diklorpropan <1.0 - pg/L 1.0 OV-6A/P = 2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8

kloroform <0.30 - ug/L 0.30 OV-6A/P = 2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8

tetraklormetan <0.20 - pg/L 0.20 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

1,1,1-trikloretan <0.20 - pg/L 0.20 | OV-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO PR
R 8

1,1,2-trikloretan <0.50 - ug/L 0.50 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR

R 8




Utfardad 1 2020-03-11 15:08
Sida 14av8
Ordernummer - ST2000985 Revision 1
Kund - Geosigma AB
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 20Gs070
Laboratoriets provnummer ST2000985003
Provtagningsdatum / tid [ 2020-02-25 ]
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys Analys Metod Utf.

paket pabérjad

Halogenerade volatila organiska foreningar - Fortsatt

trans-1,2-dikloreten <1.00 - ug/L 1.00 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8
tetrakloreten <0.20 - ug/L 0.20 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8
trikloreten 0.22 +0.09 ug/L 0.10 | ov-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8
vinylklorid <1.0 - pg/L 1.0 OV-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO PR
R 8
1,1-dikloreten <0.10 - pg/L 0.10 OV-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO PR
R 8
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 20GS07U
Laboratoriets provnummer ST2000985004
Provtagningsdatum / tid [2020-02-25 ]
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys Analys Metod Utf.

paket pabérjad

Halogenerade volatila organiska foreningar )
diklormetan <2.0 - pg/L 2.0 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR

R 8

1,1-dikloretan <1.00 - ug/L 1.00 OV-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8

1,2-dikloretan <1.00 - ug/L 1.00 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

cis-1,2-dikloreten 83.3 +33.30 pg/L 1.00 OV-6A/P = 2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8

1,2-diklorpropan <1.0 - ug/L 1.0 OV-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8

kloroform <0.30 - ug/L 0.30 OV-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8

tetraklormetan <0.20 —— pg/L 0.20 | Qv-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8

1,1,1-trikloretan 0.42 +0.17 ug/L 0.20 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

1,1,2-trikloretan 1.32 +0.53 ug/L 0.50 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

trans-1,2-dikloreten 1.65 +0.66 pg/L 1.00 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

tetrakloreten 5.89 +2.36 pg/L 0.20 | OV-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8

trikloreten 85.6 +34.20 pg/L 0.10 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

vinylklorid <1.0 - pg/L 1.0 OV-6A/P = 2020-02-28 W-VOCGMS0 PR
R 8

1,1-dikloreten 0.98 +0.39 pg/L 0.10 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR

R 8




Utfardad 1 2020-03-11 15:08
Sida :5av8

Ordernummer - 8T2000985 Revision 1
Kund - Geosigma AB

Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 20GS06
Laboratoriets provhummer ST2000985005
Provtagningsdatum / tid [ 2020-02-25 ]
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys Analys Metod Utf.
paket pabérjad
Halogenerade volatila organiska féreningar 1
diklormetan <2.0 - ug/L 2.0 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8
1,1-dikloretan <1.00 - pg/L 1.00 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMS0 PR
R 8
1,2-dikloretan <1.00 - ug/L 1.00 | OV-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO PR
R 8
cis-1,2-dikloreten <1.00 - pg/L 1.00 | OV-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO PR
R 8
1,2-diklorpropan <1.0 - ug/L 1.0 OV-6A/P = 2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8
kloroform <0.30 - ug/L 0.30 | OV-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO PR
R 8
tetraklormetan <0.20 - ug/L 0.20 | ov-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO PR
R 8
1,1,1-trikloretan <0.20 - pg/L 0.20 | QV-6A/P = 2020-02-28 | W-VOCGMSO PR
R 8
1,1,2-trikloretan <0.50 - pg/L 0.50 | QV-6A/P = 2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8
trans-1,2-dikloreten <1.00 - ug/L 1.00 OV-6A/P = 2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8
tetrakloreten <0.20 - ug/L 0.20 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8
trikloreten <0.10 - ug/L 0.10 | ov-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8
vinylklorid <1.0 - pg/L 1.0 OV-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMS0 PR
R 8
1,1-dikloreten <0.10 - pg/L 0.10 | QV-6A/P = 2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 20GS05
Laboratoriets provnummer ST2000985006
Provtagningsdatum / tid [2020-02-25 ]
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys Analys Metod Utf.
paket paborjad
Halogenerade volatila organiska foreningar
diklormetan <2.0 - pg/L 2.0 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8
1,1-dikloretan <1.00 - pg/L 1.00 | OV-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO PR
R 8
1,2-dikloretan <1.00 - ug/L 1.00 | OQV-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO PR
R 8
cis-1,2-dikloreten <1.00 - ug/L 1.00 | OV-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8
1,2-diklorpropan <1.0 - ug/L 1.0 OV-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8
kloroform <0.30 - pg/L 0.30 | OQV-6A/P = 2020-02-28 | W-VOCGMSO PR
R 8




Utfardad 1 2020-03-11 15:08
Sida 1 6av8
Ordernummer - ST2000985 Revision 1
Kund - Geosigma AB
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 20GS05
Laboratoriets provnummer ST2000985006
Provtagningsdatum / tid [ 2020-02-25 ]
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys Analys Metod Utf.

paket pabérjad

Halogenerade volatila organiska foreningar - Fortsatt

tetraklormetan <0.20 - ug/L 0.20 OV-6A/P = 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

1,1,1-trikloretan <0.20 - ug/L 0.20 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

1,1,2-trikloretan <0.50 - pg/L 0.50 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

trans-1,2-dikloreten <1.00 - pg/L 1.00 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

tetrakloreten 0.46 +0.18 ug/L 0.20 OV-6A/P = 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

trikloreten 1.18 +0.47 ug/L 0.10 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

vinylklorid <1.0 ug/L 1.0 | OV-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO PR
R 8

1,1-dikloreten <0.10 pg/L 0.10 | ov-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8

Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 20GS03

Laboratoriets provnummer ST2000985007
Provtagningsdatum / tid [ 2020-02-25 ]
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys Analys Metod Utf.
paket pabérjad

Halogenerade volatila organiska foreningar |

diklormetan <2.0 -—- pg/L 2.0 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

1,1-dikloretan <1.00 pg/L 1.00 |ov-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8

1,2-dikloretan <1.00 - ug/L 1.00 | OV-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO PR
R 8

cis-1,2-dikloreten <1.00 - ug/L 1.00 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

1,2-diklorpropan <1.0 - pg/L 1.0 OV-6A/P = 2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8

kloroform <0.30 -—- pg/L 0.30 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

tetraklormetan <0.20 - Mg/L 0.20 | ov-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8

1,1,1-trikloretan <0.20 - ug/L 0.20 | QV-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8

1,1,2-trikloretan <0.50 - ug/L 0.50 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

trans-1,2-dikloreten <1.00 - ug/L 1.00 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

tetrakloreten <0.20 -—- pg/L 0.20 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8

trikloreten 0.34 +0.14 pg/L 0.10 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR

R 8




Utfardad

Sida
Ordernummer
Kund

1 2020-03-11 15:08

1 7av8

- ST2000985 Revision 1
- Geosigma AB

Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 20GS03
Laboratoriets provhummer ST2000985007
Provtagningsdatum / tid [ 2020-02-25 ]
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys Analys Metod Utf.
paket pabérjad
Halogenerade volatila organiska féreningar - Fortsatt i
vinylklorid <1.0 - ug/L 1.0 OV-6A/P = 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8
1,1-dikloreten <0.10 - pg/L 0.10 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMS0 PR
R 8
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 19GS240
Laboratoriets provnummer ST2000985008
Provtagningsdatum / tid [2020-02-25 ]
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys Analys Metod Utf.
paket pabérjad
Halogenerade volatila organiska foreningar [
diklormetan <2.0 - ug/L 2.0 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8
1,1-dikloretan 1.40 +0.56 pg/L 1.00 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8
1,2-dikloretan <1.00 - pg/L 1.00 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8
cis-1,2-dikloreten 251 +10.00 ug/L 1.00 | OV-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMSO PR
R 8
1,2-diklorpropan <1.0 - ug/L 1.0 OV-6A/P = 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8
kloroform <0.30 - ug/L 0.30 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8
tetraklormetan <0.20 - pg/L 0.20 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMS0 PR
R 8
1,1,1-trikloretan 1.60 +0.64 pg/L 0.20 | QV-6A/P = 2020-02-28 | W-VOCGMSO PR
R 8
1,1,2-trikloretan <0.50 - ug/L 0.50 | QV-6A/P  2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8
trans-1,2-dikloreten <1.00 - ug/L 1.00 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8
tetrakloreten 4.40 +1.76 ug/L 0.20 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMSO0 PR
R 8
trikloreten 91.5 + 36.60 pg/L 0.10 OV-6A/P | 2020-02-28 W-VOCGMS0 PR
R 8
vinylklorid <1.0 - pg/L 1.0 OV-6A/P | 2020-02-28 | W-VOCGMS0 PR
R 8
1,1-dikloreten 0.15 +0.06 ug/L 0.10 | QV-6A/P = 2020-02-28 | W-VOCGMSO0 PR
R 8




Utfardad : 2020-03-11 15:08
Sida :8av8

Ordernummer - ST2000985 Revision 1
Kund - Geosigma AB

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod

W-VOCGMS08 Bestamning av klorerade kolvaten inklusive vinylklorid, enligt US EPA 624, US EPA 8260, US EPA 8015, CSN EN ISO 10301,
MADEP 2004, rev. 1.1, CSN ISO 11423, CSN EN ISO 15680.
Matning utférs med GC-FID och GC-MS.

Om ett prov innehaller sediment s& kommer det att dekanteras innan analys.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = efter resultat indikerar icke ackrediterad analys

Métosédkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the expression
of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika med 2 vilket ger en
konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosédkerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter éver rapporteringsgrédnsen.

Miétosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. For ytterligare
information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

PR Analys utford av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad utav: CAl
Ackrediteringsnummer: 1163




ALS

Analyscertifikat

Ordernummer : ST2003249 Sida :1av6

Kund . Geosigma AB Projekt . Optimus

Kontakt : Maria Torefeldt Bestallningsnummer 1 605678

Adress : Milj6 & Vatten Provtagare : Maria Torefeldt
Box 894 Provtagningspunkt D
751 08 Uppsala Ankomstdatum, prover 1 2020-04-15 14:00
Sverige

E-post : maria.torefeldt@geosigma.se Analys pabdrjad 1 2020-04-20

Telefon 1 010-482 88 65 Utfardad 1 2020-04-22 13:48

C-O-C-nummer D Antal ankomna prover : 8

(eller

Orderblankett-num

mer)

Offertnummer : HL2020SE-GEOSIG0013 (OF200278) Antal analyserade prover 0 8

Orderkommentarer

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftigen godkant annat.
Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna rapport som har ldmnats av kunden, eller resultat som kan ha
paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog
eller var webbplats www.alsglobal.se

Om ett prov innehaller sediment dekanteras det fore bestdmning av flyktiga féreningar.

Signatur Position

Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef

Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon - +46 8 5277 5200

Sverige



Sida 1 2av6

Ordernummer - 8T2003249

Kund - Geosigma AB
Analysresultat
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 20GS08U

Laboratoriets provnummer ST2003249-001
Provtagningsdatum / tid 2020-04-15

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Halogenerade volatila organiska foreningar
diklormetan <2.0 —— ug/L 2.0 OV-6A W-VOCGMSO08 PR
1,1-dikloretan <1.00 ug/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,2-dikloretan <1.00 - Hg/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
cis-1,2-dikloreten <1.00 - Hg/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,2-diklorpropan <1.0 - Hg/L 1.0 QOV-6A W-VOCGMS08 PR
kloroform <0.30 - Hg/L 0.30 OV-6A W-VOCGMS08 PR
tetraklormetan <0.20 —— ug/L 0.20 OV-6A W-VOCGMSO08 PR
1.1,1-trikloretan <0.20 pg/L 0.20 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1,2-trikloretan <0.50 - ug/L 0.50 OV-6A W-VOCGMS08 PR
trans-1,2-dikloreten <1.00 - ug/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
tetrakloreten <0.20 - Hg/L 0.20 QOV-6A W-VOCGMS08 PR
trikloreten 2.19 +0.88 Hg/L 0.10 OV-6A W-VOCGMS08 PR
vinylklorid <1.0 -——- ug/L 1.0 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1-dikloreten <0.10 ug/L 0.10 OV-6A W-VOCGMS08 PR
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 20GS10U (1)

Laboratoriets provnummer ST2003249-002
Provtagningsdatum / tid 2020-04-15

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Halogenerade volatila organiska féreningar
diklormetan <2.0 - Hg/L 2.0 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1-dikloretan <1.00 - Hg/L 1.00 QOV-6A W-VOCGMS08 PR
1,2-dikloretan <1.00 - Hg/L 1.00 QOV-6A W-VOCGMS08 PR
cis-1,2-dikloreten 2.91 +1.16 ug/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,2-diklorpropan <1.0 - ug/L 1.0 OV-6A W-VOCGMS08 PR
kloroform <0.30 - Mg/l 0.30 OV-6A W-VOCGMS08 PR
tetraklormetan <0.20 - Hg/L 0.20 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1,1-trikloretan <0.20 - Hg/L 0.20 QOV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1,2-trikloretan <0.50 - Hg/L 0.50 OV-6A W-VOCGMS08 PR
trans-1,2-dikloreten <1.00 - ug/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
tetrakloreten <0.20 —— ug/L 0.20 OV-6A W-VOCGMSO08 PR
trikloreten 0.68 +0.27 Mg/l 0.10 OV-6A W-VOCGMS08 PR
vinylklorid <1.0 - Hg/L 1.0 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1-dikloreten <0.10 - Hg/L 0.10 QOV-6A W-VOCGMS08 PR




Sida :3av6

Ordernummer - 8T2003249
Kund - Geosigma AB
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 20GS10U
Laboratoriets provhummer ST2003249-003
Provtagningsdatum / tid 2020-04-15
| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Halogenerade volatila organiska foreningar ]
diklormetan <2.0 - ug/L 2.0 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1-dikloretan <1.00 - Hg/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,2-dikloretan <1.00 - ug/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
cis-1,2-dikloreten 6.08 +243 Hg/L 1.00 QOV-6A W-VOCGMS08 PR
1,2-diklorpropan <1.0 -— Hg/L 1.0 OV-6A W-VOCGMS08 PR
kloroform <0.30 - ug/L 0.30 OV-6A W-VOCGMS08 PR
tetraklormetan <0.20 - ug/L 0.20 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1,1-trikloretan <0.20 - ug/L 0.20 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1,2-trikloretan <0.50 - ug/L 0.50 OV-6A W-VOCGMS08 PR
trans-1,2-dikloreten <1.00 - Hg/L 1.00 QOV-6A W-VOCGMS08 PR
tetrakloreten <0.20 - Hg/L 0.20 OV-6A W-VOCGMS08 PR
trikloreten 1.62 +0.65 ug/L 0.10 OV-6A W-VOCGMS08 PR
vinylklorid <1.0 -—— ug/L 1.0 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1-dikloreten <0.10 - Hg/L 0.10 OV-6A W-VOCGMS08 PR
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 20GS110
Laboratoriets provnummer ST2003249-004
Provtagningsdatum / tid 2020-04-15
| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Halogenerade volatila organiska foreningar
diklormetan <2.0 pg/L 2.0 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1-dikloretan <1.00 - Hg/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,2-dikloretan <1.00 -——- ug/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
cis-1,2-dikloreten 76.6 +30.60 ug/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,2-diklorpropan <1.0 pg/L 1.0 OV-6A W-VOCGMS08 PR
Kloroform <0.30 pgiL 0.30 OV-6A W-VOCGMS08 PR
tetraklormetan <0.20 - Hg/L 0.20 QOV-6A W-VOCGMS08 PR
1.1 1-trikloretan <0.20 ug/L 0.20 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1,2-trikloretan <0.50 - Hg/L 0.50 OV-6A W-VOCGMS08 PR
trans-1,2-dikloreten <1.00 - ug/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
tetrakloreten <0.20 - ug/L 0.20 OV-6A W-VOCGMS08 PR
trikloreten 31.8 +12.70 Hg/L 0.10 OV-6A W-VOCGMS08 PR
vinylklorid 16.3 +6.50 Hg/L 1.0 QOV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1-dikloreten 0.40 +0.16 Hg/L 0.10 OV-6A W-VOCGMS08 PR
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Ordernummer - 8T2003249
Kund - Geosigma AB
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 20Gs120
Laboratoriets provhummer ST2003249-005
Provtagningsdatum / tid 2020-04-15
| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Halogenerade volatila organiska foreningar ]
diklormetan <2.0 - ug/L 2.0 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1-dikloretan <1.00 - Hg/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,2-dikloretan <1.00 - ug/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
cis-1,2-dikloreten 1.15 +0.46 Hg/L 1.00 QOV-6A W-VOCGMS08 PR
1,2-diklorpropan <1.0 -— Hg/L 1.0 OV-6A W-VOCGMS08 PR
kloroform <0.30 - ug/L 0.30 OV-6A W-VOCGMS08 PR
tetraklormetan <0.20 - ug/L 0.20 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1,1-trikloretan <0.20 - ug/L 0.20 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1,2-trikloretan <0.50 - ug/L 0.50 OV-6A W-VOCGMS08 PR
trans-1,2-dikloreten <1.00 - Hg/L 1.00 QOV-6A W-VOCGMS08 PR
tetrakloreten <0.20 - Hg/L 0.20 OV-6A W-VOCGMS08 PR
trikloreten <0.10 - ug/L 0.10 OV-6A W-VOCGMS08 PR
vinylklorid <1.0 - ug/L 1.0 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1-dikloreten <0.10 - Hg/L 0.10 OV-6A W-VOCGMS08 PR
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 20GS130
Laboratoriets provnummer ST2003249-006
Provtagningsdatum / tid 2020-04-15
| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Halogenerade volatila organiska foreningar
diklormetan <2.0 pg/L 2.0 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1-dikloretan <1.00 - Hg/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,2-dikloretan <1.00 -——- ug/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
cis-1,2-dikloreten 4.41 +1.76 ug/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,2-diklorpropan <1.0 - ug/L 1.0 OV-6A W-VOCGMS08 PR
kloroform <0.30 - Hg/L 0.30 OV-6A W-VOCGMS08 PR
tetraklormetan <0.20 - Hg/L 0.20 QOV-6A W-VOCGMS08 PR
1.1 1-trikloretan <0.20 ug/L 0.20 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1,2-trikloretan <0.50 —— ug/L 0.50 OV-6A W-VOCGMSO08 PR
trans-1,2-dikloreten <1.00 -—-- ug/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
tetrakloreten <0.20 - ug/L 0.20 OV-6A W-VOCGMS08 PR
trikloreten 0.13 +0.05 Hg/L 0.10 OV-6A W-VOCGMS08 PR
vinylklorid <1.0 pg/L 1.0 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1-dikloreten <0.10 - Hg/L 0.10 OV-6A W-VOCGMS08 PR
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Ordernummer - 8T2003249
Kund - Geosigma AB
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 20GS13U
Laboratoriets provhummer ST2003249-007

Provtagningsdatum / tid 2020-04-15
Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Halogenerade volatila organiska foreningar :
diklormetan <2.0 - ug/L 2.0 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1-dikloretan <1.00 - ug/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,2-dikloretan <1.00 - ug/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
cis-1,2-dikloreten 25.1 +10.00 ug/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,2-diklorpropan <1.0 -— Hg/L 1.0 OV-6A W-VOCGMS08 PR
kloroform <0.30 - ug/L 0.30 OV-6A W-VOCGMS08 PR
tetraklormetan <0.20 - ug/L 0.20 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1,1-trikloretan 0.49 +0.20 ug/L 0.20 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1,2-trikloretan <0.50 - ug/L 0.50 OV-6A W-VOCGMS08 PR
trans-1,2-dikloreten <1.00 - Hg/L 1.00 QOV-6A W-VOCGMS08 PR
tetrakloreten 0.89 +0.36 Hg/L 0.20 OV-6A W-VOCGMS08 PR
trikloreten 9.71 +3.88 ug/L 0.10 OV-6A W-VOCGMS08 PR
vinylklorid <1.0 -—— ug/L 1.0 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1-dikloreten 0.19 +0.07 ug/L 0.10 OV-6A W-VOCGMS08 PR
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 20GS150

Laboratoriets provnummer ST2003249-008
Provtagningsdatum / tid 2020-04-15
| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.

Halogenerade volatila organiska foreningar
diklormetan <2.0 pg/L 2.0 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1-dikloretan <1.00 - Hg/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,2-dikloretan <1.00 - ug/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
cis-1,2-dikloreten 33.0 +13.20 ug/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,2-diklorpropan <1.0 pg/L 1.0 OV-6A W-VOCGMS08 PR
Kloroform <0.30 pgiL 0.30 OV-6A W-VOCGMS08 PR
tetraklormetan <0.20 - Hg/L 0.20 QOV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1,1-trikloretan 0.38 +0.15 ug/L 0.20 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1,2-trikloretan <0.50 —— ug/L 0.50 OV-6A W-VOCGMSO08 PR
trans-1,2-dikloreten 1.93 +0.77 ug/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
tetrakloreten 7.36 +2.94 ug/L 0.20 OV-6A W-VOCGMS08 PR
trikloreten 22.0 +8.80 ug/L 0.10 OV-6A W-VOCGMS08 PR
vinylklorid 1.8 +0.70 ug/L 1.0 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1-dikloreten 0.17 +0.07 ug/L 0.10 OV-6A W-VOCGMS08 PR

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod

W-VOCGMS08 Bestamning av klorerade kolvéaten inklusive vinylklorid, enligt US EPA 624, US EPA 8260, US EPA 8015, CSN EN ISO 10301,
MADEP 2004, rev. 1.1, CSN ISO 11423, CSN EN ISO 15680.

Matning utférs med GC-FID och GC-MS.

Om ett prov innehaller sediment s& kommer det att dekanteras innan analys.
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Ordernummer - 8T2003249
Kund - Geosigma AB a l S
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1ag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Tecknet fore resultatet visar pa ej ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverntor

Métosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the expression
of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika med 2vilket ger en
konfidensniva pa ungefar 95%.

Maétosédkerhet anges endast for detekterade dmnen med halter éver rapporteringsgrédnsen.

Métosédkerhet fran  underleverantér anges oftast som en utvidgad osdkerhet berdknad med tdckningsfaktor 2. Fo6r ytterligare
information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

PR Analys utférd av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad utav: CAl
Ackrediteringsnummer: 1163
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Ankomstdatum 2020-02-21 Geosigma AB
Utfardad 2020-02-27 Maria Torefeldt

Sankt Eriksgatan 113

113 43 Stockholm

Sweden
Projekt Optimus
Bestnr Optimus
Analys av luft
Er beteckning L3 Bottenplan
Provtagare Maria Torefeldt
Labnummer 011244389
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
provtagningstid 9895 min 1 1 MT
1,1-dikloreten <0.0003 mg/m3 2 2 MB
diklormetan <0.0002 mg/m3 2 2 MB
trans-1,2-dikloreten <0.0003 mg/m3 2 2 MB
cis-1,2-dikloreten <0.0003 mg/m3 2 2 MB
triklormetan <0.0003 mg/m3 2 2 MB
1,2-dikloretan <0.0003 mg/m3 2 2 MB
1,1,1-trikloretan <0.0003 mg/m3 2 2 MB
tetraklormetan 0.00035 mg/m3 2 2 MB
trikloreten 0.0036 mg/m3 2 2 MB
tetrakloreten 0.0010 mg/m3 2 2 MB
1,2-diklorpropan <0.0003 mg/m3 2 2 MB
Er beteckning L4 Bottenplan
Provtagare Maria Torefeldt
Labnummer 011244390
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
provtagningstid 9926 min 1 1 MB
1,1-dikloreten <0.0003 mg/m3 2 2 MB
diklormetan <0.0002 mg/m3 2 2 MB
trans-1,2-dikloreten <0.0003 mg/m3 2 2 MB
cis-1,2-dikloreten <0.0003 mg/m3 2 2 MB
triklormetan <0.0003 mg/m3 2 2 MB
1,2-dikloretan <0.0003 mg/m3 2 2 MB
1,1,1-trikloretan <0.0003 mg/m3 2 2 MB
tetraklormetan 0.00035 mg/m3 2 2 MB
trikloreten <0.0003 mg/m3 2 2 MB
tetrakloreten 0.00036 mg/m3 2 2 MB
1,2-diklorpropan <0.0003 mg/m3 2 2 MB

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  paria Bigner

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2020.02.27 16:24:43

182 17 Danderyd
Sweden

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

ALS Scandinavia AB

Client Service
maria.bigner@alsglobal.com
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Er beteckning L5 Plan 4
Provtagare Maria Torefeldt
Labnummer 011244391
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
provtagningstid 9960 min 1 1 MB
1,1-dikloreten <0.0003 mg/m3 2 2 MB
diklormetan <0.0002 mg/m3 2 2 MB
trans-1,2-dikloreten <0.0003 mg/m3 2 2 MB
cis-1,2-dikloreten <0.0003 mg/m3 2 2 MB
triklormetan <0.0003 mg/m3 2 2 MB
1,2-dikloretan <0.0003 mg/m3 2 2 MB
1,1,1-trikloretan <0.0003 mg/m3 2 2 MB
tetraklormetan 0.00036 mg/m3 2 2 MB
trikloreten <0.0003 mg/m3 2 2 MB
tetrakloreten <0.0003 mg/m3 2 2 MB
1,2-diklorpropan <0.0003 mg/m3 2 2 MB

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se

E-post: info.ta@alsglobal.com

Dokumentet ar godkant och digitalt

signerat av

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Provtagningstid.

2 | Paket MENYA1

Bestamning av klorerade alifater i luftprover.
Provtagning med diffusionsprovtagare, Radiello.
Métning utférs med GC-MS.

Upptagskonstanter fér 1.1 dikloreten, trans och
cis-1,2 dikloreten ar inte experimentellt framtagna
utan teoretiskt beraknade enligt EN 838 & 13528-2.

Godkéannare

MB | Maria Bigner

MT | Mirtha Tamayo

utf

1 | Matningen utfoérd av kund

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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Ankomstdatum 2020-02-21

172004632

2A882ADS2A1

Geosigma AB

Utfardad 2020-03-06 Maria Torefeldt

Sankt Eriksgatan 113

113 43 Stockholm

Sweden
Projekt Optimus
Bestnr Optimus
Analys av luft
Er beteckning L1 Bottenplan
Provtagare Maria Torefeldt
Labnummer 011244392
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
Meny Allb VOC-paket for inomhusmiljd (ORSA) | —--eeeeeee 1 1 ULKA
provtagningstid * 9942 min 2 2 MT
analyssvar se bilaga 1 1 ULKA
tolkning av analyssvar (MenyA11)" se bilaga 3 3 ULKA
Er beteckning L2 Bottenplan
Provtagare Maria Torefeldt
Labnummer 011244393
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
Meny Allb VOC-paket for inomhusmiljd (ORSA) | —--eeeeee 1 1 ULKA
provtagningstid * 9945 min 2 2 MT
analyssvar se bilaga 1 1 ULKA
tolkning av analyssvar (MenyA11)" se bilaga 3 3 ULKA
Er beteckning L6 Plan 1
Provtagare Maria Torefeldt
Labnummer 011244394
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
Meny Allb VOC-paket for inomhusmiljd (ORSA) | —--eeeeee 1 1 ULKA
provtagningstid * 9945 min 2 2 MT
analyssvar se bilaga 1 1 ULKA
tolkning av analyssvar (MenyA11)" se bilaga 3 3 ULKA

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200
Sweden Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt  jrika Karlsson

signerat av

ALS Scandinavia AB

Client Service
ulrika.karlsson@alsglobal.com

2020.03.06 17:26:41



http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com

Rapport

172004632

Sida 2 (4) 2A882ADS2A1

Er beteckning L7 Plan 2

Provtagare Maria Torefeldt

Labnummer 011244395

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
Meny Allb VOC-paket for inomhusmiljo (ORSA) | =-memeeeee 1 1 ULKA
provtagningstid * 9944 min 2 2 MT
analyssvar se bilaga 1 1 ULKA
tolkning av analyssvar (MenyA11)" se bilaga 3 3 ULKA

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200
Sweden Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt

signerat av
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 Paket Meny Allb

Screening av volatila féreningar (VOC) i luftprov.

Bestdmning enligt VDI 2100 Blatt 2.
Matning utférs med GC-MS.

Kvantitativ bestdmning med internstandard eller semikvantitativ bestamning mot toluen efter jaAmférelse med bibliotek.
Bestamning av TVOC (C6-C16) enligt ECA Report No 19, EUR 17675 EN, 1997, VVOC (<C6), SVOC (>C186).
Rapporteringsgrans 0,1-5 pg/m? (vid en luftvolym pa 100 liter).

Matosékerhet 20-30 %.

Provtagning med ORSA-ror.

2 Provtagningstid.

3 | Tolkning av analyssvar Meny A11

Tolkning av resultat galler for det analyserade luftprovet och provtagningsforhallande nar det togs. Provsvaret bor
alltid vara ett delmoment i en skadeutredning dar det vdgs samman med andra iakttagelser och métningar. Ansvaret
for atgarderna vilar alltid pa utredaren. Analysen bor ses som en guide till var man skall leta fel i byggnaden nar det
finns klagomal pa inomhusmiljon.

Godkannare
MT Mirtha Tamayo
ULKA Ulrika Karlsson
Utf!

For matningen svarar SGS Institut Fresenius GmbH, Kdnigsbriicker Landstrale 161, 01109 Dresden, Tyskland, som
ar av det tyska ackrediteringsorganet DAKKS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14115). DAKKS ar signatér till

ett MLA inom EA, samma MLA som SWEDAC é&r signatar till.

2 Matningen utford av kund

3 For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

1 Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).

ALS Scandinavia AB

Box 700

182 17 Danderyd

Sweden

Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423
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Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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Er beteckning: L1 Bottenplan, (011244392, T2004632)

Bilaga till rapport - Analyssvar (ackrediterad)

ALS ordernummer: T2004632

ALS provnummer: 011244392
Er beteckning: L1 Bottenplan
Datum: 2020-03-06
Signatur: ULKA

Se rapport for metodbeskrivning, utférande laboratorium, ackrediteringsstatus.

Totala mangden flyktiga foreningar (TVOC)

Parameter Resultat Enhet
Summa TVOC enl. ECA-Report 19 (C6-C16) 81 pg/m?3
Summa VVOC < C6 Markeras med * 19 pg/m3
Summa SVOC > C16 Markeras med ** 0 pg/m3

Alkaner, alkener

CAS nummer Amne Resultat Enhet
1120-21-4 n-Undekan 8.90 pg/m?
112-40-3 n-Dodekan 29.00 pg/m?
629-50-5 n-Tridekan 25.00 pg/m?
Summa alkaner 62.90 pg/m?3
Aromater
CAS nummer Amne Resultat Enhet
71-43-2 Bensen 2.8 ug/m?
108-38-3/106-42-3 m-/p-xylen 3.0 pg/m?
108-88-3 Toluen 18 ug/m?
95-63-6 1.2.4-trimetylbensen 3.0 ug/m?
Summa aromater 10.6 ug/m?3

Halogenerade kolviten

CAS nummer Amne Resultat Enhet
75-69-4 Triklorfluormetan * 3.4 pg/m?
Summa Halogenerade kolvaten 34 pg/m3

Sidalavb




Er beteckning: L1 Bottenplan, (011244392, T2004632)

Alkoholer

CAS nummer Amne Resultat Enhet

78-92-2 2-Butanol 13 ng/m?

67-63-0 2-Propanol * 4.6 pg/m?

64-17-5 Etanol* 9.3 ug/m?
Summa alkoholer 15.2 pg/m3
Summa alkoholer exkl etanol 5.9 pg/m3

Terpener

CAS nummer Amne Resultat Enhet

80-56-8 alfa-Pinen 2.0 pg/m?3
Summa terpener 2.0 pg/md

Aldehyder

CAS nummer Amne Resultat Enhet

100-52-7 Bensaldehyd 2.2 ug/m?3
Summa aldehyder 2.2 pg/m3

Ketoner

CAS nummer Amne Resultat Enhet

67-64-1 Aceton* 1.5 ug/m?

78-93-3 2-Butanon (Metyletylketon) 0.8 ug/m?3

96-22-0 3-Pentanon 1.5 ug/m?3
Summa ketoner 3.8 pg/m3

Estrar

CAS nummer Amne Resultat Enhet

Inga viirden noterade

Glykoler och glykoletrar

CAS nummer Amne Resultat Enhet

Inga viirden noterade

Siloxaner

CAS nummer Amne Resultat Enhet

Inga viirden noterade
Ftalater och andra mjukgorare

CAS nummer Amne Resultat Enhet

Inga viirden noterade
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Er beteckning: L1 Bottenplan, (011244392, T2004632)

Ovriga kolviten

CAS nummer Amne Resultat Enhet
Inga virden noterade
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Er beteckning: L1 Bottenplan, (011244392, T2004632)

Bilaga till rapport - Tolkning av analyssvar (ej ackrediterad)
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Luftprofilen visar matningens resultat i férhallande till medianvirdet i ett genomsnitt av tyska hus (AGOF Guidance Values for
Volatile Organic Compunds in Indoor Air. 28 Nov 2013 Edition. Association of Ecological Research Institutes e.V). OBS! AGOF-
studien ar utférd med pumpad provtagning med kolrér (aktivt kol och Anasorb), DNPH-provtagare och Tenax. AGOF-studien
listar >300 amnen. | denna luftprofil redovisas enbart de &mnen som ingar i analysomfattningen i analyspaketen Meny Alla/b.
Vid bearbetning av data frdn AGOF-studien har "mindre &n"-virden summerats och dividerats med tva. Luftprofilen skall inte
ses som gransvarden eller varden som inte far 6verskridas. Om man i nagon amnesgrupp ligger langt 6ver medianvardet kan
man behdva titta pa den gruppens ingaende @mnen och analysera eventuell klla till forekomsten.

Tolkningar
Analysen far ses som en guide till var man skall leta fel i byggnaden nar det finns klagomal pa inomhusmiljon. Den slutgiltiga
beddmningen av resultatets betydelse fér inomhusmiljon ar platsberoende och bor géras av skadeutredaren.

Provsvarsforklaring

Om TVOC

Det finns flera definitioner av begreppet TVOC. | vara analyser anvdnder vi oss av begreppet “analytical window” och definierar
detta fran n-hexan till n-hexadekan i enlighet med ECA Report No. 19: Total Volatile Organic Compounds (TVOC) in Indoor Air
Quality Investigations, EUR 17675 EN, 1997. Vissa undersékningar visar att TVOC som understiger 300 ug/m3 enligt detta
begrepp vanligtvis inte ger besvar. Gransen ar omdiskuterad och méanga menar att det framst ar vilka &mnen som &r narvarande
som bor beaktas.

Ett annat begrepp ar Summa VOC enligt EN I1SO 16000-5 dar man bara tar med @mnen som man anser har en negativ inverkan

pa inomhusmiljon. Har anvander vi en lagre niva som riktvarde, 200 ug/m3.
Sedan finns det SVOC uppmétt. Det ar amnen med hogre kokpunkt dn VOC samt VVOC, amnen med lagre kokpunkt.

Alkaner, alkener

Dessa amnen kommer ofta fran trafik, oljor och olika I6sningsmedel. De kan dven komma fran oljade tragolv. Alkaner ar
huvudbestandsdel i bensin och diesel. Gruppen anvands som l6sningsmedel for en rad produkter som malarfarg, lim, golvpolish
m.m. darfor kan nymalat med oljebaserad farg ge stora utslag.

Aromater

Aromaterna har manga ganger sin kélla i byggnadsmaterial, tobaksrok, och vissa lacker. Uteluften paverkar genom rester av
forbranning av olja och trafikavgaser. Aromaterna anvands som I6sningsmedel samt vid plasttillverkning.
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Er beteckning: L1 Bottenplan, (011244392, T2004632)

Halogenerade kolviten
| dessa kolvaten har minst en vateatom bytts ut mot ett halogent grundamne (F, Cl, Br, I, At). Molekylerna far da helt nya
egenskaper. Freon, Tri och monomerer i plasttillverkning ar exempel. Skumisolering kan ge utslag.

Alkoholer

Alkoholer anvédnds ofta som I6sningsmedel i rengoringsmedel, kosmetika och farger. 2-etyl-1-hexanol och n-Butanol ingar i
mjukgorarkomponenter i mattor och kan indikera nedbrytning av PVC-mattor eller andra plastprodukter. Hogre alkoholer (t.ex.
1-okten-3-ol och 3-oktanol) indikerar fukt men har dven mikrobiellt ursprung. Etanol och 2-propanol anvands vid desinfektion,
tex. av hdnder och i parfymer.

Terpener

Terpener dr en mycket omfattande samling kolvateféreningar, som ar de viktigaste bestandsdelarna i eteriska oljor och andra
naturprodukter. De vanligaste kéllorna till terpener i inomhusluften &r parfymer/rakvatten, doftljus, rengéringsmedel, tra
(nysagat eller fuktigt), citrusfrukter (limonen) samt vissa hartser. | nastan alla prov finns alfa-pinen, limonen och 3-karen.
Nybyggda trahus har ofta hoga halter av terpener.

Aldehyder

Vissa aldehyder ar mycket irriterande t.ex. formaldehyd. Formaldehyd omfattas inte av denna matning. Noggrannare matning
kraver andra insamlingsmetoder eftersom vissa amnen i gruppen &r relativ instabila. Manga aldehyder och héga halter brukar
kdanneteckna problemhus.

Ketoner
Ofta I6sningsmedel i moderna kemikalier men ocksa nedbrytningsprodukter fran fettsyror och alkoholer. Kan ha patrangande
doft. Manniskors metabolism kan paverka genom produktion av ex.vis aceton.

Estrar
Estrar bildas nar en alkohol reagerar med en syra. De anvands som doft och smakdmnen men dven som I6sningsmedel for
farger och lacker. Alla luktar inte gott.

Glykoler

Glykoler &r en grupp organisk-kemiska foreningar som ar dioler eller alkoholetrar. Manga organiska foreningar ar 16sliga i
glykoler, och dessa ar aven blandbara med vatten. De anvands som I6sningsmedel, frostskydd m.m. Nar vissa limmer inte torkat
ordentligt kan man se glykoletrar i luften.

Siloxaner
En stort anvandningsomrade for PDMS &r som mjukgorare i silikonfogmassor inom byggsektorn. | konsumentprodukter
aterfinns PDMS t.ex. i textilier och polermedel pa grund av dess vattenavvisande formaga och som skumdampare i tvattmedel.

Ftalater och andra mjukgorare

Ftalater in inomhusluften kommer oftast fran plastmaterial dar de anvands som mjukgorare. Ftalater i vanligt VOC-prov kan
underskattas kraftigt. Det basta ar att mata ftalater direkt i dammet i en sarskild analys. TXIB kan tillsamman med alkoholerna
n-butanol och 2-etyl-1-hexanol indikera nedbrytning av PVC-mattor, vilket troligtvis beror pa en fuktskada.
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Er beteckning: L2 Bottenplan, (011244393, T2004632)

Bilaga till rapport - Analyssvar (ackrediterad)

ALS ordernummer: T2004632

ALS provnummer: 011244393
Er beteckning: L2 Bottenplan
Datum: 2020-03-06
Signatur: ULKA

Se rapport for metodbeskrivning, utférande laboratorium, ackrediteringsstatus.

Totala mangden flyktiga foreningar (TVOC)

Parameter Resultat Enhet
Summa TVOC enl. ECA-Report 19 (C6-C16) 44 pg/m?3
Summa VVOC < C6 Markeras med * 78 pg/m3
Summa SVOC > C16 Markeras med ** 0 pg/m3

Alkaner, alkener
CAS nummer Amne Resultat Enhet

Inga viirden noterade

Aromater

CAS nummer Amne Resultat Enhet
108-38-3/106-42-3 m-/p-xylen 2.8 pg/m?
108-88-3 Toluen 18 ng/m?

Summa aromater 4.6 ug/m3

Halogenerade kolviten
CAS nummer Amne Resultat Enhet

Inga viirden noterade

Alkoholer
CAS nummer Amne Resultat Enhet
67-63-0 2-Propanol * 10.0 pg/m?
64-17-5 Etanol* 65.0 pg/m?
104-76-7 2-Etyl-1-Hexanol 13.0 ug/m?3
Summa alkoholer 88.0 pg/m3
Summa alkoholer exkl etanol 23.0 pg/m3
Terpener
CAS nummer Amne Resultat Enhet
80-56-8 alfa-Pinen 15.0 ug/m?3
498-15-7/99-86-5 3-Caren + alfa-Terpinen 3.6 pg/m?
138-86-3 Limonen 7.9 pg/m3
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Er beteckning: L2 Bottenplan, (011244393, T2004632)

Summa terpener 26.5 pg/md
Aldehyder
CAS nummer Amne Resultat Enhet
Inga viirden noterade
Ketoner
CAS nummer Amne Resultat Enhet
67-64-1 Aceton* 3.3 pg/m3
Summa ketoner 3.3 pg/m3
Estrar
CAS nummer Amne Resultat Enhet

Inga viirden noterade

Glykoler och glykoletrar

CAS nummer Amne Resultat Enhet
Inga viirden noterade

Siloxaner

CAS nummer Amne Resultat Enhet
Inga viirden noterade

Ftalater och andra mjukgoérare

CAS nummer Amne Resultat Enhet

Inga viirden noterade
Ovriga kolviten

CAS nummer Amne Resultat Enhet

Inga viirden noterade
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Er beteckning: L2 Bottenplan, (011244393, T2004632)

Bilaga till rapport - Tolkning av analyssvar (ej ackrediterad)

Luftprofil
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Luftprofilen visar matningens resultat i férhallande till medianvirdet i ett genomsnitt av tyska hus (AGOF Guidance Values for
Volatile Organic Compunds in Indoor Air. 28 Nov 2013 Edition. Association of Ecological Research Institutes e.V). OBS! AGOF-
studien ar utférd med pumpad provtagning med kolrér (aktivt kol och Anasorb), DNPH-provtagare och Tenax. AGOF-studien
listar >300 amnen. | denna luftprofil redovisas enbart de &mnen som ingar i analysomfattningen i analyspaketen Meny Alla/b.
Vid bearbetning av data frdn AGOF-studien har "mindre &n"-virden summerats och dividerats med tva. Luftprofilen skall inte
ses som gransvarden eller varden som inte far 6verskridas. Om man i nagon amnesgrupp ligger langt 6ver medianvardet kan
man behdva titta pa den gruppens ingaende @mnen och analysera eventuell klla till forekomsten.

Tolkningar
Analysen far ses som en guide till var man skall leta fel i byggnaden nar det finns klagomal pa inomhusmiljon. Den slutgiltiga
beddmningen av resultatets betydelse fér inomhusmiljon ar platsberoende och bor géras av skadeutredaren.

Provsvarsforklaring

Om TVOC

Det finns flera definitioner av begreppet TVOC. | vara analyser anvdnder vi oss av begreppet “analytical window” och definierar
detta fran n-hexan till n-hexadekan i enlighet med ECA Report No. 19: Total Volatile Organic Compounds (TVOC) in Indoor Air
Quality Investigations, EUR 17675 EN, 1997. Vissa undersékningar visar att TVOC som understiger 300 ug/m3 enligt detta
begrepp vanligtvis inte ger besvar. Gransen ar omdiskuterad och méanga menar att det framst ar vilka &mnen som &r narvarande
som bor beaktas.

Ett annat begrepp ar Summa VOC enligt EN I1SO 16000-5 dar man bara tar med @mnen som man anser har en negativ inverkan
pa inomhusmiljon. Har anvander vi en lagre niva som riktvarde, 200 ug/m3.

Sedan finns det SVOC uppmétt. Det ar amnen med hogre kokpunkt dn VOC samt VVOC, amnen med lagre kokpunkt.

Alkaner, alkener

Dessa amnen kommer ofta fran trafik, oljor och olika I6sningsmedel. De kan dven komma fran oljade tragolv. Alkaner ar
huvudbestandsdel i bensin och diesel. Gruppen anvands som l6sningsmedel for en rad produkter som malarfarg, lim, golvpolish
m.m. darfor kan nymalat med oljebaserad farg ge stora utslag.

Aromater

Aromaterna har manga ganger sin kélla i byggnadsmaterial, tobaksrok, och vissa lacker. Uteluften paverkar genom rester av
forbranning av olja och trafikavgaser. Aromaterna anvands som I6sningsmedel samt vid plasttillverkning.
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Er beteckning: L2 Bottenplan, (011244393, T2004632)

Halogenerade kolviten
| dessa kolvaten har minst en vateatom bytts ut mot ett halogent grundamne (F, Cl, Br, I, At). Molekylerna far da helt nya
egenskaper. Freon, Tri och monomerer i plasttillverkning ar exempel. Skumisolering kan ge utslag.

Alkoholer

Alkoholer anvédnds ofta som I6sningsmedel i rengoringsmedel, kosmetika och farger. 2-etyl-1-hexanol och n-Butanol ingar i
mjukgorarkomponenter i mattor och kan indikera nedbrytning av PVC-mattor eller andra plastprodukter. Hogre alkoholer (t.ex.
1-okten-3-ol och 3-oktanol) indikerar fukt men har dven mikrobiellt ursprung. Etanol och 2-propanol anvands vid desinfektion,
tex. av hdnder och i parfymer.

Terpener

Terpener dr en mycket omfattande samling kolvateféreningar, som ar de viktigaste bestandsdelarna i eteriska oljor och andra
naturprodukter. De vanligaste kéllorna till terpener i inomhusluften &r parfymer/rakvatten, doftljus, rengéringsmedel, tra
(nysagat eller fuktigt), citrusfrukter (limonen) samt vissa hartser. | nastan alla prov finns alfa-pinen, limonen och 3-karen.
Nybyggda trahus har ofta hoga halter av terpener.

Aldehyder

Vissa aldehyder ar mycket irriterande t.ex. formaldehyd. Formaldehyd omfattas inte av denna matning. Noggrannare matning
kraver andra insamlingsmetoder eftersom vissa amnen i gruppen &r relativ instabila. Manga aldehyder och héga halter brukar
kdanneteckna problemhus.

Ketoner
Ofta I6sningsmedel i moderna kemikalier men ocksa nedbrytningsprodukter fran fettsyror och alkoholer. Kan ha patrangande
doft. Manniskors metabolism kan paverka genom produktion av ex.vis aceton.

Estrar
Estrar bildas nar en alkohol reagerar med en syra. De anvands som doft och smakdmnen men dven som I6sningsmedel for
farger och lacker. Alla luktar inte gott.

Glykoler

Glykoler &r en grupp organisk-kemiska foreningar som ar dioler eller alkoholetrar. Manga organiska foreningar ar 16sliga i
glykoler, och dessa ar aven blandbara med vatten. De anvands som I6sningsmedel, frostskydd m.m. Nar vissa limmer inte torkat
ordentligt kan man se glykoletrar i luften.

Siloxaner
En stort anvandningsomrade for PDMS &r som mjukgorare i silikonfogmassor inom byggsektorn. | konsumentprodukter
aterfinns PDMS t.ex. i textilier och polermedel pa grund av dess vattenavvisande formaga och som skumdampare i tvattmedel.

Ftalater och andra mjukgorare

Ftalater in inomhusluften kommer oftast fran plastmaterial dar de anvands som mjukgorare. Ftalater i vanligt VOC-prov kan
underskattas kraftigt. Det basta ar att mata ftalater direkt i dammet i en sarskild analys. TXIB kan tillsamman med alkoholerna
n-butanol och 2-etyl-1-hexanol indikera nedbrytning av PVC-mattor, vilket troligtvis beror pa en fuktskada.
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Er beteckning: L6 Plan 1, (011244394, T2004632)

Bilaga till rapport - Analyssvar (ackrediterad)

ALS ordernummer: T2004632

ALS provnummer: 011244394
Er beteckning: L6 Plan 1
Datum: 2020-03-06
Signatur: ULKA

Se rapport for metodbeskrivning, utférande laboratorium, ackrediteringsstatus.

Totala mangden flyktiga foreningar (TVOC)

Parameter Resultat Enhet
Summa TVOC enl. ECA-Report 19 (C6-C16) 40 pg/m?3
Summa VVOC < C6 Markeras med * 8 pg/m3
Summa SVOC > C16 Markeras med ** 0 pg/m3

Alkaner, alkener

CAS nummer Amne Resultat Enhet
112-40-3 n-Dodekan 25.00 ug/m3
Summa alkaner 25.00 pg/m?3
Aromater
CAS nummer Amne Resultat Enhet
71-43-2 Bensen 2.4 ng/m?
108-38-3/106-42-3 m-/p-xylen 3.0 pg/m?
108-88-3 Toluen 16 ng/m?
Summa aromater 7.0 ug/m?

Halogenerade kolviten
CAS nummer Amne Resultat Enhet

Inga viirden noterade

Alkoholer

CAS nummer Amne Resultat Enhet

64-17-5 Etanol* 4.6 pg/m?3

104-76-7 2-Etyl-1-Hexanol 6.9 ug/m?3
Summa alkoholer 11.5 pg/m3
Summa alkoholer exkl etanol 6.9 pg/m3

Terpener

CAS nummer Amne Resultat Enhet

Inga viirden noterade
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Er beteckning: L6 Plan 1, (011244394, T2004632)

Aldehyder

CAS nummer Amne Resultat Enhet
Inga virden noterade

Ketoner

CAS nummer Amne Resultat Enhet

67-64-1 Aceton* 3.2 ug/m?

78-93-3 2-Butanon (Metyletylketon) 1.0 pg/m?3
Summa ketoner 4.2 pg/m3

Estrar

CAS nummer Amne Resultat Enhet

Inga viirden noterade

Glykoler och glykoletrar

CAS nummer Amne Resultat Enhet
Inga viirden noterade

Siloxaner

CAS nummer Amne Resultat Enhet
Inga viirden noterade

Ftalater och andra mjukgoérare

CAS nummer Amne Resultat Enhet
Inga viirden noterade

Ovriga kolviten

CAS nummer Amne Resultat Enhet

Inga viirden noterade
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Er beteckning: L6 Plan 1, (011244394, T2004632)

Bilaga till rapport - Tolkning av analyssvar (ej ackrediterad)

Luftprofil
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Luftprofilen visar matningens resultat i férhallande till medianvirdet i ett genomsnitt av tyska hus (AGOF Guidance Values for
Volatile Organic Compunds in Indoor Air. 28 Nov 2013 Edition. Association of Ecological Research Institutes e.V). OBS! AGOF-
studien ar utférd med pumpad provtagning med kolrér (aktivt kol och Anasorb), DNPH-provtagare och Tenax. AGOF-studien
listar >300 amnen. | denna luftprofil redovisas enbart de &mnen som ingar i analysomfattningen i analyspaketen Meny Alla/b.
Vid bearbetning av data frdn AGOF-studien har "mindre &n"-virden summerats och dividerats med tva. Luftprofilen skall inte
ses som gransvarden eller varden som inte far 6verskridas. Om man i nagon amnesgrupp ligger langt 6ver medianvardet kan
man behdva titta pa den gruppens ingaende @mnen och analysera eventuell klla till forekomsten.

Tolkningar
Analysen far ses som en guide till var man skall leta fel i byggnaden nar det finns klagomal pa inomhusmiljon. Den slutgiltiga
beddmningen av resultatets betydelse fér inomhusmiljon ar platsberoende och bor géras av skadeutredaren.

Provsvarsforklaring

Om TVOC

Det finns flera definitioner av begreppet TVOC. | vara analyser anvdnder vi oss av begreppet “analytical window” och definierar
detta fran n-hexan till n-hexadekan i enlighet med ECA Report No. 19: Total Volatile Organic Compounds (TVOC) in Indoor Air
Quality Investigations, EUR 17675 EN, 1997. Vissa undersékningar visar att TVOC som understiger 300 ug/m3 enligt detta
begrepp vanligtvis inte ger besvar. Gransen ar omdiskuterad och méanga menar att det framst ar vilka &mnen som &r narvarande
som bor beaktas.

Ett annat begrepp ar Summa VOC enligt EN I1SO 16000-5 dar man bara tar med @mnen som man anser har en negativ inverkan
pa inomhusmiljon. Har anvander vi en lagre niva som riktvarde, 200 ug/m3.

Sedan finns det SVOC uppmétt. Det ar amnen med hogre kokpunkt dn VOC samt VVOC, amnen med lagre kokpunkt.

Alkaner, alkener

Dessa amnen kommer ofta fran trafik, oljor och olika I6sningsmedel. De kan dven komma fran oljade tragolv. Alkaner ar
huvudbestandsdel i bensin och diesel. Gruppen anvands som l6sningsmedel for en rad produkter som malarfarg, lim, golvpolish
m.m. darfor kan nymalat med oljebaserad farg ge stora utslag.

Aromater

Aromaterna har manga ganger sin kélla i byggnadsmaterial, tobaksrok, och vissa lacker. Uteluften paverkar genom rester av
forbranning av olja och trafikavgaser. Aromaterna anvands som I6sningsmedel samt vid plasttillverkning.
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Er beteckning: L6 Plan 1, (011244394, T2004632)

Halogenerade kolviten
| dessa kolvaten har minst en vateatom bytts ut mot ett halogent grundamne (F, Cl, Br, I, At). Molekylerna far da helt nya
egenskaper. Freon, Tri och monomerer i plasttillverkning ar exempel. Skumisolering kan ge utslag.

Alkoholer

Alkoholer anvédnds ofta som I6sningsmedel i rengoringsmedel, kosmetika och farger. 2-etyl-1-hexanol och n-Butanol ingar i
mjukgorarkomponenter i mattor och kan indikera nedbrytning av PVC-mattor eller andra plastprodukter. Hogre alkoholer (t.ex.
1-okten-3-ol och 3-oktanol) indikerar fukt men har dven mikrobiellt ursprung. Etanol och 2-propanol anvands vid desinfektion,
tex. av hdnder och i parfymer.

Terpener

Terpener dr en mycket omfattande samling kolvateféreningar, som ar de viktigaste bestandsdelarna i eteriska oljor och andra
naturprodukter. De vanligaste kéllorna till terpener i inomhusluften &r parfymer/rakvatten, doftljus, rengéringsmedel, tra
(nysagat eller fuktigt), citrusfrukter (limonen) samt vissa hartser. | nastan alla prov finns alfa-pinen, limonen och 3-karen.
Nybyggda trahus har ofta hoga halter av terpener.

Aldehyder

Vissa aldehyder ar mycket irriterande t.ex. formaldehyd. Formaldehyd omfattas inte av denna matning. Noggrannare matning
kraver andra insamlingsmetoder eftersom vissa amnen i gruppen &r relativ instabila. Manga aldehyder och héga halter brukar
kdanneteckna problemhus.

Ketoner
Ofta I6sningsmedel i moderna kemikalier men ocksa nedbrytningsprodukter fran fettsyror och alkoholer. Kan ha patrangande
doft. Manniskors metabolism kan paverka genom produktion av ex.vis aceton.

Estrar
Estrar bildas nar en alkohol reagerar med en syra. De anvands som doft och smakdmnen men dven som I6sningsmedel for
farger och lacker. Alla luktar inte gott.

Glykoler

Glykoler &r en grupp organisk-kemiska foreningar som ar dioler eller alkoholetrar. Manga organiska foreningar ar 16sliga i
glykoler, och dessa ar aven blandbara med vatten. De anvands som I6sningsmedel, frostskydd m.m. Nar vissa limmer inte torkat
ordentligt kan man se glykoletrar i luften.

Siloxaner
En stort anvandningsomrade for PDMS &r som mjukgorare i silikonfogmassor inom byggsektorn. | konsumentprodukter
aterfinns PDMS t.ex. i textilier och polermedel pa grund av dess vattenavvisande formaga och som skumdampare i tvattmedel.

Ftalater och andra mjukgorare

Ftalater in inomhusluften kommer oftast fran plastmaterial dar de anvands som mjukgorare. Ftalater i vanligt VOC-prov kan
underskattas kraftigt. Det basta ar att mata ftalater direkt i dammet i en sarskild analys. TXIB kan tillsamman med alkoholerna
n-butanol och 2-etyl-1-hexanol indikera nedbrytning av PVC-mattor, vilket troligtvis beror pa en fuktskada.
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Bilaga till rapport - Analyssvar (ackrediterad)

ALS ordernummer: T2004632
ALS provnummer: 011244395

Er beteckning: L7 Plan 2
Datum: 2020-03-06
Signatur: ULKA

Se rapport for metodbeskrivning, utférande laboratorium, ackrediteringsstatus.

Totala mangden flyktiga foreningar (TVOC)

Parameter Resultat Enhet
Summa TVOC enl. ECA-Report 19 (C6-C16) 14 pg/m?3
Summa VVOC < C6 Markeras med * 31 pg/m3
Summa SVOC > C16 Markeras med ** 0 pg/m3

Alkaner, alkener
CAS nummer Amne Resultat Enhet

Inga viirden noterade

Aromater

CAS nummer Amne Resultat Enhet
71-43-2 Bensen 2.7 ng/m?
108-88-3 Toluen 15 ng/m?

Summa aromater 4.2 ug/m3

Halogenerade kolviten
CAS nummer Amne Resultat Enhet

Inga viirden noterade

Alkoholer

CAS nummer Amne Resultat Enhet

78-92-2 2-Butanol 1.2 pg/m?3

67-63-0 2-Propanol * 5.2 pg/m?

64-17-5 Etanol* 22.0 pg/m3
Summa alkoholer 28.4 pg/m?3
Summa alkoholer exkl etanol 6.4 pg/m3

Terpener

CAS nummer Amne Resultat Enhet

80-56-8 alfa-Pinen 2.3 pg/m3
Summa terpener 23 pg/m?d
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Aldehyder

CAS nummer Amne Resultat Enhet

111-71-7 n-heptanal 15 ug/m?

66-25-1 n-hexanal 2.2 pg/m3
Summa aldehyder 3.7 pg/m3

Ketoner

CAS nummer Amne Resultat Enhet

67-64-1 Aceton* 36 ug/m?
Summa ketoner 3.6 pg/m3

Estrar

CAS nummer Amne Resultat Enhet

141-78-6 Etylacetat 2.3 ug/m?3
Summa estrar 23 pg/md

Glykoler och glykoletrar

CAS nummer Amne Resultat Enhet
Inga viirden noterade

Siloxaner

CAS nummer Amne Resultat Enhet
Inga viirden noterade

Ftalater och andra mjukgorare

CAS nummer Amne Resultat Enhet

Inga viirden noterade
Ovriga kolviten

CAS nummer Amne Resultat Enhet

Inga viirden noterade
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Bilaga till rapport - Tolkning av analyssvar (ej ackrediterad)

Luftprofil
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0011244395 Onormalvarde P50

Luftprofilen visar matningens resultat i férhallande till medianvirdet i ett genomsnitt av tyska hus (AGOF Guidance Values for
Volatile Organic Compunds in Indoor Air. 28 Nov 2013 Edition. Association of Ecological Research Institutes e.V). OBS! AGOF-
studien ar utférd med pumpad provtagning med kolrér (aktivt kol och Anasorb), DNPH-provtagare och Tenax. AGOF-studien
listar >300 amnen. | denna luftprofil redovisas enbart de &mnen som ingar i analysomfattningen i analyspaketen Meny Alla/b.
Vid bearbetning av data frdn AGOF-studien har "mindre &n"-virden summerats och dividerats med tva. Luftprofilen skall inte
ses som gransvarden eller varden som inte far 6verskridas. Om man i nagon amnesgrupp ligger langt 6ver medianvardet kan
man behdva titta pa den gruppens ingaende @mnen och analysera eventuell klla till forekomsten.

Tolkningar
Analysen far ses som en guide till var man skall leta fel i byggnaden nar det finns klagomal pa inomhusmiljon. Den slutgiltiga
beddmningen av resultatets betydelse fér inomhusmiljon ar platsberoende och bor géras av skadeutredaren.

Provsvarsforklaring

Om TVOC

Det finns flera definitioner av begreppet TVOC. | vara analyser anvdnder vi oss av begreppet “analytical window” och definierar
detta fran n-hexan till n-hexadekan i enlighet med ECA Report No. 19: Total Volatile Organic Compounds (TVOC) in Indoor Air
Quality Investigations, EUR 17675 EN, 1997. Vissa undersékningar visar att TVOC som understiger 300 ug/m3 enligt detta
begrepp vanligtvis inte ger besvar. Gransen ar omdiskuterad och méanga menar att det framst ar vilka &mnen som &r narvarande
som bor beaktas.

Ett annat begrepp ar Summa VOC enligt EN I1SO 16000-5 dar man bara tar med @mnen som man anser har en negativ inverkan
pa inomhusmiljon. Har anvander vi en lagre niva som riktvarde, 200 ug/m3.

Sedan finns det SVOC uppmétt. Det ar amnen med hogre kokpunkt dn VOC samt VVOC, amnen med lagre kokpunkt.

Alkaner, alkener

Dessa amnen kommer ofta fran trafik, oljor och olika I6sningsmedel. De kan dven komma fran oljade tragolv. Alkaner ar
huvudbestandsdel i bensin och diesel. Gruppen anvands som l6sningsmedel for en rad produkter som malarfarg, lim, golvpolish
m.m. darfor kan nymalat med oljebaserad farg ge stora utslag.

Aromater

Aromaterna har manga ganger sin kélla i byggnadsmaterial, tobaksrok, och vissa lacker. Uteluften paverkar genom rester av
forbranning av olja och trafikavgaser. Aromaterna anvands som I6sningsmedel samt vid plasttillverkning.
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Halogenerade kolviten
| dessa kolvaten har minst en vateatom bytts ut mot ett halogent grundamne (F, Cl, Br, I, At). Molekylerna far da helt nya
egenskaper. Freon, Tri och monomerer i plasttillverkning ar exempel. Skumisolering kan ge utslag.

Alkoholer

Alkoholer anvédnds ofta som I6sningsmedel i rengoringsmedel, kosmetika och farger. 2-etyl-1-hexanol och n-Butanol ingar i
mjukgorarkomponenter i mattor och kan indikera nedbrytning av PVC-mattor eller andra plastprodukter. Hogre alkoholer (t.ex.
1-okten-3-ol och 3-oktanol) indikerar fukt men har dven mikrobiellt ursprung. Etanol och 2-propanol anvands vid desinfektion,
tex. av hdnder och i parfymer.

Terpener

Terpener dr en mycket omfattande samling kolvateféreningar, som ar de viktigaste bestandsdelarna i eteriska oljor och andra
naturprodukter. De vanligaste kéllorna till terpener i inomhusluften &r parfymer/rakvatten, doftljus, rengéringsmedel, tra
(nysagat eller fuktigt), citrusfrukter (limonen) samt vissa hartser. | nastan alla prov finns alfa-pinen, limonen och 3-karen.
Nybyggda trahus har ofta hoga halter av terpener.

Aldehyder

Vissa aldehyder ar mycket irriterande t.ex. formaldehyd. Formaldehyd omfattas inte av denna matning. Noggrannare matning
kraver andra insamlingsmetoder eftersom vissa amnen i gruppen &r relativ instabila. Manga aldehyder och héga halter brukar
kdanneteckna problemhus.

Ketoner
Ofta I6sningsmedel i moderna kemikalier men ocksa nedbrytningsprodukter fran fettsyror och alkoholer. Kan ha patrangande
doft. Manniskors metabolism kan paverka genom produktion av ex.vis aceton.

Estrar
Estrar bildas nar en alkohol reagerar med en syra. De anvands som doft och smakdmnen men dven som I6sningsmedel for
farger och lacker. Alla luktar inte gott.

Glykoler

Glykoler &r en grupp organisk-kemiska foreningar som ar dioler eller alkoholetrar. Manga organiska foreningar ar 16sliga i
glykoler, och dessa ar aven blandbara med vatten. De anvands som I6sningsmedel, frostskydd m.m. Nar vissa limmer inte torkat
ordentligt kan man se glykoletrar i luften.

Siloxaner
En stort anvandningsomrade for PDMS &r som mjukgorare i silikonfogmassor inom byggsektorn. | konsumentprodukter
aterfinns PDMS t.ex. i textilier och polermedel pa grund av dess vattenavvisande formaga och som skumdampare i tvattmedel.

Ftalater och andra mjukgorare

Ftalater in inomhusluften kommer oftast fran plastmaterial dar de anvands som mjukgorare. Ftalater i vanligt VOC-prov kan
underskattas kraftigt. Det basta ar att mata ftalater direkt i dammet i en sarskild analys. TXIB kan tillsamman med alkoholerna
n-butanol och 2-etyl-1-hexanol indikera nedbrytning av PVC-mattor, vilket troligtvis beror pa en fuktskada.
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