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1. Bakgrund

Inom aktuellt omrade planeras det for nybyggnation av ca 1000 bostadslagenheter i en kvarters-
utformning enligt figur 1 nedan.

Structor har p& uppdrag av ByggVesta genomfort konstruktionsutredningar avseende den plane-
rade bebyggelsens anslutning mot Malarvagen. Structor har tagit hjalp av Golder nar det galler
geoteknisk expertis fér schakt och grundlaggning. Golder har tagit fram ett Tekniskt PM (daterat
2021-09-22, rev 2022-02-11), som har legat till grund fér denna rapport, se bilaga 1.

For kvartersbebyggelsens anslutning mot Malarvagen har utredningen legat till grund for att visa
att det ar mojligt att uppna den tankta utformningen av bebyggelsen utan att aventyra konstrukt-
ionen for Malarvagen och Malarvagens brofasten.

I kommande projekteringsskeden kommer detaljprojektering av schaktarbeten samt erforderliga
stddkonstruktioner utféras parallellt med projektering av detaljutformning av byggnader och land-
skap.

Inom aktuellt omrade planeras det for nya byggnader enligt figur 1 nedan.

Figur 1: Bild 6ver aktuellt omrade. Med planerade byggnader enligt Kod Arkitekter 2021-09-10

2. Underlag

Underlag fér utredningarna ar:

- Geotekniskt PM daterad 2019-09-20, rev A 2019-11-21, framtagen av Geosigma.
- Markteknisk undersokningsrapport, MUR, daterad 2019-09-24, rev A 2019-11-21, framtagen av

Geosigma.
- Markteknisk undersokningsrapport, MUR, daterad 2021-10-29, rev B 2022-02-16, framtagen av
VAP.
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- CAD modell fran KOD arkitekter, daterat 2022-02-01

- CAD och REVIT modeller frdn Niva Landskap, daterade 2022-02-01

- Markkarta 6ver omradet.

- Relationshandlingar Malarvagen, Paldack B694a samt bankpalning ritning SGI nr 58a.

3. FOrutséattningar

Planerade byggnader och utformning av ny cykelbana samt angdrande ytor med trappor och
murar, har studerats enligt forslag frdn KOD arkitekter daterat 2022-02-01, samt Niva Landskap
daterat 2022-02-01. Storre delen av denna stracka gar Malarvagen pa en ca 100 meter lang
Vagbank som évergar i bada riktningar till broar. Bada brostoden ligger intill det omrade som ska
bebyggas.

Jordlagerfoljden utgérs av fylining pa& paldack/bankpalar. Under paldack/bankpalar forekommer lera
som underlagras av friktionsjord pa berg. Mot dster minskar lerans maktighet och har dar skiftats ut
mot fyllning. Fyliningen underlagras av friktionsjord pa berg.

Fran det vastra brostodet ar de forsta 14 m av vagbanken och dess slanter grundlagt pa ett
paldack. Foljande 44 m ar grundlagt med bankpélning. Ytterligare 10m Osterut har man skiftat
bort sdmre massor och ersatt med nya. Se figur 2 nedan.

Vid schakt for grundlaggning av byggnader och justering av GC-vag finns risk att paverka dels
bankens totalstabilitet, dels paldack och bankpalars funktion. For att minimera paverkan har hu-
sens lage anpassats s att dessa ligger helt utanfér den grundforstarkta marken. Det kommer
dock att kravas stodkonstruktioner for att utféra schaktarbeten vid forandrade marknivaer for ny
cykelbana. Delar av stodkonstruktionerna behdver vara permanenta. Detta beskrivs mer detalje-
rat nedan samt i Bilaga 1 fran Golder Geoteknik.

e e

Figur 2: Plan 6ver vagbankens grundldggning och nya byggnader, baserat pa férslag 2022-02-01, KOD /
2022-02-01, Niva Landskap
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Enligt underlaget ska marknivan mellan nya byggnader och Malarvagen hojas till nivan ca +10,50-
+10,70, dar en angdringsyta skapas. Vid véastra brostéadet ska det anlaggas en trappa, och vid
Ostra brostadet ska befintlig cykelbana justeras sa att den nedre delen hamnar narmare Malarva-
gen jamfort med dagens strackning.

4. Planerad utformning och forslag till atgarder

| planritningen ovan finns sektioner 1-5 markerade, se figur 3—6 nedan. | varje sektion redovisas
aven forslag pa atgarder for att minimera risker och paverkan pa vagbankens totalstabilitet bade i
byggskedet och i permanent skede.

4.1. Sektion 1:

Grundlaggningsnivan for byggnaden ar ca 1 m under befintlig mark. Uppfyllining fér ang6éringsy-
tan ska utforas pa befintlig slant upp till ca 6 m 6ver ursprunglig mark.
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SEKTION 1

Figur 3. Sektion 1 genom planerad angéring av bostadskvarteren till Mélarvéagen,

4.1.1. Byggskede

Schakt for grundlaggning kan utféras med slantlutning 1:1,8 eller flackare.
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Kontrollberakningar ska utforas for att kontrollera bade bankens totalstabilitet och lokal stabilitet
i byggskedet samt hur tillfalliga forandringar i slantens utformning paverkar bankpalarnas funkt-
ion. Forandringar i slantens utformning kan ge upphov till andrade forutsattningar for bade verti-
kal- och horisontalkrafter for palarna.

| byggskedet sker framfor allt en avlastning av slénten for att mojliggéra grundlaggning av pla-
nerade byggnader. Om kontrollberakningar i detaljprojektering visar pa andrade horisontalkraf-
ter kan atgarder vidtas tex jordspikning. Golder bedomer att risken for ogynnsamma férand-
ringar &r liten och att totalstabiliteten for banken inte kommer att paverkas.

4.1.2. Permanent skede

Permanenta uppfylinader ovan paldack och bankpéalar rekommenderas att utféras som
kompensationsgrundlaggning, dvs uppfylinader utférs med lattfylining s att inte belastningen
pa ursprunglig markyta 6kas.

| detaljprojekteringsskede rekommenderas att kontrollberakningar utfors for paldack och bank-
palar for att kontrollera bankens totalstabilitet i ett permanentskede.

4.2, Sektion 2:

Grundlaggningsnivan for byggnaden ar 1-2 m under befintlig mark. Uppfylining fér angoringsy-
tan ska utforas pa befintlig slant upp till ca 5 m éver ursprunglig mark, se figur 4.
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SEKTION 2

Figur 4. Sektion 2 genom planerad angéring av bostadskvarteren till Mélarvéagen,

E:\2019_Uppdrag\104 Kv Optimus



S | rUC-IW Kv Optimus 2019-104

2022-02-09 s 7 (13)

4.2.1. Byggskede

Schakt fér grundlaggning kan utféras med slantlutning 1:1,8 eller flackare. Dar schakt utférs
nara befintliga bankpalar ska ett skyddsavstand pa ca 0,5 m lamnas runt palplattorna.

Kontrollberékningar ska utforas for att kontrollera bade bankens totalstabilitet och lokal stabilitet
i byggskedet samt hur tillfalliga forandringar i slantens utformning paverkar bankpalarnas funkt-
ion. Forandringar i slantens utformning kan ge upphov till andrade férutsattningar for bade verti-
kal- och horisontalkrafter for palarna.

I byggskedet sker framfor allt en avlastning av slanten fér att méjliggéra grundlaggning av pla-
nerade byggnader. Om kontrollberakningar i detaljprojektering visar pa andrade horisontalkraf-
ter kan atgarder vidtas tex jordspikning. Golder beddémer att risken for ogynnsamma forand-
ringar &r liten och att totalstabiliteten for banken inte kommer att paverkas.

4.2.2. Permanent skede

Permanenta uppfylinader ovan paldack och bankpalar rekommenderas att utféras som
kompensationsgrundlaggning, dvs uppfylinader utfors med lattfylining s att inte belastningen
pa ursprunglig markyta 6kas.

| detaljprojekteringsskede rekommenderas att kontrollberakningar utfors for paldack och bank-
palar for att kontrollera bankens totalstabilitet i ett permanentskede.

4.3. Sektion 3:

Grundlaggningsnivan for byggnaden ar 1-2 m under befintlig mark. Uppfylining for angoringsy-
tan ska utforas pa befintlig slant upp till ca 5 m éver ursprunglig mark, se figur 5.
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SEKTION 3

Figur 5. Sektion 3 genom planerad angdring av bostadskvarteren till Malarvégen,

4.3.1. Byggskede

Slantschakt kan utféras med slantlutning 1:1,8 eller flackare. Dar schakt utférs nara befintliga
bankpalar ska ett skyddsavstand pa ca 0,5 m lamnas runt palplattorna.

Kontrollberékningar ska utforas for att kontrollera bade bankens totalstabilitet och lokal stabilitet
i byggskedet samt hur tillfalliga forandringar i slantens utformning paverkar bankpalarnas funkt-
ion. Foérandringar i slantens utformning kan ge upphov till andrade férutsattningar for bade verti-
kal- och horisontalkrafter for palarna.

| byggskedet sker framfor allt en avlastning av slanten for att mojliggora grundlaggning av pla-
nerade byggnader. Om kontrollberakningar i detaljprojektering visar pa andrade horisontalkraf-
ter kan atgarder vidtas tex jordspikning. Golder beddémer att risken for ogynnsamma forand-
ringar &r liten och att totalstabiliteten for banken inte kommer att paverkas.

4.3.2. Permanent skede

Permanenta uppfylinader ovan paldack och bankpélar rekommenderas att utféras som
kompensationsgrundlaggning, dvs uppfylinader utférs med lattfylining s att inte belastningen
pa ursprunglig markyta okas.

| detaljprojekteringsskede rekommenderas att kontrollberakningar utfors for paldack och bank-
palar for att kontrollera bankens totalstabilitet i ett permanentskede.
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4.4, Sektion 4 och 5:

Grundlaggningsnivan for byggnaden ar 2—4 m under befintlig mark, se Figur 6. Gec-vagen kom-
mer hér att flyttas narmare Mélarvagen.
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SEKTION 5

Figur 6. Sektion 4 och 5 genom planerad angdring och ny GC-vag vid Malarvégen,
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4.4.1. Byggskede

For grundlaggning av byggnader erfordras en storre avschaktning i befintlig bank. Schakt er-
fordras i direkt anslutning till eller ovanfor befintliga bankpalar. Schakt utfors i slantlutning 1:1,8
eller flackare. Del av gc-vag langs med Malarvagen behover tas i ansprak for schakten. Som
alternativ kan schakten utforas delvis med jordspikning for att minimera anspraket pa Malarva-
gens gc-vag, se Figur 7. Dar bankpalarna avslutas kan jordspikningen fortséatta eller en spont
installeras for att minimera intrdnget i Malarvagen.Foér grundlaggning av byggnader erfordras en
stérre avschaktning i befintlig bank. Schakt erfordras i direkt anslutning till eller ovanfér befint-
liga bankpalar. Schakt maste utforas innanfor stddkonstruktioner. Tva lampliga alternativ ar
jordspikning mot Malarvagen enligt alternativ 1, se figur 7, eller i en kombination med temporar
spont enligt alternativ 2 i figur 7.

For sektion 4 och 5 ar det mdgjligt att anvanda den permanenta stédkonstruktionen (jordspikning
eller spont) fér omdragningen av GC-végen &ven i byggskedet for byggnaderna.

Byggskede Byggskede

Slant med lutning 1:1,8 som tar delar

Byggskede Temporér bakatférankrad spont

Omrade som och utférs av Malarvagens ge-vag i ansprak med slént fran schaktbotten fér

'med sléant 1:1,8 eller husgrundlédggning

flackare

| Byggskede I I I | | | |
i Jordspikad slant [+ v d : =

3 g il o .5 e fi ot G ) k5
Figur 7. Alternativ 1 till vanster och alternativ 2 till hoger for atgarder i sektion 4 och 5 (Férslag Golder)

4.4.2. Permanent skede

Fran sektion 4 och mot Optimusvagen kommer strackningen av befintligt GC-vag flyttas nar-
mare Malarvagen. Det innebar att den permanenta slanten mot Malarvagen kommer att bli
brantare &n dagens utformning. En permanent stédkonstruktion kravs for att slanten ska vara
stabil. Den permanenta stédkonstruktionen foreslas att utféras med stédmur och jordspikning
enligt figur 8. En stabilitetsberakning visar att erforderlig sdkerhetsfaktor kan uppnds med en
jordspikad slant i permanent skede, se bilaga A. | detaljprojekteringsskedet méaste en detaljerad
utredning av slantens uppbyggnad i anslutning till brons vingmur utféras. Golder bedémer att
risken for att paverka brons konstruktion och funktion ar liten.
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Permanent skede

Jordspikning eller

permanent spont

F‘igur 8. Forslag permanent stddkonstruktion mot Méalarvagen for GC vag.

4.5 Utférda undersékningar

I november 2021 utférdes geotekniska undersdkningar i Malarvagens vagbank for att kontrollera
bankens uppbyggnad och egenskaper samt verifiera paldackets placering.

Undersokningarna visar att bankens uppbyggnad bestar av fyllning innehallandes bla block, asfalt
och torrskorpelera. Utforda provgropar verifierade placeringen av paldacket i badde hojd och planlage
mot arkivhandlingar.

Undersokningar visar att foreslagna temporéra och permanenta stodkonstruktioner i foreliggande PM
ar genomférbara. Utvardering av parametrar for dimensionering av stédkonstruktioner och eventuella
kompletterande undersodkningar utfors i detaljprojekteringsskede.

5. Kostnadsuppskattning

Nedan foljer en grov kostnadsuppskattning for alternativen jordspikning och permanent spont. Schakt
for byggnaderna har vi inte raknat med da den utférs for bada alternativen. | alternativet med jords-
pikning kommer schakten for byggnaderna sannolikt ta nagot langre tid d& vi maste invanta hard-
ningstider for jordspikar och sprutbetong. Det vags mdjligtvis upp mot tiden det tar att borra stag for
spontalternativet, men kostnaden &r svar att uppskatta och darfoér inte medraknad.

5.1 Jordspikning
o Erforderlig langd for jordspikning &r ca 50 m.
e 2 lager sprutbetong inkl armering, 400 000 kr.
e Installation av jordspikning, 150 000 kr.
Totalt: 550 000 kr.

5.2 Spont
e Erforderlig 1&ngd for spont &r ca 40 m.
e Fyllning fér spontmaskin fér att kunna utféra spont utan att stanga Malarvéagen, 576 000
kr.
e Bortschaktning av fyllning fér spontmaskin, 384 000 kr.
e Installation av spont och stag, 3 840 000 kr.
Totalt: 4 800 000 kr.
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6. Rekommendationer

Schakt kan utféras med slantlutning 1:1,8 eller flackare. Om inte schakt kan utféras med slant
kravs stodkonstruktion. LAmpligast utfors stédkonstruktionen som jordspikning. Lokalt kan aven
spontkonstruktioner utnyttjas dar det inte finns nagon bankpalning. Schakt intill palplattor far inte
utféras med slantkrén narmare én 0,5 m.

Palad grundlaggning for planerade byggnader ska inte utféras narmare befintliga palplattor &n 3
m for att undvika konflikt med befintliga palar.

All uppfylinad pa befintlig bank ska utféras lastkompenserat med lattfylining.

7. Sammanfattning och forslag till fortsatt utredning

| detaljprojekteringsskede foreslas fortsatt utredning enligt nedan:
e Genomfora geotekniska och hydrogeologiska undersékningar:
o tafram dimensionerande grundvattennivaer
o tafram egenskaper pa jorden for dimensionering av erforderlig stodkonstruktion
och kontroll av stabilitet vid schakt
o utféra eventuellt kompletterande geotekniska undersdkningar for att verifiera
jordens egenskaper

e Omfattning och dimensionering av:

o erforderlig stodkonstruktion fér byggskedet
o stddkonstruktion fér permanent skede
o lattfyllnad i permanent skede

e Detaljerad utredning om byggnadernas placering i férhallande till paldack och bankpalar
for att sakerstélla att erforderligt skyddsavstand uppnas i byggskedet.

e Utreda befintlig kapacitet och funktion pa paldack och bankpalar samt paverkan av tem-
pordra och permanenta atgarder.

e Dimensionering av saval tillfalliga som permanenta stodkonstruktioner ska ske enligt
trafiknorm.

e Som spont- och palningsmetoder i en skyddszon narmast Malarvagens vagbank och
brofaste dvervags borrade alternativ vilka orsakar minimal paverkan pa befintliga be-
tongpalar for brofaste, paldack samt bankpalning.

e Innan pabdrjande av arbeten tas riskanalys och kontrollprogram fram for schakt-, spont-
och palningsarbeten.

Bilagor: Tekniskt PM, Golder, daterat 2021-09-22, rev 2022-02-11

Mkt Syt

Martin Sjodin
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Figur 9. Befintlig GC-vég vid Optimusvégen / Malarvégen,

Ll

Figur 10. Skiss ny GC-vég vid Optimuvégen / Mélarvégen,

E:\2019_Uppdrag\104 Kv Optimus



