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1.0 BAKGRUND

Byggvesta avser uppfora nya byggnader intill Malarvagen i Upplands Vasby. Malarvagen gar i detta lage pa
en hog bank mellan tva broar. Enligt arkivmaterial &r vagbanken grundlagd med paldack, bankpalar och
urgravning. For att méjliggora schakt och grundlaggning av de nya byggnaderna kravs en stodkonstruktion i
befintlig vagbank. Langs med befintlig vagbank gar en GC-vag fran Optimusvagen upp till Malarvagen, GC-
vagen planeras att flyttas narmare Malarvagen vilket medfér att en permanent stddkonstruktion kravs langs
med delar av strackningen dar slanten blir for brant. Schakt i vagbanken medfér risker med avseende pa
paldack och bankpalarnas stabilitet och funktion.

Structor Bygg Stockholm AB har uppdragit at Golder att i tidigt utredningsskede ta fram ett férslag pa I16sning
for ny dragning av GC-vag och for att mojliggdéra schakt for grundlaggning for planerade byggnader.

Denna PM har reviderats 2022-02-11 efter att geotekniska undersdkningar har utforts i Malarvagens vagbank.

2.0 UNDERLAG

For utlatandet har foljande underlag anvants:

- Sektioner med aktuell placering av hus, erhallna 2021-09-14 fran Structor.

- Sektioner med aktuell placering av hus, erhéllna 2021-11-15 fran Structor.

- Geotekniskt PM, dat. 2019-09-20 rev A 2019-11-21, Geosigma.

- Markteknisk undersokningsrapport, MUR, dat. 2019-09-24, rev A 2019-11-21, Geosigma
- Markteknisk undersokningsrapport, MUR, dat. 2021-10-29, Rev B 2022-02-16, VAP

- Arkivunderlag for Malarvagen
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3.0 FORUTSATTNINGAR

Structor har forsett Golder med placering av planerade byggnader och justerat 1age av befintlig GC-vag
narmare Malarvagen. Omradet sdder om planerade byggnader utgérs idag av en bank mellan tva broar, se
Figur 1 och Figur 2. Grundlaggningen for vagbanken utgors av paldack, bankpalning och pa friktionsjord, se
Figur 2.

Jordlagerféljden utgors av fylining pa paldack/bankpalar. Under paldack/bankpalar forekommer lera som
underlagras av friktionsjord pa berg. Mot dster minskar lerans maktighet och har dar skiftats ut mot fylining.
Fyllningen underlagras av friktionsjord pa berg

Vid schakt fér grundlaggning av byggnader och justering av GC-vag finns risk att paverka dels bankens
totalstabilitet, dels paldack och bankpalars funktion. For att minimera paverkan kravs en stodkonstruktion.
Delar for stodkonstruktionen behdver vara permanent.
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Figur 1 Befintlig situation dar planerade byggnader ska uppforas mot Malarvagen (Geosigma)
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Figur 2 Befintligt paldack och bankpalning i gront. Placering av planerade byggnader och ny
strackning av befintlig cykelbana i rott och gult (Structor).

Inom omradet mellan gc-vagen och de planerade byggnaderna ska en angdringsyta utféras som ansluter till
Ovre delen av gc-vagen pa niva +10,5.
4.0 PLANERAD UTFORMNING OCH FORSLAG PA ATGARDER

| féljande sektioner, lage enligt Figur 2, redovisas planerad utformning av byggnader, gc-vag och
angoringsyta. | varje sektion redovisas aven forslag pa atgarder for att minimera risker och paverkan pa
vagbankens totalstabilitet bade i byggskedet och i permanent skede.

4.1 Sektion 1

Grundlaggningsnivan for byggnaden ar ca 1 m under befintlig mark. Uppfylining for angoringsytan ska utféras
pa befintlig slant upp till ca 6 m éver ursprunglig mark, se Figur 3.
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Figur 3 Sektion 1 (Structor)
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4.1.1 Byggskede

Schakt for grundlaggning kan utféras med slantlutning 1:1,8 eller flackare.

Kontrollberakningar ska utforas for att kontrollera bade bankens totalstabilitet och lokal stabilitet i byggskedet
samt hur tillfélliga férandringar i slantens utformning paverkar bankpalarnas funktion. Férandringar i slantens
utformning kan ge upphov till andrade forutsattningar for bade vertikal- och horisontalkrafter for palarna.

| byggskedet sker framfér allt en avlastning av slanten for att mojliggéra grundlaggning av planerade
byggnader. Om kontrollberakningar i detaljprojektering visar pa andrade horisontalkrafter kan atgarder vidtas
tex jordspikning. Golder beddémer att risken fér ogynnsamma férandringar ar liten och att totalstabiliteten for
banken inte kommer att paverkas.

4.1.2 Permanent skede

Permanenta uppfylinader ovan paldack och bankpalar rekommenderas att utféras som
kompensationsgrundlaggning, dvs uppfyllnader utférs med lattfylining sa att inte belastningen pa ursprunglig
markyta okas.

| detaljprojekteringsskede rekommenderas att kontrollberakningar utférs for paldack och bankpalar for att
kontrollera bankens totalstabilitet i ett permanentskede.

4.2 Sektion 2

Grundlaggningsnivan for byggnaden ar 1-2 m under befintlig mark. Uppfylining for angoringsytan ska utféras
pa befintlig slant upp till ca 5 m éver ursprunglig mark, se Figur 4.
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Figur 4 Sektion 2 (Structor)

4.2.1 Byggskede

Schakt for grundlaggning kan utféras med slantlutning 1:1,8 eller flackare. Dar schakt utférs nara befintliga
bankpalar ska ett skyddsavstand pa ca 0,5 m lamnas runt palplattorna.

Kontrollberakningar ska utforas for att kontrollera bade bankens totalstabilitet och lokal stabilitet i byggskedet
samt hur tillfalliga férandringar i slantens utformning paverkar bankpalarnas funktion. Férandringar i sléantens
utformning kan ge upphov till andrade férutsattningar for bade vertikal- och horisontalkrafter for palarna.

| byggskedet sker framfor allt en avlastning av slanten for att mojliggéra grundlaggning av planerade
byggnader. Om kontrollberakningar i detaljprojektering visar pa dndrade horisontalkrafter kan atgarder vidtas
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tex jordspikning. Golder beddémer att risken fér ogynnsamma férandringar ar liten och att totalstabiliteten for
banken inte kommer att paverkas.

4.2.2 Permanent skede

Permanenta uppfylinader ovan paldack och bankpalar rekommenderas att utféras som
kompensationsgrundlaggning, dvs uppfylinader utférs med lattfylining sa att inte belastningen pa ursprunglig
markyta Okas.

| detaljprojekteringsskede rekommenderas att kontrollberakningar utférs for paldack och bankpalar for att
kontrollera bankens totalstabilitet i ett permanentskede.

4.3 Sektion 3

Grundlaggningsnivan for byggnaden ar 1-2 m under befintlig mark. Uppfylining for angoringsytan ska utforas
pa befintlig slant upp till ca 5 m éver ursprunglig mark, se Figur 5.
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Figur 5 Sektion 3 (Structor)
4.3.1 Byggskede

Slantschakt kan utféras med slantlutning 1:1,8 eller flackare. Dar schakt utfors nara befintliga bankpalar ska
ett skyddsavstand pa ca 0,5 m lamnas runt palplattorna.

Kontrollberakningar ska utforas for att kontrollera bade bankens totalstabilitet och lokal stabilitet i byggskedet
samt hur tillfalliga férandringar i slantens utformning paverkar bankpalarnas funktion. Férandringar i sléantens
utformning kan ge upphov till andrade forutsattningar for bade vertikal- och horisontalkrafter for palarna.

| byggskedet sker framfor allt en avlastning av slanten for att mojliggéra grundlaggning av planerade
byggnader. Om kontrollberakningar i detaljprojektering visar pa andrade horisontalkrafter kan atgarder vidtas
tex jordspikning. Golder beddémer att risken fér ogynnsamma férandringar ar liten och att totalstabiliteten for
banken inte kommer att paverkas.

4.3.2 Permanent skede

Permanenta uppfylinader ovan paldack och bankpalar rekommenderas att utféras som
kompensationsgrundlaggning, dvs uppfyllnader utférs med lattfylining sa att inte belastningen pa ursprunglig
markyta okas.

| detaljprojekteringsskede rekommenderas att kontrollberakningar utférs for paldack och bankpalar for att
kontrollera bankens totalstabilitet i ett permanentskede.
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4.4 Sektion 4 och 5

Grundlaggningsnivan fér byggnaden ar 2-4 m under befintlig mark, se Figur 6 och Figur 7. Gc-vagen kommer
har att flyttas narmare Malarvagen.
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Figur 6 Sektion 4 (Structor)
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Figur 7 Sektion 5 (Structor)

441 Byggskede

For grundlaggning av byggnader erfordras en storre avschaktning i befintlig bank. Schakt erfordras i direkt
anslutning till eller ovanfor befintliga bankpalar. Schakt utfors i slantlutning 1:1,8 eller flackare. Del av gc-vag
langs med Malarvagen behdver tas i ansprak for schakten. Som alternativ kan schakten utféras delvis med
jordspikning for att minimera anspraket pa Malarvagens gc-vag, se Figur 8. Dar bankpalarna avslutas kan
jordspikningen fortsatta eller en spont installeras for att minimera intranget i Malarvagen.
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For sektion 4 och 5 ar det mojligt att anvéanda den permanenta stédkonstruktionen (jordspikning eller spont)
for omdragningen av GC-vagen aven i byggskedet for byggnaderna.
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Slant med lutning 1:1,8 som tar delar

Byggskede Temporar bakatférankrad spont
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Figur 8 Alternativ 1 till vinster och alternativ 2 till héger for atgérder i sektion 4 och 5 (Structor).

4.4.2 Permanent skede

Fran sektion 4 och mot Optimusvégen kommer strackningen av befintligt GC-vag flyttas ndrmare Malarvagen.
Det innebéar att den permanenta slanten mot Malarvdgen kommer att bli brantare an dagens utformning. En
permanent stodkonstruktion kravs for att slanten ska vara stabil. Den permanenta stddkonstruktionen foreslas
att utféras med stédmur och jordspikning enligt Figur 9. En stabilitetsberakning visar att erforderlig
sakerhetsfaktor kan uppnas med en jordspikad sléant i permanent skede, se bilaga A. |
detaljprojekteringsskedet maste en detaljerad utredning av slantens uppbyggnad i anslutning till brons
vingmur utféras. Golder beddmer att risken for att paverka brons konstruktion och funktion &r liten.

> GOLDER 7



Martin Sjodin Uppdragsnummer 20146118
Structor 2021-09-22 rev 2022-02-11

Permanent skede Permanent skede

Stédmur Jordspikning eller

permanent spont

o = === =

k 5

Figur 9 Forslag omfattning permanent stodkonstruktion mot Malarvagen (Structor).

4.5 Utforda undersokningar

I november 2021 utférdes geotekniska undersokningar i Malarvagens vagbank for att kontrollera bankens
uppbyggnad och egenskaper samt verifiera paldackets placering.

Undersdkningarna visar att bankens uppbyggnad bestar av fyllning innehallandes bla block, asfalt och
torrskorpelera. Utférda provgropar verifierade placeringen av paldacket i bade héjd och planlage mot
arkivhandlingar.
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Figur 10 Sektion 3 med utférda undersékningar.
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Undersokningar visar att foreslagna temporara och permanenta stédkonstruktioner i foreliggande PM ar
genomférbara. Utvardering av parametrar for dimensionering av stddkonstruktioner och eventuella
kompletterande undersdékningar utfors i detaljprojekteringsskede.

5.0 KOSTNADSUPPSKATTNING

Nedan féljer en grov kostnadsuppskattning for alternativen jordspikning och permanent spont. Schakt for
byggnaderna har vi inte raknat med da den utférs for bada alternativen. | alternativet med jordspikning
kommer schakten for byggnaderna sannolikt ta nagot langre tid da vi maste invanta hardningstider for
jordspikar och sprutbetong. Det vags méjligtvis upp mot tiden det tar att borra stag for spontalternativet, men
kostnaden ar svar att uppskatta och darfér inte medraknad.

5.1 Jordspikning

o Erforderlig 1angd for jordspikning ar ca 50 m.
e 2 lager sprutbetong inkl armering, 400 000 kr.
¢ Installation av jordspikning, 150 000 kr.

Totalt: 550 000 kr.
5.2 Spont

o Erforderlig 1angd for spont ar ca 40 m.

e Fylining fér spontmaskin for att kunna utfora spont utan att stanga av Malarvagen, 576 000 kr.
e Bortschaktning av fyllning for spontmaskin, 384 000 kr.

¢ Installation av spont och stag, 3 840 000 kr.

Totalt: 4 800 000 kr.
6.0 REKOMMENDATIONER

Schakt kan utféras med slantlutning 1:1,8 eller flackare. Om inte schakt kan utféras med slant kravs
stodkonstruktion. Lampligast utfors stddkonstruktionen som jordspikning. Lokalt kan aven spontkonstruktioner
utnyttjas dar det inte finns nagon bankpalning. Schakt intill palplattor far inte utféras med slantkrén narmare an
0,5m.

Palad grundlaggning for planerade byggnader ska inte utféras narmare befintliga palplattor an 3 m for att
undvika konflikt med befintliga palar.

All uppfylinad pa befintlig bank ska utféras lastkompenserat med lattfylining.
7.0 FORSLAG PA FORTSATT UTREDNING

| detaljprojekteringsskedet foreslas fortsatta utredningar enligt nedan:

| e Genomfora geotekniska och hydrogeologiska projekteringar:

o tafram dimensionerande grundvattennivaer

o tafram egenskaper pa jorden for dimensionering av erforderlig stddkonstruktion och kontroll
av stabilitet vid schakt

o utféra eventuell kompletterande geotekniska undersékningar for att verifiera jordens
egenskaper
omfattning och dimensionering av erforderlig stddkonstruktion for byggskedet
omfattning och dimensionering av erforderlig stédkonstruktion for permanent skede
omfattning och dimensionering av lattfylinad i permanent skede
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e Detaljerad utredning om byggnadernas placering i forhallande till paldack och bankpalar for att
sakerstalla att erforderligt skyddsavstand uppnas i byggskedet.

e Utreda befintlig kapacitet och funktion pa paldack och bankpalar samt paverkan av temporara och
permanenta atgarder.

“Momers LoAsonr //%ﬁ/"’ ;M/(L

Thomas Larsson Martin Stenbock

https://golderassociates.sharepoint.com/sites/129372/project files/5 technical work/9_rapporter/utlatande 2021-09-21 rev 2022-02-11/utredning av schakt for grundléaggning kv
optimus_rev_2022-02-11.docx
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BILAGA A

Stabilitetsberakning
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Color | Name | Type | Pullout Tensile Bond Out-of-Plane | Face Factored Pullout Resistance | Factored Tensile Capacity
Resistance | Capacity (kN) | Di (m) ing (m)
(kPa)
. Jordspik | Nail | 150 1200 0,1 1 Yes 47,124 kN/m/m / ODF 1200 kN/m / ODF
Color | Name | Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | Constant Unit Wt.
Weight | Cohesion | Friction | Above Water Table
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | (kN/m?)
B |Fr Mohr-Coulomb 21 0 36 18
[ | Fylining | Mohr-Coulomb 21 0 34 18
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Trafiklast
1,27* 15kPa
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-
BILAGA
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SKALA

1:500

Lastfaktor

Variabel last:

Permanent last:

Partialkoefficient
Friktionsvinkel (fi'):
Kohesionsintercept (c'):
Odrénerad skjuvhalifasthet (cu):

Partialsdkerhetsanalys (Eurocode 7)

15

Overdesign Factor
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